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Objetivos do PMRR

PMRR

=% PORTO ALEGRE
¥ Plano Municipal de
Redugéo de Riscos

MINISTERIO DAS
CIDADES

GOVERNO FEDERAL

UNIAO E RECONSTRUGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

PREFEITURA

O PMRR é uma ferramenta para o planejamento urbano com foco

na reducao de riscos, realizado em cooperacgao técnico-cientifica e

com participacao social, envolvendo o Ministério das Cidades,

UFRGS, PMPA, comunidades afetadas e sociedade em geral:

* Revisar e detalhar o mapeamento de riscos geolégicos e
hidrolégicos em setores pré-definidos;

* Propor medidas estruturais (obras) e nao estruturais (gestao
publica e organizagdo comunitaria);

* Subsidiar o desenvolvimento de politicas publicas para a reducao
de riscos e a prevencao de desastres, com énfase nas periferias

urbanas e assentamentos precarios.

P Areas em Risco —_

EXPOSICAO

Eventos Extremos

RISCO DE
PERIGO



Delimitacao/Escopo

Ponto de partida: mapa das areas de risco — SGB e PMPA;
Definicao de areas prioritarias em periferias urbanas;

= Areas de alto e muito alto risco;

= | ocais com ocorréncias de danos;

= Areas com maior risco a vida da populacao;

= Areas sem projetos/intervengdes aprovadas por outras

iniciativas/editais.

Locais/Bairros contemplados: Bom Jesus (1); Jardim Carvalho
(2); Partenon (3); Vila Sao José (4); Cel. Aparicio Borges (5); Vila
Joao Pessoa (5); Arroio Feijo (Santa Rosa de Lima) (6); Itha dos

Marinheiros (Arquipélago) (7);

|||||

"] Limites Municipais
Il setores de Risco
Massa d'Agua
" Hidrografia
Altitudes

51015



Fluxo metodoldgico

ETAPAS PARA O DIAGNOSTICO E PROPOSTAS DE ACOES

1. Pesquisa de dados preliminares

2. Atividades preparatorias e divulgacao

3. Fotos aéreas com drone

4. Oficina de cartografia social

5. Caminhada comunitaria e inspecio técnica

6. Inspecoes técnicas pontuais

7. Oficina com comité gestor municipal

8. Oficinas regionais

9. Audiéncia publica

Relatdrios, Planos Municipais, Mapas etc.

Reunides com subprefeituras, técnicos da PMPA e
Audiéncia Publica de langamento.

Reconhecimento dos territérios, com planejamento
e divulgagéo envolvendo liderangas comunitarias.

Subprefeitos(as), Agentes Comunitarios de Saude e
liderangas comunitarias.

Acompanhamento de agentes publicos locais e

interlocugdo direta com moradores.

Comunicadas as liderangas e moradores.

Diagndstico e proposigdo de medidas estruturais e
ndo estruturais

Proposigdo de medidas estruturais e ndo estruturais,
reunindo subprefeitura, liderangas e moradores dos
setores de risco.

Apresentagao e discussdo dos resultados do PMRR
com a sociedade.




O processo participativo

Defesa Civil Municipal, :
DEMHAB e DMAE

. Foram desenvolvidas 50
‘c Subprefeituras

atividades com a participagdo dos
atores-chave:

ATORES- _, Conselheiros e > 02 audiéncias publicas.
delegados do OP

CHAVE > 33 oficinas e reunides
preparatdrias.
L \> Agentes comunitarios > 15 caminhadas comunitérias e
de saude

inspegdes em campo. ;
Liderangas locais e
moradores

(Galaxy 523
. Galaxy 523




DIAGNOSTICOE
MAPEAMENTO DE RISCOS
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Resultados - Cartografia Social
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Referente a oficina de cartografia social realizada com liderangas comunitérias em 29/10/2024 e 19/11/2024 Redugéio de Riscos

Referente a oficina de cartografia social realizada com a subprefeitura e liderangas da Regio Partenon em 01/08/2024




O que observamos nas caminhadas e inspecées em campo?

® construgdes nas margens e sobre arroios;

® desorganizacao da drenagem e desmatamento;
® aterros ingremes de materiais inadequados;

e dificuldades de acesso, escadarias, pontilhdes;

® erosdo de fundacgoes, erosdo de margens.




O que observamos nas caminhadas e inspecées em campo?

® descarte de entulhos e lixo nas margens dos arroios;

® construcoes em locais baixos e proximos ao rio, lamina de agua
superior a 2-3 m em 2024 em diversos pontos;

® processos erosivos nas margens e diversos depositos de

sedimentos junto as casas;

® muros com patologias ou mal construidos.




Os processos perigosos

Nas 4dreas prioritdrias do PMRR-POA foram
identificados os seguintes processos perigosos:

* Inundacodes;

* Enxurradas;

* Alagamentos;

* Erosao de margens de cursos d’agua.




Os processos perigosos

Nas 4areas prioritdrias do PMRR-POA foram

identificados os seguintes processos perigosos:

* queda e/ou rolamento de blocos;

* escorregamentos (por ocupagao inadequada, por
erosdo de margens, queda de muros e

movimentos de aterros de lixo/entulho).




Sintese do mapeamento
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Sintese do mapeamento

Grau de Risco

R4 - Risco Muito Alto
35 setores

R3 - Risco Alto

169 setores

Edificag6es em Risco

R4 - Risco Muito Alto

R4 - Risco Muito Alto

Tipologia dos processos perigosos

Geodinamicos e

Hidrologicos
12 setores

10% R4
Geodinamicos 90% R3

71 setores

5% R4
95% R3
Hidrologicos

121 setores

25% R4
75% R3

Pessoas em Risco

1.136 edificacoes

PMRR

PORTO ALEGRE
Plano Municipal de
Redugdo de Riscos

R3 - Risco Alto
2.302 edificacoes

3.094 pessoas

R3 - Risco Alto
5.497 pessoas




Setores de Risco PMRR

7] R4 - Muito Alto Risco
[T R3 - Alto Risco
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Redugdo de Riscos

U 56 setores de risco
mapeados, com

estimativa de:

Setores de alto e muito alto risco
mapeados no PMRR-POA, Regiao
Leste, Bairros Bom Jesus e Jardim
Carvalho.
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Regido Partenon
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0 114 setores de risco
mapeados, com

estimativa de:

ER 2.665

1.023

Setores de risco PMRR
n R4 - Muito Alto Risco
[ R3-AltoRisco

Il setores de risco CPRM e DEMHAB

Bairros
Regido Partenon

Setores de alto e muito alto risco
mapeados no PMRR-POA, Regido
Partenon.
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Setores de alto e muito alto risco
mapeados no PMRR-POA, Regiao

Ithas, Bairro Arquipélago.
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Regiao Norte
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Regiao Norte
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Marcas deixadas pelas aguas
durante a grande inundagéo de
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Avancos na setorizacao de riscos

PMRR

PORTO ALEGRE
Plano Municipal de
Redugdao de Riscos

U Importante destacar a importancia de
atualizar os setores de risco de Porto
Alegre;

U O processo desenvolvido pela equipe do
PMRR conseguiu atualizar, detalhar e
refinar o mapa de riscos nas areas
prioritarias;

U Esse detalhamento permite adocdo de
medidas/agbes adequadas para cada

processo perigoso e situagao agravante.




PROPOSTAS
= ACOES
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PMRR

PORTO ALEGRE

Plano Municipal de

Acdes/medidas

* Medidas estruturais sdo obras fisicas para reduzir ou
evitar os possiveis impactos de ameacas, ou a aplicacdo
de técnicas de engenharia para aumentar a resiliéncia de
estruturas ou sistemas de protecdo/contencdo frente a
ameacas ou processos perigosos;

* Medidas nao estruturais envolvem o emprego de
conhecimentos, praticas e acordos existentes para
reduzir os riscos associados a danos humanos, materiais
e prejuizos, especialmente, por meio de:

* politicas e legislagao, aumento da
conscientizacdo da sociedade, treinamento e
educacao;

* previsdo, monitoramento e alertas;

* treinamento e infraestrutura para resposta no ? . = g@% noE
desastre (Defesa Civil) - equipamentos, veiculos ' ; : . PORTO

e outros recursos fisicos para implementar acdes | % 5 ALEGRE
(como aquisicdo de radios, ferramentas e EPIs).




Integracao das medidas

PMRR

PORTO ALEGRE
Plano Municipal de
Reducgdo de Riscos

* E fundamental promover a integracdo de medidas
estruturais (e solu¢coes baseadas na natureza) com as
medidas ndo-estruturais:

* entendimento das comunidades sobre as obras de
engenharia, suas fungbes e condicionantes (ajuste das
propostas as condicbes locais, maior eficiéncia e
sustentabilidade ao longo dos anos);

* as medidas estruturais e as ndo estruturais séo inter-
relacionadas:

* na sua escolha (conhecimento compartilhado e
aceitagdo das intervengées, incluindo as fases de
implantagéo);

* na manutengdo pela comunidade (compreensdo
da importdncia e cuidado posterior pelo
patriménio/investimento).

Foto:

Lu

iano Lan

es /DMAE
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Medidas nao estruturais

Acdes fundamentais para prevenir e reduzir
riscos por meio da informacgao, da
educacdo, do planejamento e da
organizagado comunitaria (rotas de fuga,
alertas, suporte e apoio, abrigos).

Podem garantir a manutencdo e o bom
funcionamento das medidas estruturais.

No ambito do PMRR, estruturamos as
medidas nao estruturais em dois eixos,
visando melhorar a capacidade de
resposta:

* INSTITUCIONAL
« COMUNITARIA

‘ MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS ‘

o

Gestao de Risco
Integrada

EIXO 1
Capacidade de

EIXO 2

Capacidade de
Resposta da
Sociedade

Resposta Institucional

(Prefeitura)

A) Governanga

Envolvimento da
Sociedade

B) Politica de
Protegéo e Defesa
Civil
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Criagdo de Nucleos Comunitdrios de Protegdo e Defesa Civil (NUPDEC)

Plano de A¢do Comunitdrio para redugdo de riscos, articulado com o Plano de
Contingéncia Municipal e sistema de alerta; Estabelecer cotas criticas para evacuagédo

Atividades educativas: acesso a informagGes e conhecimento sobre o territério,
perigos e agbes de prevengdo no contexto da gestdo de riscos

\.
|

. Integragdo do PMRR aos demais planos municipais
[

Implementagdo de programas de assessoria técnica (ATHIS) - orientagdes
construtivas para melhorias da moradia e de seu entorno/terreno

[
. AcGes de monitoramento e fiscalizagdo de medidas estruturais e de ocupagdo urbana

Elaboragdo de Cartas Geotécnicas de Aptidao a Urbanizagdo
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Além disso...

* Importdncia de ampliar o escopo do
PMRR e avancar para o diagndstico
detalhado, setorizacao de risco e
proposta de agcées em outras areas da
cidade;

* Manter o PMRR atualizado, pois o risco
é construido e a cidade é dinamica!




Medidas estruturais

* Medidas estruturais devem ser estudadas
e projetadas considerando o contexto local
de ocupacao, suas condi¢des agravantes, as
caracteristicas do canal fluvial e da bacia de

drenagem (medidas hidrolégicas), e das

encostas (medidas geotécnicas).

Exemplo de bacia de retencéo, Belo Horizonte/MG.
Crédito: Jair Amaral/EM/D.A Press.
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Exemplo de escada de chuva. Fonte:

Deflor — Bioengenharia.

Exemplo de dispositivo para retencdo de
grandes residuos em canais da rede de
drenagem urbana. Arroio Mem de Sa, Porto
Alegre/RS.

Muros de contencdo: podem ser construidos
com gabido, pedra ou concreto para conter o
solo e evitar escorregamentos.



Medidas estruturais - exemplos
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@ Recomposiao de mata ciliar

@ Amaditha delixo
B Cagambas de lixo

AP Coletor de fundo - esgoto sanitério

=P Drenagem de aguas pluviais

¥ Escada hidraulica
= Galeria subterrinea

<P Bacias de amortecimento
= Investimento em sistema viario e acessos
== Recuperagio de pontilhdes e passarelas

Estabilizaéo de margens
Revestimento
s Dispositivos de defesa e protecio de edificacoes
X Indicativo de eventuais remogdes
4™ Hidrografia
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Medidas estruturais geotécnicas

Area para possivel aplicagdo de geomanta e desmonte de blocos de rocha

77

B Area para possivel aplicagio de grampos e revestimento, e/ou desmonte de blocos de rocha

[77] Avea passivel de remogio de vegetagdo e desmonte de blocos
Desmonte de blocos
Desmonte e/ou grampeamento com tela metslica em locais aplicaveis
[E Face do talude com solo grampeado
= = Canaleta
++P Descida dAgua
e Muro de contengao

Escala 1:1.000

0 10 20 40
m

Projecio UTM, SIRGAS 2000, Zona 225
Ortomosaico por fotogrametria

Drone MAVIC 3E RTK, 2024/2025
Resolugdo espacial: 5 cm
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Exemplo de mapa com

localizagéio das medidas
estruturais no Arroio Mem de Sq,
Bairro Bom Jesus, com destaque
para a bacia de amortecimento,
recuperacéio  de  pontilhdes,
estabilizacdo de margens e
instalacdo de armadilhas de lixo.

Trecho do setor de risco 109/01.
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Medidas estruturais - exemplos

Exemplo de mapa com
localizagéo de medidas
estruturais na Vila Pitoresca,
Bairro Partenon, com destaque

para intervencées de cunho

geotécnico e também melhorias

D Recomposicao de mata ciliar Estabilzagio de margens Medidas estruturais geotécnicas

@ Amadiha de lxo Revestimento Area para possivel aplicagio de geomanta e desmonte de blocos de rocha W {P £ , L.
[ cacambas de lixo w— Dispositivos de defesa e protegdo de edificagdes [ ] Area para possivel aplicaio de grampos e revestimento, e/ou desmonte de blocos de rocha na d ren agem de ag ua S p I u Vla ]. S
R Coletor de fundo - esgoto sanitério X Indicativo de eventuais remogdes [I] Area passivel de remogio de vegetagio e desmonte de blocos s
—) Drenagem de aguas pluviais ™M Hidrografia Desmonte de blocos. Escala 1:1.000
«+P Escada hidrulica Curvas de nivel Desmonte e/ou grampeamento com tela metalica em locais aplicaveis 0 10 20 40 no entorno.

@ Galeria subterrinea Setores de Risco [ Face do talude com solo grampeado m
Grau de Risco = = = Canaleta Projecdo UTM, SIRGAS 2000, Zona 22S
Z. mi:;:::i::: Vidrio e acessos ™ R3- Ato ++P Descida d'Agua e Ortomosaico por fotogrametria Setor es 15 O/ 01 a 15 O/ 04.

Drone MAVIC 3E RTK, 2024/2025

Ré - Muito Alto — Muro de contencio 5
Resolugdo espacial: 5 cm

=== Recuperaco de pontilhdes e passarelas



Medidas estruturais - llha dos Marinheiros
PMRR

PORTO ALEGRE

Plano Municipal de
Reducdio de Riscos

* Obras em vias publicas e adaptagao para situagcdes de emergéncia:

em especial, a construcao de um acesso emergencial junto a BR-290;

* Construgao de um centro comunitario de acolhimento - multiuso;

* Adaptacéao das construgdes e estruturas basicas.

-
A cotor
> Drenagen de sguas puvias P brogria

Escala 1:2.000

0 20 4w 80
— —




Sintese das medidas estruturais

Total de Intervencdes 24 medidas 17 hidrolégicas + 7 geotécnicas

RS 88.727.598,56 Custo estimado paraimplementacao

das medidas estruturais

Investimento Total

Familias Beneficiadas 1.623 domicilios Populacao diretamente atendida

Custo Médio por Familia RS 54.668,88 Indicador de viabilidade econdmica
e Variacdo por obra
CUSTOS DAS
INTERVENGOES Menor valor = R$ 22.576,27

PMRR

PORTO ALEGRE

Plano Municipal de
Reducdo de Riscos

(mesmo o custo
maximo é inferior ao
custo de remocao/
reassentamento,
minimizando
impactos sociais)

Investimento Total

RS 88.727.598,56

(Setor 105/01, Bairro Partenon)

Maior valor = R$ 18.760.773,34
(Setores 123/01a123/44,
Arroio Moinho)



PMRR

PORTO ALEGRE

Plano Municipal de

Sintese das medidas estruturais
‘ Reducéo de Riscos .

* 16 armadilhas de lixo/dispositivos para retencdo de
residuos em arroios;

* ~ 500 m de pontilhoes/passarelas que necessitam de
intervencao/recuperacao;

 ~ 3,6 km de trechos de arroios com necessidade de
estabilizacao de margens e controle de processos
€erosivos;

+ ~ 1,8 mil m® de volume de residuos a ser retirado para
reducdo do assoreamento nos pequenos canais
urbanos;

e ~ 3 km de rede coletora de fundo, ao longo de arroios
com elevada carga de esgoto doméstico;

* > 400 m de trechos de drenagem que poderiam ser
revestidos para ampliar a capacidade hidraulica;

* b5 bacias de amortecimento para redugdo do pico de
cheias;

* Ampliacdo da rede de drenagem de aguas pluviais e
escadas hidraulicas, entre outros...




Priorizacao das

medidas estruturais

PMRR

PORTO ALEGRE
Plano Municipal de
Reducgdo de Riscos

Tipode A=riFi N
medida (,)“j,em Setores de Risco Grau de Risco Bairro DOmrlcrllIOS Custo total Custo unltar'lp
Prioridade beneficiados (valor/domicilio)
estrutural

G1 091/01 R4 - Muito Alto  Jardim Carvalho 4 R$ 62.011,19 R$ 15.502,80

o G2 150/01-04 R4 - Muito Alto*  Partenon 19 R$ 649.941,28 R$ 34.207,44

g G3 117/01 R4 - Muito Alto  VilaSaoJosé 10 R$ 877.855,64 R$ 87.785,56

8 G4 094/09 R4 - Muito Alto  Jardim Carvalho 3 R$ 489.648,84 R$ 163.216,28

E G5 105/01 R3 - Alto Partenon 4 R$ 22.576,27 R$ 5.644,07

© G6 095/01 R3 - Alto Jardim Carvalho 24 R$ 349.609,68 R$ 14.567,07
G7 105/02-04 R3 - Alto Partenon 39 R$ 1.140.344,85 R$ 29.239,61

H1 150/01-04 R4 - Muito Alto*  Partenon 50 R$ 1.611.137,96 R$ 32.222,76

H2 123/01-44 R4 - Muito Alto* Cel. Aparicio Borges/V. Joao Pessoa 451 R$ 18.760.773,34 R$ 41.598,17

H3 121/02; 121/04-11 R4 - Muito Alto* V. S3oJosé/Cel. Aparicio Borges 101 R$ 5.016.829,04 R$ 49.671,57

H4 110/01-08 R4 - Muito Alto* Bom Jesus 178 R$ 11.979.854,67 R$ 67.302,55

H5 109/01-04 R4 - Muito Alto* Bom Jesus 164 R$ 12.267.179,01 R$ 74.799,87

H6 094/01-04; 094/08; 094/10; 094/14-" R4 - Muito Alto*  Jardim Carvalho 1585 R$ 14.621.133,26 R$ 94.329,89

a H7 091/02; 091/03**; 091/05 R4 - Muito Alto*  Jardim Carvalho 5 R$ 482.800,61 R$ 96.560,12

ugu H8 117/16%*; 117/23** R3 - Alto VilaSaoJosé 45 R$ 139.248,40 R$ 3.094,41

% H9 119/01-03; 119/07-08 R3 - Alto V. SaoJosé/Cel. Aparicio Borges 52 R$ 305.659,26 R$ 5.878,06

§ H10 090/01%* R3 - Alto Jardim Carvalho 4 R$ 79.050,35 R$ 19.762,59

I H11 106/01%* R3 - Alto Partenon 80 R$ 2.386.837,81 R$ 29.835,47
H12 092/03-04**; 092/08; 092/12 R3 - Alto Jardim Carvalho 65 R$ 2.519.443,52 R$ 38.760,67

H13 095/02 R3- Alto Jardim Carvalho 10 R$ 473.893,48 R$ 47.389,35

H14 055/01-02 R3- Alto VilaSaoJosé 35 R$ 2.108.423,10 R$ 60.240,66

H15 122/02%*,122/03 R3 - Alto Cel. Aparicio Borges 59 R$ 3.583.063,00 R$ 60.729,88

H16 051/01-05 R3 - Alto Cel. Aparicio Borges a1 R$ 4.767.876,49 R$ 116.289,67

H17 054/01-04 R3 - Alto VilaJoao Pessoa 25 R$ 4.032.407,51 R$ 161.296,30

TOTAL 1623 R$ 88.727.598,56
Custo médio por domicilio beneficiado diretamente pelas intervencées R$ 54.668,88

LEGENDA: G - prioridade entre as medidas estruturais (ME) geotécnicas; H - prioridade entre as ME hidroldgicas; * - maior grau de risco dentre os subsetores abrangidos pela ME;
** - medida estrutural hidrolégica no entorno do setor, referente ao sistema de drenagem da bacia.




PMRR

= PORTO ALEGRE
M- Plano Municipal de
Reducgdo de Riscos

Implementacao das acoes

* Importante destacar que o Plano Municipal de
Reducao de Riscos deve ser constantemente
atualizado e acompanhado por um Comité
Gestor Municipal;

* As medidas estruturais indicadas pela equipe
técnica/cientifica da UFRGS precisam ser
detalhadas em nivel de projeto e
implementadas pelo Poder Publico;

* Nos ultimos anos, iniciativas como o PAC
Encostas e o PAC Drenagem tém priorizado o
atendimento de projetos envolvendo areas de
risco mapeadas em PMRRs.



AUDIENCIA PUBLICA DO

PMRR

PORTO ALEGRE
Plano Municipal de
Redugéo de Riscos

Acesse
a cartilha
e etapas
do Plano

UNIVERSIDADE FEDERAL

DO RIO GRANDE DO SUL

MINISTERIO DAS
CIDADES

GOVERNO FEDERAL

ol e

UNIAO E RECONSTRUGAO

8

Qg

J .

SEMRISCO

Ministério da Satde
FIOCRUZ
Fundagdo Oswaldo Cruz

Brasilia

9 PREFEITURA
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