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1. APRESENTACAO

Este documento vem apresentar as diretrizes basicas da concepc¢ao dos projetos
de Civil, Estrutural, Elétrica, Pluvial e Climatizacdo para os servi¢cos de reforma da ala de
gueimados no 5° pavimento e da Cobertura, localizada na Rua Largo Teodoro Herzl, s/n° -
Bom Fim, Porto Alegre.

OBJETIVO DOS SERVICOS

O objetivo dos servicos € a execucdo de sistemas de engenharia para suprir a
necessidade da nova ala de gueimados no 5° pavimento e a impermeabilizacdo da

cobertura devido as diversas infiltracdes apresentadas.

1.1.ARMAZENAMENTO DOS MATERIAIS

Deve-se garantir a preservacéo integral dos materiais armazenados no canteiro de
obras, sempre elevando o material do solo em pallets evitando a absor¢do de agua. A
empresa contratada deve direcionar o recebimento ordenado dos materiais coordenando

com a necessidade da fase da execucao.

1.2. PLACA DE OBRA

Em atendimento a Lei 5.194/66 e a Resolucdo 407/96 do sistema CONFEA/CREA
devera fixar, em local visivel, proximo ao limite do terreno, por exemplo muro ou gradil, a
placa com indicacdo dos responsaveis técnicos pelo projeto e pela execucdo da dos

servigos de modernizagéo da edificacao.

1.3. TRANSPORTE DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

O transporte de materiais, equipamentos e calica necessarios para a execucao dos
servicos sera de responsabilidade da CONTRATADA.
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1.4. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA —EPC

Em todas as etapas da execucdo, deverdo ser fornecidos e instalados os
Equipamentos de Protecao Coletiva que se fizerem necessarios no decorrer das diversas
etapas da execucao, de acordo com o previsto na NR-18 da Portaria n® 3214 do Ministério
do Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca necessarios. Ressalta-se a
exigéncia de extintor(es) conforme a classificacdo de incéndio. A SEGURANCA DO
CANTEIRO E DOS FUNCIONARIOS FICARA EXCLUSIVAMENTE A CARGO DA
CONTRATADA.

1.5. EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Deverdao ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individuais
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da
execucgdo, conforme previsto na NR-08 e NR-18 da Portaria n° 3214 do Ministério do

Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca necessarios.

1.6. UNIFORMES INDIVIDUAIS

Deverdo ser fornecidos aos funcionarios uniformes (calca, camiseta e jaqueta) com

0 nome e logotipo da empresa.

1.7. MESTRE DE OBRAS

A empresa CONTRATADA devera manter no canteiro de obras um mestre de obras
em turno integral, capaz de discutir e definir pequenos ajustes da execuc¢édo com o fiscal,
desde que devidamente registrados em diarios de obras, nas visitas ndo agendadas da
fiscalizagdo com o engenheiro-chefe do canteiro. Eventuais alteracdes de projetos deveréo
ser tratadas previamente com o responsavel pelo seu desenvolvimento e com a fiscalizacao
do hospital, ndo se admitindo, em nenhuma hipoétese, alteracao unilateral de projetos. Caso
haja divergéncia entre as especifica¢des, planilhas de orcamento e projetos, a contratada

devera contatar a fiscalizacdo antes de qualquer execucéo de servicos.
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1.8. DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Em caso de divergéncias entre o contido no Memorial Descritivo e os desenhos dos
projetos prevalecerd sempre o primeiro. Em caso de divergéncia entre o contido no
Memorial Descritivo e o especificado na planilha de orcamento prevalecera sempre o
primeiro. Em caso de divergéncias de medidas entre os projetos e a situagdo “in loco”
prevalecera sempre a medida real. Se houver alguma divergéncia entre as especificacdes,
planilhas de orcamento e projetos deverdo ser consultados o contratante e o projetista antes

de qualquer execucéo de servicos.

1.9.0RGANIZACAO DO CANTEIRO / CUIDADOS AMBIENTAIS

As areas do entorno e do canteiro deverdo ser mantidos limpos e organizados,
preferencialmente, com coleta seletiva de residuos de construcao para fins de reciclagem.
Os residuos deveréo ser removidos de forma adequada e JAMAIS devera ser descartado
entulhos em &reas tais como banhados, dunas, lagos ou quaisquer outros ecossistemas
naturais. Devera a CONTRATADA apresentar licenca de operacdo das empresas que
realizacdo o trabalho de coleta seletiva dos residuos gerados na execucédo do contrato. A
CONTRATADA assumird total responsabilidade por quaisquer crimes ambientais
praticados em funcdo da execucéo dos servicos e do mau gerenciamento de residuos. Os
materiais de demolicdo apenas podem ser removidos mediante comunica¢ao prévia com a

fiscalizacdo e com a entrega do Certificado de Residuos — CTR correspondente.

1.10. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A empresa CONTRATADA devera realizar o Servigo de Gerenciamento Ambiental
dos Residuos da Construcao, seguindo o Plano de Gerenciamento dos Residuos da obra,
bem como executar a infraestrutura necessaria para este gerenciamento. Também estara
a cargo da CONTRATADA o transporte e destinacao licenciada dos residuos gerados em
seu canteiro. Este plano de gerenciamento de residuos atende a Lei 12.305/2010 — Politica
Nacional de Residuos Solidos, em conjunto com a Resolucdo CONAMA 307/2002, que
determinam os procedimentos de gerenciamento de residuos soélidos da construgéo civil. A
apresentacado das empresas responsaveis pela destinacdo dos residuos é indispenséavel

para a permisséo de inicio da execucao na data previamente autorizada pela fiscalizagéo.
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O Gerenciamento dos Residuos devera ter responsabilidade de profissional habilitado com

a apresentacao de anotacao de responsabilidade técnica.

1.11. CARGA, TRANSPORTE, DESCARGA E ESPALHAMENTO DE

MATERIAIS PROVENIENTES DE DEMOLICAO

A remocdo de entulhos podera ser feita por meio de elevador de servico
devidamente protegido ou pela escada. O ambiente sera mantido limpo, sendo o entulho
transportado para locais indicados pela Fiscalizacdo. Durante a execucdo dos servicos,
deverdo ser removidos periodicamente os entulhos, mantendo o canteiro organizado e de
facil acesso. As linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as
canalizacBes de esgoto e aguas pluviais deverao ser removidas ou protegidas, respeitando
as normas e determinacdes das empresas concessionarias de servicos publicos. A
Contratada devera fornecer, para aprovacdo da Fiscalizacdo, um programa detalhado,
descrevendo as diversas fases da demolicdo previstas no projeto. A CONTRATADA seré&

responsavel pela limpeza da area, ao término dos servicos.

1.12. DEMOLICOES E RETIRADAS

A demolicdo convencional, manual ou mecanica, sera executada conforme previsto
no projeto de Demolicbes e Construcdes e de acordo com as recomendacdes da Norma
NBR 5682. Todos os itens que possuirem cédigo de patriménio do HPS ndo poderéo ser
descartados, devendo passar por avaliacdo prévia da coordenacdo do mesmo. O mesmo

se aplica a itens de alto valor agregado (aluminio, marmores/granitos, etc.).

1.13. DEMOLICAO CONVENCIONAL

Antes do inicio dos servigcos, a Contratada procederd a um detalhado exame e
levantamento da edificagdo ou estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados
aspectos importantes tais como a natureza da estrutura, os meétodos utilizados na
construcéo da edificacdo, as condi¢cbes das construcdes da edificacdo e as condi¢cdes das
construgdes vizinhas. A demolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Serd evitado o acumulo de entulho em

guantidade tal, que provoque sobrecarga excessiva sobre 0s pisos ou pressao lateral
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excessiva sobre as paredes. Todas as extremidades de tubulac¢des (hidraulicas, elétricas,
de cabeamento, etc.) e dutos de ar condicionado deverdo ser devidamente tamponadas,
imediatamente apos a retirada das pecas, antes do inicio das demoli¢des. Os plugs a serem
utilizados deverdo impedir a passagem ou entrada de entulhos, assim como po, agua e
outros detritos. Os servigos de demolicdo deverao ser iniciados pelas partes superiores da
edificacdo, mediante o emprego de calhas, evitando o lancamento do produto da demoli¢éo
em queda livre. As partes a serem demolidas deverao ser previamente molhadas para evitar
poeira em excesso durante o processo demolicdo. Os servigos de demoli¢cées e remocgdes
deverdo ser executados cuidadosa e progressivamente. Cuidados especiais deverao ser

tomados para evitar queda de materiais no momento das demolicdes.

A CONTRATADA deveré prever protec6es em volta das areas a serem trabalhadas.
Estas protecdes serdo removiveis e executadas de forma a resguardar contra qualquer tipo
de acidente. Os tapumes e outros meios de protecdo e seguranca serdo executados

conforme o projeto e as recomendacdes da Norma NBR 5682.

A demolicdo sera executada conforme prevista no Projeto de Construcédo e

Demolicéo:

Civil: contemplando demolicdo telhados, muretas de alvenaria, piso, luminarias,
entre outros itens especificados conforme o projeto especifico da disciplina. Também

contempla remocéo e relocacédo de forros e demolicdes.

InstalagBes Hidrossanitérias: contemplando demoli¢cdo e realocacfes de tubos e
conexdes das redes existentes de agua pluvial, fria e quente indicados e detalhados

conforme o projeto especifico da disciplina;

Climatizacéo: contemplando demolicdo e remocao de dutos, difusores, grelhas,
tubulacdes, acessorios, equipamentos e infraestruturas existentes que sustentam o setor
de queimados no 5° pavimento. Também sera contemplado a demolicdo e remocéo de
todos os equipamentos e infraestruturas pertencentes ao sistema de climatizacdo do setor

de queimados dispostos nas duas casas de maquinas na Cobertura (Figura abaixo). A casa
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de maquinas “A” ficara livre ao Hospital definir um fim a mesma visto que nao havera

utilizacdo apds a execucao do projeto.

CASA DE MAQUINAS A
DEMOLIR/REMOVER
EQUIPAMENTOS E
INFRAESTRUTURAS EXISTENTES
DESTINADOS AO SETOR DE
QUEIMADOS 5° PAVIMENTO
SEM UTILIZAGAO POS CONSTRUGAO

CASA DE MAQUINAS A
DEMOLIR/REMOVER EQUIPAMENTOS E
INFRAESTRUTURAS EXISTENTES
DESTINADOS AC SETOR DE
QUEIMADOS 5° PAVIMENTO

COM UTILIZAGAOQ POS CONSTRUGAO
(NOVA CENTRAL TERMICA) VER PROJETO
ESPECIFICO DE CLIMATIZAGAD

i

PLANTA BAIXA - COBERTURA

Qualquer outra demolicdo que esteja indicada nos projetos, deve ser realizada
conforme descritos nos mesmos. O gerenciamento da retirada dos residuos provenientes
das demolicbes devera ser realizado conforme especificado no item Gestdo de residuos

sélidos.

Alguns itens de demolicdo deverdo ter orientagdo mais especifica quando
executados, como por exemplo os revestimentos internos das fachadas, nos quais irdo
necessitar de remocao das placas de divisorias existentes e das grelhas de ventilacdo, bem
como um cuidado para manter as vedacdes entre 0s pavimentos superiores e inferiores, as
esquadrias externas existentes deverdo receber recuperacdo de vedacéao, se este reparo

ndo for suficiente, deverd ser feita a substituicdo total do silicone entre o vidro e as
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esquadrias, aléem da manutencdo das gaxetas de borracha EPDM que garantira a

estanqueidade a agua nessas esquadrias.

1.14. LIMPEZA FINAL

Apds a execucdo dos servicos, devera ser realizada a limpeza para que a
Fiscalizagéo efetue o recebimento da mesma. Entulhos, ferramentas e sobras de material
deveréo ser removidos pela construtora. Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e
todos os detritos que ficarem aderentes deverao ser removidos, sem danos as superficies.
Durante a limpeza deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos
provenientes da limpeza ndo venham a obstrui-los posteriormente. Todos os metais,
ferragens e lougas deveréo ficar totalmente limpos. Devera haver cuidado especial com a
limpeza dos vidros, sobretudo junto as esquadrias, removendo-se 0s residuos. A execucao
somente sera considerada concluida e pronta para a entrega, apés a verificacdo da
execucao de todos os itens deste memorial. Todas as instalagdes deverao ser testadas e

estar em perfeitas condi¢des de uso.
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2. ARQUITETURA/CIVIL

2.1.GESSO ACARTONADO - SHAFT EXAUSTAO

Com espessura total de 70mm: montantes de 50mm de espessura, colocados com

uma placa de 12,5mm, deverao ter acabamento em pintura acrilica na cor branca.

2.2.FORROS

- FORRO EM GESSO ACARTONADO: Executado em placas pré-fabricadas,
resistentes ao fogo e fixadas em estrutura de a¢o galvanizado com acabamento em pintura

acrilica na cor branco.

- PLACA DE GESSO ACARTONADO: Revestidas com pelicula rigida de PVC

padrao liso na face aparente, borda reta, na cor branco. Dimenséo: 625mm x 625mm.

3. LAJES DA COBERTURA

3.1.1. DESCRICAO

O presente memorial descreve as estruturas metéalicas dos novos telhados a serem
implementados na cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre, localizado no

Largo Teodoro Herzl, s/n°, Porto Alegre - RS.

A estrutura metalica estd sendo apoiada em local reservado para esse fim, o
descarregamento dessas cargas estdo sendo enviados para vigas e pilares de concreto

armado existente e novos perfis metalicos projetados adequadamente para esse fim.

A estrutura metalica, ap0s sua fabricacdo e passado por todo o processo de
soldagem e furagbes, devera passar por galvanizacdo por imersdo a quente -
GALVANIZACAO A FOGO, conforme NBR6323/2016, todos 0s seus componentes, tais
como vigas principais e auxiliares, pilares, coxins, sapatas, unides, méaos francesas,

contraventamento, guarda-corpo, piso, suportes auxiliares e etc.
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Este memorial tem como finalidade estabelecer, em conjunto com as
especificacdes técnicas e as condicdbes minimas necessarias para cotacao, fabricacéo e
montagem das estruturas metélicas.

Deverao ser obedecidas as seguintes condicfes gerais:
As obras a serem executadas devem obedecer a critérios da norma NBR 8800.
3.1.2. FINALIDADE DA ESTRUTURA

A estrutura metalica foi projetada para substituir os telhados existentes, com
condicBes apontadas e apresentadas anteriormente no Estudo de Viabilidade Técnica

(EVT), no qual foi aprovado junto ao contratante.

O lancamento da estrutura foi baseado nos projetos arquitetdnicos fornecido pelo
Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre.

A estrutura projetada tem a funcdo exclusiva de suportar apenas os esforgos
atuantes sobre a mesma, substituindo os telhados existentes.
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3.1.3. PARAMETROS DE PROJETO

NORMAS ESSENCIAIS

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

NBR 6120:2020

NBR 6123:1988

NBR 6355:2012

NBR 8681:2003

NBR 8800:2008

concreto de edificios

Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes

Forcas devidas ao vento em edificacbes

Perfis estruturais de ago formados a frio — Padronizacao

Acdes e seguranca nas estruturas — Procedimento

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e

NBR 14323:2013 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e

concreto de edificios em situacao de incéndio

NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos —

Procedimento

NBR 14762:2010 Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis

de formados a frio

NBR 15980:2011 Perfis laminados de ago para uso estrutural — Dimensdes e

tolerancias

NBR 16239:2013 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e

concreto de edificag6es com perfis tubulares
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NORMAS COMPLEMENTARES

ABNT — Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas

NBR 5419:2001 Protecédo de estruturas contra descargas atmosféricas

NBR 7007:2011 Aco carbono e microligados para barras e perfis laminados a

guente para uso estrutural
NBR 14513:2008 Telhas de aco revestido de se¢ao ondulada — Requisitos
NBR 14514:2008 Telhas de aco revestido de sec¢do trapezoidal — Requisitos
NBR 14718:2008 Guarda-corpos para edificacédo

NBR 15217:2009 Perfis de aco para sistemas construtivos em chapas de gesso

para drywall — Requisitos e métodos de ensaio

NBR 15253:2014 Perfis de aco formados a frio, com revestimento metalico, para

painéis estruturais reticulados em edificacbes — Requisitos gerais
NBR 16373:2015 Telhas e painéis termoacusticos — Requisitos de desempenho

NBR 16421:2015 Telha-forma de aco colaborante para laje mista de aco e
concreto — Requisitos e ensaios

Eurocode 3 Design os steel structures

3.1.4. MATERIAIS EMPREGADOS

3.2.Aco — Perfis estruturais

Os principais tipos de aco a serem utilizados, estéo indicados abaixo:
- Perfis de aco formados a frio — A 36

- Perfis laminados de aco — A 572 GR-50
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- Chapas de aco — A 36
- Perfis tubulares — A 500 GR-B

A utilizacdo de estruturas aparafusadas deve respeitar rigorosamente a
especificacdo de Norma para ligacdes principais e secundarias, assim como o projeto deve

estar acompanhado do torque necessario nestas ligacoes.

3.3.Concreto — Laje trelicada

Para a execucdo dos coxins e das capas de concreto das lajes sera utilizado
concreto com fck 30 MPa, classe C30 (ai = 0,88), agregado: granito (aE = 1,0), médulo de
elasticidade do concreto: Eci = 31 GPa (ELU) e Ecs = 27 GPa (ELS).

A armacao trelicada é uma estrutura metalica espacial prismatica em que se
utilizam fios de aco CA60, soldados por eletrofusdo, de modo a formar um elemento rigido
composto de duas trelicas planas, inclinadas e unidas pelo vértice superior. E constituida
por um fio superior (banzo superior), que atua como armadura de compressao durante a
montagem e concretagem da laje trelicada, e pode colaborar na resisténcia ao momento
fletor negativo (em regifes de apoio central); dois fios inferiores (banzo inferior), os quais
resistem as forcas de tracdo oriundas do momento fletor positivo; as diagonais, que, além
de funcionarem como armadura resistente as forcas cortantes, servem para promover uma
perfeita coesdo ou aderéncia entre o concreto pré-moldado da vigota e o concreto do

capeamento (moldado in loco).

A vigota é o conjunto formado pela armacao trelicada, a ferragem adicional e a base
de concreto. E o produto final que devera ser entregue pelo fabricante ao cliente,
juntamente com o elemento de enchimento. O concreto utilizado nessa base deve atender
as especificagbes das normas NBR 6118, NBR 8953, NBR 12654 e NBR 12655, e sua
resisténcia a compressao sera no minimo de 20 MPa ou aquela especificada no projeto

estrutural, prevalecendo o valor mais alto.

O apoio das vigotas na alvenaria devera ser feito com manta asfaltica pré-moldada,

colocada entre a vigota e a alvenaria.
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Os elementos de enchimento sdo componentes pré-fabricados com materiais
inertes, como o bloco ceramico. Sao intercalados entre as vigotas, e suas funcdes principais
sdo reduzir o volume do concreto, o peso proprio da laje e servir como forma para o concreto
complementar. N&o sé@o considerados elementos resistentes a esforcos nos célculos de

resisténcia e rigidez da laje.

O capeamento € um elemento estrutural que ira compor a mesa da nervura de
maneira a resistir aos esforcos de compressédo da laje em servico e também distribuir as
cargas nas nervuras. Com 4 cm de altura este elemento pode absorver esfor¢cos de vento

dando maior rigidez a estrutura.

Tabela de armaduras adicionais

Enchimento = Bloco Cermico (Altura = 7 ¢cm) - Distancia entre linhas de escoras = 1,10 m

TROB644 53 litros/re 176 Kaf/m

Cargas acidentais kgf/m?*

50Kg/m* 100Kg/m* 150Kg/m® 200Kg/m* 250Kg/m* 300Kg/m* 350Kg/m* 400Kg/m*> 450Kg/m* 500Kg/m* 550Kg/m* 600 Kg/m?

1.20
1.40
1.60 1@42 ©4,2
1.80 @42 1942 @42 1942 94,2
2.00 @42 1@4,2 1042 @50 105/ 2042 2@42 2@5(
—~ 2.20 @42 @42 @51 2042 20472
E
S 240 B4.2
= 300 2050 4942 4942 19100 4950 20516  1@125 12125 4060 395/16
3.20 2042 1042 4@a2 18100 4@50 3060 18125 4060 38516 305016 495/16
3.40 2042 2050 1942 1350 1850 18125 18125 4360 305/16  4@5/16  405/16
3.60 2050 105/16 4G50 45,0 18125 40 6,0 30516 20100
3.80 2050 4042 1950 10125
4.00 1042 3950
Capa Tela Belgo Q61 Tela Belgo Q75 Tela Belgo Q92
3.3.1. FABRICACAO E MONTAGEM

A estrutura metalica devera ser executada conforme praticas recomendadas pela
norma NBR-8800 — Projeto e Execucado de Estruturas Metélicas de Aco de Edificios.

A estrutura devera ser pré-montada para avaliacdo de discordancias dimensionais

entre conexdes da montagem final.
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Todas as medidas relativas as distancias entre eixos de vigas deverdo ser

confirmadas em obra antes do inicio de fabricacdo das vigas e trelicas.
As soldas deverdo obedecer as normas AWS.

Os corddes de solda deveréo ter espessura minima igual ou maior a espessura da

chapa de menor espessura a ser soldada na conexao.

As soldas de topo deveréo ter penetragao total.

Deverao ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem.

N&o deverdo deixar em termino de corddes de solda, restos ou pontas agudas de

solda (respingos e restos e arame de solda).

A limpeza de substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de modo que

deixe o substrato quase branco, conforme norma AS 2% e NBR 7348.

As ligacBes parafusadas deverao seguir as orientacdes da norma NBR 8800.

Em todas as conexdes parafusadas deveréo ser usados parafusos do tipo ASTM
A325 Galvanizado a fogo.

Todos os materiais para uso estrutural deverdo ser novos, sem defeitos de

laminacgéo, sem imperfeicbes ocasionadas pelo manuseio ou armazenamento.

Os perfis conformados, antes de serem trabalhados deverdo ser endireitados
dentro das tolerancias permitidas pela Especificacdo ASTM A-6. O endireitamento sera feito

por meios mecanicos ou por meio de aplicacao limitada e localizada de calor.

As pecas fabricadas n&o deveréo apresentar rebarbas de quaisquer imperfeicoes
provenientes de corte, solda, usinagem etc. Os furos poderéo ser executados no diametro
final desde que as partes a serem conectadas estejam firmemente presas entre si, com as

superficies em estrito contato.
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As conexdes nas extremidades das barras de perfis tracionados ou comprimidos,
serdo dimensionadas para os esfor¢cos da estrutura, porém ndao menor que 50% da

resisténcia efetiva da barra.

Na etapa de fabricacdo devem ser alertados o0s eventuais acabamentos ou

arremates incompativeis com o tipo de estrutura.

Observar para que se estabelecam condi¢cfes que possibilitem o acesso a estrutura

para efeito de inspecdo e manutencédo, quando indicada a necessidade.
Levar em consideracao as caracteristicas do local da obra no tocante a:
* Agressividade do meio ambiente;

* Posturas legais relativas a critérios de seguranca e a aprovagao da documentagao

em geral;
» Condicdes relativas as vias de acesso, dimensdes do canteiro de servico;
» Conhecer o prazo fixado para execugao da obra;

» Especial atencdo devera ser dada aos detalhes construtivos, de modo a evitar
pontos de acumulo de agua, facilitador de corrosdo e detalhes que possam facilitar na

manutencao de limpeza e pintura periddica;

» Material de enchimento das soldas devera ser especificado em funcao do tipo de
aco do material base, de acordo com as recomendacdes da AWS e suas exigéncias

minimas;
* A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado;

* Os chumbadores deverdo ter resisténcia suficiente para absorver todos os
esforgos de tracdo e cisalhamento que atuam nas bases das colunas, incluindo a tracao

originada de momentos de engastamento.
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Na etapa de montagem, devem Todas as pecas ter sido estocadas adequadamente

posicionadas, a fim de evitar amassamento.

Devem ter sido observadas todas as normas de seguranca de pessoal a fim de

prevenir acidentes.
A estrutura metalica deve ser montada nivelada e a prumo.

Deverdo ser apresentados os documentos de procedimento de montagem
indicando a sequéncia de montagem programada em concordancia com os documentos de
projeto. Casos onde haja interferéncias com o transito local, as licengas com o0s 6rgaos

competentes deverao ser obtidos com antecedéncia e confirmadas na data prevista.

Dimensdes e pesos das pecas deverdo ser compativeis com todas as operacdes
envolvendo transportes, espaco de manuseio e capacidades dos equipamentos envolvidos.

Os olhais de icamento deverao ser estudados e aprovados na fase de projeto, para

garantir a total seguranca nas operacdes de manuseio.

Protecdo de seguranca nas operacfes de montagem devera ser estudado e
apresentado no documento de procedimento de montagem, a fim de possibilitar a
programacao dos trabalhos concomitantes de outras empresas conviventes no mesmo

espaco de trabalho.

Equipamentos de montagem deverdo ser estudados adequados ao canteiro da
obra. As decisbes devem ser comunicadas com antecedéncia ao coordenador da obra para
gue providéncias sejam tomadas quanto a viabilidade da utilizacdo destes equipamentos e

preparacao do terreno ou de bases para suporte destas cargas.

As tolerancias de montagem quanto ao alinhamento e prumo devem ser

respeitadas observando as normas citadas.
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3.3.2. LIGACOES

Serdo soldadas onde indicado, utilizando-se eletrodos adequados, corddes

minimos de @5mm, sempre em pelo menos dois lados/faces.

As placas de base sob os pilares e lajes deverdo ser coladas a laje com adesivo

Epoxi.
3.3.3. CARREGAMENTOS
Tabela — Carregamentos
Acao Descrigéo Valores Unidade
Peso préprio Peso préprio de acordo com cada perfil
Caraas Laje trelicada +
g capa de concreto + 300 kgf/m2
permanentes . o
impermeabilizacao
Sobrecarga NBR 6120:2020 100 kgf/m?2

Nota: Ver representacdes graficas dos carregamentos nos anexos.
T

) o ] oo ] 2 ] 5
s0Bsx g el =l alxal

etdlica | Qi Concreto | &8 Pesos | i Pontes | &0 Protendida | BARRAS

X3

Figura 1 - Imagem 3D da estrutura da laje no. 1
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Figura 3 - Carregamento do peso préprio
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Figura 4 - Carregamento das cargas permanentes
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Figura 12 - Carregamento das cargas permanentes
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3.3.4. CONSIDERACOES

O escoramento das lajes devera ser realizado em escoras de eucalipto com no
minimo 400cm de comprimento e guias de eucalipto de 15x2,5x540cm, as escoras devem
ser colocadas com espagamento maximo de 120cm. A planta especifica de escoramento é
cargo da contratada responsavel pela execucdo, a mesma deve seguir as recomendacdes
conforme relatado na tabela de especificacdes que se encontra nas pranchas e também

nos comentarios do presente memorial.

Esta previsto a entrega de documentacao técnica: Ensaios de resisténcia, prova de
cargas dos coxins e “as built”. Fck 30 MPa, Classe C30 (ai = 0,88), Agregado: Granito (aE
=1,0), Médulo de elasticidade do concreto: Eci = 31 GPa (ELU) e Ecs = 27 GPa (ELS).

Todas as duvidas serdo esclarecidas junto a de Engenharia. - Antes do inicio da
obra haverd uma reunido entre empresa executante e a equipe técnica do contratante, onde
havera explanacdo geral dos projetos, em data previamente combinada. - A Contratada
devera emitir ART de execucdao referente aos servigos acima, antes do inicio das obras. So

podera executar a obra apds aprovagdo do projeto junto Ao departamento de engenharia
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do contratante. - Por se tratar de Empreitada Global, todos os licitantes deverdo fazer
vistoria prévia, minuciosa, na dependéncia em reforma. Caso ao longo do desenvolvimento
dos servicos haja desvios do previamente orgado, a Construtora arcarda com os 6nus ou

beneficios decorrentes.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracdes deste projeto durante
sua execucdo. As definicbes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem
ser, em hipotese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista.
Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas.
A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado. Este projeto foi

baseado no layout e informacgdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.

4. TELHADOS

4.1.1. DESCRICAO

O presente memorial descreve as estruturas metélicas dos novos telhados a serem
implementados na cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre, localizado no

Largo Teodoro Herzl, s/n°, Porto Alegre - RS.

A estrutura metéalica estd sendo apoiada em local reservado para esse fim, o
descarregamento dessas cargas estdo sendo enviados para vigas e pilares de concreto

armado existente e novos perfis metalicos projetados adequadamente para esse fim.

A estrutura metalica, ap0s sua fabricacdo e passado por todo o processo de
soldagem e furagbes, devera passar por galvanizacdo por imersdo a quente -
GALVANIZACAO A FOGO, conforme NBR6323/2016, todos 0s seus componentes, tais
como vigas principais e auxiliares, pilares, coxins, sapatas, unides, méos francesas,

contraventamento, guarda-corpo, piso, suportes auxiliares e etc.

Este memorial tem como finalidade estabelecer, em conjunto com as
especificacdes técnicas e as condicdes minimas necessarias para cotacao, fabricacédo e

montagem das estruturas metalicas.
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Deverao ser obedecidas as seguintes condi¢ces gerais:

As obras a serem executadas devem obedecer a critérios da norma NBR 8800.

4.2.FINALIDADE DA ESTRUTURA

A estrutura metélica foi projetada para substituir os telhados existentes, com
condicbes apontadas e apresentadas anteriormente no Estudo de Viabilidade Téncica

(EVT), no qual foi aprovado junto ao contratante.

O lancamento da estrutura foi baseado nos projetos arquitetonicos fornecido pelo

Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre.

A estrutura projetada tem a funcdo exclusiva de suportar apenas os esfor¢os

atuantes sobre a mesma, substituindo os telhados existentes.

4.3.PARAMETROS DE PROJETO

- NBR 8800 — Projeto e execucdo de estruturas de aco e de estruturas mistas

acoconcreto de edificios;
- NBR 6118 — Projeto estrutural de concreto — Procedimento;
- NBR 6120 — Cargas para o célculo de estruturas de edificacoes;
- Specification for the Design of Hollow Structural Sections, American Institute of
Steel Construction, April 1997
- Projeto e Execugédo de Estruturas de Ac¢o de Edificios, NBR 8800
- American Welding Society, Structural Welding Code ANSI/AWS D1.1/AWS C1.1

- Soldas: AWS (American Welding Society);
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4.4 MATERIAIS EMPREGADOS

Os principais materiais a serem utilizados, estdo indicados abaixo:
- Chapa de aco: chapa de aco ASTM A36;
- Perfis metalicos aco ASTM A36;

A utilizacdo de estruturas aparafusadas deve respeitar rigorosamente a
especificacdo de Norma para ligacfes principais e secundarias, assim como o projeto deve

estar acompanhado do torque necessario nestas ligacoes.

Todos os materiais devem vir acompanhado de sua respectiva nota fiscal de

compra da usina, assim como dos ensaios necessarios conforme prescricdo de normas.

4.5.FABRICACAO E MONTAGEM

A estrutura metalica devera ser executada conforme praticas recomendadas pela

norma NBR-8800 — Projeto e Execucéo de Estruturas Metélicas de Aco de Edificios.

A estrutura devera ser pré-montada para avaliacdo de discordancias dimensionais

entre conexdes da montagem final.

Todas as medidas relativas as distancias entre eixos de vigas deverdao ser
confirmadas em obra antes do inicio de fabricacdo das vigas e trelicas.

As soldas deverdo obedecer as normas AWS.

Os corddes de solda deveréo ter espessura minima igual ou maior a espessura da

chapa de menor espessura a ser soldada na conexao.
As soldas de topo deveréo ter penetracao total.

Deverédo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem.
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N&o deverdo deixar em termino de corddes de solda, restos ou pontas agudas de

solda (respingos e restos e arame de solda).

A limpeza de substrato deve ser por jateamento de areia ou granalha, de modo que

deixe o substrato quase branco, conforme norma AS 2% e NBR 7348.
As ligagOes parafusadas deverao seguir as orientacdes da norma NBR 8800.

Em todas as conexdes parafusadas deverdo ser usados parafusos do tipo ASTM

A325 Galvanizado a fogo.

Todos os materiais para uso estrutural deverdo ser novos, sem defeitos de

laminacdo, sem imperfeicBes ocasionadas pelo manuseio ou armazenamento.

Os perfis conformados, antes de serem trabalhados deverdo ser endireitados
dentro das tolerancias permitidas pela Especificacdo ASTM A-6. O endireitamento sera feito

por meios mecanicos ou por meio de aplicacéo limitada e localizada de calor.

As pecas fabricadas ndo deverédo apresentar rebarbas de quaisquer imperfeicdes
provenientes de corte, solda, usinagem etc. Os furos poderéo ser executados no diametro
final desde que as partes a serem conectadas estejam firmemente presas entre si, com as

superficies em estrito contato.

As conexdes nas extremidades das barras de perfis tracionados ou comprimidos,
serdo dimensionadas para os esfor¢cos da estrutura, porém ndao menor que 50% da

resisténcia efetiva da barra.

Na etapa de fabricacdo devem ser alertados 0s eventuais acabamentos ou

arremates incompativeis com o tipo de estrutura.

Observar para que se estabelecam condi¢gfes que possibilitem o acesso a estrutura

para efeito de inspecdo e manutencédo, quando indicada a necessidade.

Levar em consideracéo as caracteristicas do local da obra no tocante a:
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* Agressividade do meio ambiente;

* Posturas legais relativas a critérios de seguranca e a aprovacdo da documentacao

em geral;
» Condicdes relativas as vias de acesso, dimensdes do canteiro de servico;
» Conhecer o prazo fixado para execugao da obra;

» Especial atencdo devera ser dada aos detalhes construtivos, de modo a evitar
pontos de acumulo de &gua, facilitador de corroséo e detalhes que possam facilitar na

manutencao de limpeza e pintura periddica;

» Material de enchimento das soldas devera ser especificado em fungao do tipo de
aco do material base, de acordo com as recomendacdes da AWS e suas exigéncias

minimas;
* A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado;

* Os chumbadores deverao ter resisténcia suficiente para absorver todos os
esforcos de tragcédo e cisalhamento que atuam nas bases das colunas, incluindo a tracao
originada de momentos de engastamento.

Na etapa de montagem, devem Todas as pecas ter sido estocadas adequadamente

posicionadas, a fim de evitar amassamento.

Devem ter sido observadas todas as normas de seguranca de pessoal a fim de

prevenir acidentes.
A estrutura metalica deve ser montada nivelada e a prumo.

Deverdao ser apresentados os documentos de procedimento de montagem
indicando a sequéncia de montagem programada em concordancia com os documentos de
projeto. Casos onde haja interferéncias com o transito local, as licengas com o0s 0rgaos

competentes deverdo ser obtidos com antecedéncia e confirmadas na data prevista.
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Dimensdes e pesos das pecas deverdo ser compativeis com todas as operacoes

envolvendo transportes, espaco de manuseio e capacidades dos equipamentos envolvidos.

Os olhais de icamento deveré&o ser estudados e aprovados na fase de projeto, para

garantir a total seguranca nas operacfes de manuseio.

Protecdo de seguranca nas operacbes de montagem deverd ser estudado e
apresentado no documento de procedimento de montagem, a fim de possibilitar a
programacao dos trabalhos concomitantes de outras empresas conviventes no mesmo

espaco de trabalho.

Equipamentos de montagem deverdo ser estudados adequados ao canteiro da
obra. As decisfes devem ser comunicadas com antecedéncia ao coordenador da obra para
gue providéncias sejam tomadas quanto a viabilidade da utilizacdo destes equipamentos e

preparacéo do terreno ou de bases para suporte destas cargas.

As tolerdncias de montagem quanto ao alinhamento e prumo devem ser

respeitadas observando as normas citadas.
5. LIGACOES

Serdo soldadas onde indicado, utilizando-se eletrodos adequados, corddes

minimos de @5mm, sempre em pelo menos dois lados/faces.

As placas de base sob os pilares e lajes deverdo ser coladas a laje com adesivo

Epoxi.
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PLANO DE MONTAGEM DA ESTRUTURA

5.1.Processo de Montagem

Apoés a remocao do telhado existente, a montagem dos novos telhados devem ser

realizadas na seguinte sequéncia:

VI.

VII.

VIII.

Primeiramente € feita a marcacéo das linhas no piso com a posi¢cdo onde

devem ficar as tercas, de acordo com o projeto;

Depois € realizado o icamento das pecas para a montagem com a utilizacao

da “grua de obra”. Processo utilizado com recorréncia para perfis leves;

Pré-montagem das colunas/pilares, sendo parafusados nas tercas conforme

indicado no projeto;

Realizar a emenda das tercas onde for necessario, seguindo as medidas,

indicagdes e parafusos indicados em projeto;

Conferir o alinhamento e posicionar as tercas de acordo com as marcagoes
e chumbar a base dos pilares, os chumbadores estdo especificados em

projeto;
Instalacdo dos contraventamentos indicados em projeto;

Realizar a instalagcéo das telhas, utilizando parafusos para fixacdo e apoio
plastico entre a telha e a terca. Os pafarusos devem ser fixados sempre nas
partes mais altas das telhas conforme Figura 24. Nos cruzamentos entre
telhas, utilizar fita dupla face e rebites para garantir a fixacdo. Cada telha
devera ter 3 parafusos/gancho por terca. Deve haver perfeita vedacao entre
a arruela com borracha e a telha, caso seja necessario, aplicar vedacao extra

com selante PU.

Realizar a instalagéo das calhas pluviais, observando caimento minimo de
1% no sentido dos tubos de queda indicados no projeto pluvial. Nos locais

onde for possivel, executar caimento de 2% em dire¢c&o aos tubos de queda,;
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IX. Realizar o teste de estanqueidade das calhas, tampando os tubos de queda

e enchendo as calhas com agua para conferéncia;

X.  Apods a montagem da estrutura, instalacado das telhas e calhas, devera ser
realizada uma limpeza geral de todo o piso. Nos telhados que ndo possuem

altura para acesso, a limpeza devera ser feita antes da instalacdo das telhas.

COSTURA: PARAFUSO
PARAFUSO AUTOPERFURANTE FIXACAO AUTOPERFURANTE

l ALTERNADA l

AARAARA~
]

PARAFUSO
AUTOPERFURANTE

Figura 24 — Fixacao das telhas sanduiche.

5.2.CONSIDERACOES

Todas as duvidas serdo esclarecidas junto a de Engenharia. - Antes do inicio da
obra haverd uma reunido entre empresa executante e a equipe técnica do contratante, onde
havera explanacao geral dos projetos, em data previamente combinada. - A Contratada
devera emitir ART de execucdo referente aos servigos acima, antes do inicio das obras. S6
podera executar a obra apés aprovacdo do projeto junto Ao departamento de engenharia
do contratante. - Por se tratar de Empreitada Global, todos os licitantes deverao fazer
vistoria prévia, minuciosa, na dependéncia em reforma. Caso ao longo do desenvolvimento
dos servicos haja desvios do previamente orgado, a Construtora arcara com os 6nus ou

beneficios decorrentes.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragfes deste projeto durante
sua execucao. As definicbes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem
ser, em hipotese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista.
Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas.
A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado. Este projeto foi

baseado no layout e informacgdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.
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Esta previsto a entrega de documentacdo técnica: Ensaios de resisténcia,

durabilidade, manutencao estrutural e “as built”.

A implantacdo, execucdo e montagem dos sistemas ora projetados é de
responsabilidade da CONTRATADA.

6. REDE DE ESGOTO PLUVIAL

6.1.DESCRICAO

Este memorial vem apresentar as diretrizes basicas da concepc¢édo do projeto da
Rede de Esgoto Pluvial para a reforma da cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto

Alegre, localizado no Largo Teodoro Herzl, s/n°, Porto Alegre - RS.

A reforma solicitada sera aplicada no 5° e no 6° pavimento da edificacdo, possuindo

uma area total de 2.522 mz.

A obra tem por objetivo a reforma e readequacao da unidade de queimados do 5°
pavimento, troca do sistema de cobertura da edificacdo, confeccdo de novas lajes
estruturais na cobertura, bem como refazer a impermeabilizacéo e rede de esgoto pluvial
da cobertura para sancionar problemas existentes e promover o perfeito funcionamento da

edificagéo.

6.2.PROJETO DA REDE DE ESGOTO PLUVIAL

O projeto foi desenvolvido em coordenagdo com o0s projetos de arquitetura e

complementares.

O referido memorial visa descrever as caracteristicas das instalacdes do sistema
de esgotamento pluvial da edificagdo, com o objetivo de fixar condicdes e procedimentos

para a execucéo da obra de construgao.

O projeto de instalagcdes pluviais foi dimensionado conforme exigéncias e

recomendacdes da NBR 10844/1989 - Instalacfes prediais de &agua pluviais. Tais
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exigéncias devem ser observadas ndo sO pelos projetistas, como também pelos
construtores, instaladores, fabricantes de componentes, concessionarias e pelos proprios

usuarios.

6.3.Rede de Drenagem Pluvial

6.3.1. Areas de Contribuic&o

As 4guas provenientes da chuva serdo captadas pelo sistema de esgoto pluvial nos

novos telhados e nos terracos do 6° pavimento (cobertura).

Nos telhados novos a captacdo das &guas pluviais serd por meio de calhas,
dimensionadas, em chapa de ac¢o galvanizado com dimensdes e inclinagdo conforme

projeto. Os tubos de queda existentes serdo reaproveitados para a coleta vertical.

Nos terracos, a rede de esgoto pluvial serd toda refeita, visto que o sistema
existente esta contendo diversos pontos de acumulo que serdo solucionados juntamente
com o projeto de impermeabilizacao, corrigindo os caimentos que estdo ocasionando estes
problemas. Seréo utilizados ralos de piso em PVC de diametro 100 mm. Os mesmos podem
ser encontrados com a nomenclatura caixa de areia de piso com grelha. Marca de

referéncia: Tigre, Amanco ou similar.
6.3.2. Tubulacdo de Esgoto Pluvial

Os condutores horizontais serdo em PVC Classe 8 com percurso e diametros

indicados em projeto, marca de referéncia Tigre, Amanco ou similar.

A rede sera encaminhada dos ralos da cobertura até os tubos de queda existentes,

conforme projeto.
6.3.3. Tubos de Queda Pluvial

Os tubos de queda pluviais existentes, de diametro 100mm seréo reaproveitados

na reforma do sistema, conforme apresentado em planta.

Av. Taquary, 566 — Bairro Cristal — 90.810-180 - Porto Alegre — RS - Fone: 51 3574 8466 — www.trengenharia.com



engenharia

arquitetura e instalacoes

OBRA: Reforma da Cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre FOLHA: 44/94

END.: Largo Teodoro Herzl, s/n2 — Bom Fim — Porto Alegre DATA:~ 31/03/2022

PROP.: Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre REVISAO: 03
6.3.4. Rede de Drenos de Ar Condicionado

Serdo em PVC Classe 8 com seus diametros indicados em projeto, ISOLADOS
TERMICAMENTE, cabendo ao instalador do sistema de ar condicionado a conex&o
imediata entre os equipamentos e a infraestrutura hidraulica construida. Essa conexao

devera seguir o mesmo padréo da edificacédo e ser também provido de isolamento térmico.

6.4.Teste de Pressao

Todas as tubula¢ces da instalacdo hidraulica, depois de instaladas e antes da
instalacéo dos aparelhos devem ser submetidas & prova de pressao interna, antes de serem

isoladas, pintadas ou eventualmente revestidas.

As tubulacdes devem ser lentamente cheias de agua, certificando-se que o ar foi
completamente expelido e em seguida submetida a uma pressdo hidrostatica de, no
minimo, o dobro da pressdo normal de servico, ndo devendo em ponto algum da
canalizacao ser inferior a 10 metros de coluna de agua. A duracéo do ensaio deve ser de
24 horas pelo menos, ndo devendo apresentar qualguer vazamento nem queda de pressao
no manémetro. A pressao devera ser mantida durante o tempo necessario e suficiente que

permita inspec¢éo de todos os flanges, unides, soldas, ligagdes roscadas e etc.

Apés o teste o sistema devera ser despressurizado para evitar acidentes ou danos

nos equipamentos.

Se no teste de presséo for constatado algum vazamento, a correcdo devera ser
feita reparando-se o vazamento. O teste devera ser repetido toda as vezes que a tubulacéo

sofrer qualquer reparo que possa interferir em sua estanqueidade.

6.5.Testes de Aceitacao

Os testes de aceitacdo deverao ser definidos com os testes de funcionamento,
assegurando a mao de obra, os métodos empregados, 0s materiais e as instalacdes dos
equipamentos em referéncia, que estejam de acordo com as normas aplicaveis, com as

especificacdes dos servicos hidraulicos do projeto e instrucdes do fabricante.
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A aceitacéo final dependera das caracteristicas de desempenho determinadas por
estes testes, além dos testes operacionais para indicar se o equipamento executara as

funcdes para as quais foi projetado.

7. IMPERMEABILIZACAO

7.1.DESCRICAO

Este memorial vem apresentar as diretrizes basicas da concepc¢do do projeto de
Impermeabilizagédo para a reforma da cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto

Alegre, localizado no Largo Teodoro Herzl, s/n°, Porto Alegre - RS.

A obra tem por objetivo a reforma e readequacao da unidade de queimados do 5°
pavimento, troca do sistema de cobertura da edificacdo, confeccdo de novas lajes
estruturais na cobertura, bem como refazer a impermeabilizacéo e rede de esgoto pluvial
da cobertura para sancionar problemas existentes e promover o perfeito funcionamento da

edificacao.

7.2.LOCAL DA IMPERMEABILIZACAO

O projeto executivo visa a contratacdo de empresa para a realizacdo de servicos
de impermeabilizacdo sem remoc¢do do revestimento existente, das seguintes areas

descritas em projeto:
Lajes e marquises da cobertura — Sistema 100% poliéster flexivel,

Reservatorios existentes — Fundo, teto e paredes internas, sistema 100% poliéster

flexivel e paredes externas com solugéo 100% silicone na cor branca.
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7.3.JUSTIFICATIVA

7.3.1. Lajes e marquises

Apoés a visita no local, foi possivel identificar as falhas no caimento do piso e
posicionamento dos ralos no terraco. Portanto, esta previsto um novo posicionamento e
projeto pluvial dos ralos e a realizagéo de impermeabilizacéo sobre o piso existente com 0s
caimentos corrigidos, prevenindo possiveis patologias na estrutura e acabamento da

cobertura.
7.3.2. Reservatorios

Nesta area do Hospital de Pronto Socorro se encontram 3 reservatorios no
pavimento da cobertura, contendo aproximadamente 21m?3 cada. Os trés reservatorios
serdo impermeabilizados, a fim de prevenir futuros vazamentos naqueles que estdo em
uso, e retomar o uso de toda capacidade de armazenamento do hospital para garantir tanto
0 abastecimento diario quanto o abastecimento em situacdo de emergéncia (quando a

reserva de incéndio for de fato solicitada).
7.3.3. Método de Servico

Quanto a realizacdo do servico em si, foi analisada a possibilidade de utilizacéo do
método tradicional, pré-existente e destrutivo. Entretanto, o tempo de demora para sua
execucao, a grande quantidade de entulho gerado dada a necessidade de destruicdo de
todas as camadas existentes, e a garantia somente de 5 anos, foram itens considerados
importantes, e que poderiam vir a onerar os cofres publicos a longo prazo, dado ao rapido
desgaste do material, ja comprovado em outras areas do hospital. O sistema proposto
busca evitar preocupacdes com a impermeabilizacdo durante um longo periodo, sendo
primordial levar em consideracdo que se trata de um ambiente de uso hospitalar, que n&o
pode sofrer com a falta de abastecimento regular de agua e que possui dificuldades de
contratacao de servigco de manutencao especifico desta area.

Sendo assim, apos realizadas as devidas andlises, optou-se pela contratacdo de

um método nao destrutivo de impermeabilizacédo, mais rapido dado a necessidade de sanar
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0s inconvenientes da situacdo atual de coleta de aguas pluviais do terraco. Este sistema
oferece as seguintes vantagens em relacdo a outras solucdes: Maior resisténcia — ao
trdfego, a abrasdo, a intempéries, a cargas; Facilidade de execucdo (método pouco
invasivo); Rapidez de execucdo (menor prazo de execucao); Baixa producao de residuos
e entulhos durante a execucao dos servicos; Facilidade de limpeza e manutencéo; Maior

tempo de vida util (até trés vezes mais se comparada ao método pré-existente e destrutivo).

7.4. GENERALIDADES

A obra deveré ser conduzida de forma a ndo impedir nem dificultar os servigos que
permanecerdo em funcionamento. Todas as atividades que envolverem reducdo de
espaco, desligamento de redes de abastecimento, mesmo que momentaneamente, como
rede elétrica, hidraulica, vapor, gases medicinais, etc., deverdo ser antecipadamente

comunicadas e o desligamento devera ser programado juntamente com a Fiscalizacao.

N&o serdo admitidos quaisquer tipos de desligamentos ou interrupcdo de
fornecimento sem a devida comunicacdo, sinalizacdo e o0 acompanhamento da
Fiscalizac&o. E importante salientar que as reformas propostas terdo contemporaneidade
com servicos em funcionamento. Desta forma devera existir um cuidado especial na
demarcacao dos niveis, protecao de circulacfes e acessos e vedacao dos elementos fisicos

de protecdo, de forma a assegurar a continuidade de todos os servicos.

A impermeabilizacdo prevista neste projeto ocasiona uma carga aproximada de
3,5kg/mz?, esta carga esta prevista no calculo estrutural das lajes novas e ndo causa

necessidade de nenhum tipo de reforgo estrutural nas lajes existentes.

7.5.LIMPEZA INICIAL E PERMANENTE DA OBRA

A obra devera ser mantida permanentemente organizada e limpa, oferecendo uma
condicao de trabalho mais segura e salubre possivel. Cabe a empresa o fornecimento dos
materiais e ferramentas necessarias para a realizacdo dos servicos de organizacgao,

manutencao e limpeza da area de intervencao.
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7.6.ESPECIFICACOES

7.6.1. Terrago

Sera realizado impermeabiliza¢do no terragco com o intuito de solucionar o problema

de infiltracdo existente. As areas a serem impermeabilizadas estéao indicadas em projeto.
7.6.2. Reservatorios

Os reservatorios sao estruturas de contencéo de fluido configurado em concreto
armado. O concreto, apesar de ser monolitico, apresenta microfissuras e poros na sua
concepcao, o que o torna suscetivel a passagem de fluidos. Esta situacao por sua vez pode
provocar a corrosdo das armaduras da estrutura pela exposi¢ao de materiais contaminantes
gque poderdao estar presentes no fluido. Portanto, deve-se aplicar um produto
impermeabilizante sobre a superficie interna do reservatorio, exercendo assim uma pressao

positiva sobre a camada impermeabilizante.

A soma das superficies internas dos reservatorios totaliza aproximadamente 127

m2. As superficies externas totalizam 106 mz2,

7.7.SERVICOS DE EXECUCAO

Os seguintes servicos serdo executados nas areas descritas e apontadas em
documentos graficos em anexo, que sao referentes as partes internas e superiores dos trés

reservatorios e toda a laje do terraco, com acabamento de altura minima de 20cm:
-Limpeza da superficie;

-Remocéo e descarte dos materiais impermeabilizantes onde, e se, for necessario

este procedimento;
-Secagem e limpeza dos locais a se proceder a impermeabilizagéo;

-Materiais e mao-de-obra para alteragGes hidraulicas, provisorias ou definitivas,

onde e se, necessario for.
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-Limpeza final.

As medidas deverdao ser confirmadas no local, a soma total das areas estao
indicadas em projeto.

7.7.1. Cuidados ap06s execucao

O sistema implementado é resistente ao transito intenso de pedestres, transito de
veiculos, abraséo e puncdo. A cura completa do revestimento se da em 48h~72h apos a
aplicacdo (inverno~veréao). Nesta janela, ndo sera possivel transitar sobre o revestimento.

No caso dos reservatorios, ndo sera possivel coloca-los em operagéo.

7.8.METODO EXECUTIVO

7.8.1. Vantagens

Seguindo a andlise realizada previamente no Estudo de Viabilidade Técnica (EVT),
guanto as diversas possibilidades de sistemas existentes para a impermeabilizacdo das
areas sugeridas, optou-se pela utilizacdo de um método de impermeabilizacdo nédo

destrutivo, que oferece as seguintes vantagens em relagéo a outras solugdes:

- Maior resisténcia — ao trafego, a abrasao, a intempéries, a cargas

- Facilidade de execucao (método pouco invasivo)

- Rapidez de execuc¢éo (menor prazo de execucao)

- Baixa producao de residuos e entulhos durante a execugao dos servigos

- Facilidade de limpeza e manutencao

- Maior tempo de vida util

Estes séo itens importantes para evitar preocupacdes com a impermeabilizacéo

durante um longo periodo, principalmente considerando que se trata de um ambiente de
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uso hospitalar, que nédo pode sofrer com a falta de abastecimento regular de agua e que

possui dificuldades de contratacdo de servico de manutencédo especifico desta area.
7.8.2. Método

O método a ser utilizado, tanto nos reservatorios quanto nos terragos, deve ser um
método ndo destrutivo, ou seja, a ser instalado por cima do revestimento pré-existente.
Devera ser moldado e ancorado no local, diretamente sobre o revestimento existente,
gerando um novo revestimento, com caimento previsto de 1% em direcédo aos ralos, jA com

acabamento e pronto para uso.

O sistema de impermeabilizacdo a ser instalado deve possuir um revestimento de
alto desempenho, acabamento liso, contra acdo das intempéries e com protecdo UV, em

coloracéo e textura a definir.

O sistema também deve ser resistente: as variagdes térmicas, acompanhando a
contracao e retracdo do concreto; a agressao dos raios UV; a acdo da agua, preservando
suas propriedades impermeabilizantes sem causar danos a camada estrutural do
revestimento; ao trafego de pedestres e maquinario pesado; a uma vasta gama de agentes
guimicos como acidos, metanol, 6leos minerais, querosene, gasolina, skydrall, fluidos de
freios e outros agentes comuns as industrias quimicas; a temperatura, permitindo grande
amplitude térmica, com temperaturas entre -45°C e 100°C; ao impacto, com alta resisténcia
mecéanica e modulo de elasticidade.

O Sistema aplicado é uma impermeabilizacdo ja com acabamento/resisténcia
mecanica. A solucéo € aplicada diretamente sobre o substrato existente sem necessidade
de nenhuma correcédo prévia exceto quando ha patologias no substrato (pontos soltos,
substrato com ma qualidade) e dispensa a aplicagdo de qualquer outro tipo de protecdo
mecanica. E um sistema multi-camadas onde sdo empregados primer, resinas, reforco
estrutural, resinas de acabamento e agregados de alta dureza para criar um compagsito
monolitico com 5mm de espessura que possui elongacao suficiente para acompanhar as
movimentac¢des da estrutura bem como resisténcia mecéanica superficial obtida através das

tltimas camadas da montagem.
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7.9.SISTEMAS A SEREM IMPLEMENTADOS

Os materiais em poliéster e silicone serdo combinados em funcdo das
necessidades de resisténcia dos locais e em funcdo da possibilidade de emendas entre os
mesmos. O 100% silicone tem total aderéncia quimica por cima do 100% poliéster,

preservando a caracteristica monolitica do revestimento.
7.9.1. Sistema 100% Poliéster

O Sistema 100% Poliéster € um composito flexivel que apresenta elongacao
minima de 35% ja refor¢cado e estruturado. E formado pela unido de uma resina poliéster
flexivel ortoftalica de alta aderéncia, sem adicao parafina, e de altissima elongacéo, com o

reforco estruturante de poliéster tereftalato flexivel ou manta de fiberglass 600g/m2.

A superficie, ap6s preparada e limpa, € selada com uso de primer que promove
altissima aderéncia do revestimento em varios tipos de substratos, em especial no concreto,
no porcelanato/ceramica, nas pedras naturais, no metal e no plastico / PVC. A resina flexivel
€ aplicada em forma liquida sobre o piso e imediatamente reforcada com estruturante de
poliéster tereftalato flexivel ou manta de fiberglass 600g/m2 formando o compdsito, que se
transforma em uma camada uniforme e monolitica (sem emendas), impermeabilizando todo
0 piso, ralos e bordas de contorno. O sistema contemplara tratamento de todos os encontros
de plano horizontal com vertical, bem como todos os detalhes construtivos da obra, mesmo
aqueles inalcancaveis pelos sistemas convencionais. Nos reservatorios, sera aplicado no

fundo, paredes e teto internos.

Um grande diferencial do Sistema é a possibilidade de trabalho na area sem
desmobilizacao total dos equipamentos, canos e maquinas. Nestes casos, o Sistema 100%
Poliéster pode ser combinado em duas formas: a tradicional, aplicado em forma liquida,
moldado, reforcado e ancorado no local, e a pré-curada, onde é necessaria a fabricacao de
pecas com medidas de até 6m X 10m que séo transportadas até a obra em rolos. O material
pré-curado e o material moldado in loco tem as mesmas caracteristicas e se fundem

guimicamente entre si. O material pré-curado fica flutuante, debaixo da maquina, porém,
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faz parte da membrana monolitica total que cobre a area. Marca de referéncia Fibersals ou

similar.
7.9.2. Sistema 100% Silicone

Nos pontos criticos e de dificil acesso em especial na juncado com vidro, esquadrias
metélicas, tubulagdes metélicas ou de PVC, serd utilizado como material de arremate uma
solugcéo 100% silicone com teor de solidos maior ou igual a 90% e elongacdo maior ou igual

a 540%, conforme Norma ASTM D2370. Marca Fibersals ou similar.

O 100% Silicone seré& aplicado, ainda, nas paredes externas dos reservatorios, na

cor branca.
7.9.3. Resultado Final

O resultado final € um laminado totalmente impermeavel, flexivel e com elongacao
minima de 35%, extremamente resistente, resiliente e com capacidade comprovada de
resistir a anos de exposi¢cdo as intempéries e a todas as movimentacfes normais de
contracao e dilatacdo impostas pelas edificacdes sem sofrer deformagéo permanente ou

rompimento.

e A propriedade de elongagdo minima 35% do sistema aplicado sobre o piso é
comprovada através de laudo de ensaio conforme norma ISO-527 executado em laboratorio
acreditado pelo INMETRO, e foi aferida sobre o compdésito completo, ja reforcado e

estruturado, e ndo somente sobre a resina poliéster;

e Alta resisténcia a impacto de alta velocidade (queda de objetos) com absorgao
de energia de 12 Joules/23°C e 10 Joules/50°C;

e Camada de acabamento Isenta de Areia, Talco e outras cargas de baixa

qualidade;
e 15 Anos de Garantia;

e Longevidade do sistema ultrapassa 30 anos;
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e Espessura final entre 3mm e 5mm e peso final adicionado inferior a 3kg por m?;

e Dispensa a aplicacdo de protecdo mecanica (porcelanato, ceramica ou pedras
naturais), por ser um sistema que tem como parte integrante o acabamento final a ser usado

diretamente como piso;

e Atende perfeitamente a toda e qualquer area com pressao hidrostatica positiva,
como por exemplo: Lajes, Reservatorios d'agua, Terragos, Floreiras, Helipontos, Laje Verde

e piscinas.

7.10. ACABAMENTOS

7.10.1. Bordas das paredes, capas e paredes dos muros de contorno

Acabamento com Gelcoat Isoftalico Flexivel com neopentil glicol, material com alta
resisténcia aos raios UV e intemperismo, 6tima resisténcia a abraséo, puncdo e desgaste

superficial.
7.10.2. Pisos

Acabamento com Gelcoat Isoftalico Flexivel com neopentil glicol, material com alta
resisténcia aos raios UV e intemperismo, 6tima resisténcia a abraséo, puncéo e desgaste
superficial. Entre as camadas resina poliéster e Gelcoat Isoftalico Flexivel, o piso recebera
uma camada de agregado mineral de alta dureza, que trara a caracteristica antiderrapante

necessaria ao revestimento.

Juntamente com a impermeabilizacdo dos pisos, os ralos deverdo ser revestidos

internamente, conforme projeto.
7.10.3. Reservatorios
Acabamento com Gelcoat Isoftalico Flexivel com neopentil glicol.

Em reservatorios de agua, é aplicado acabamento em cor Unica lisa, facilitando a

limpeza e mantendo a higiene do reservatorio. O Sistema 100% Poliéster ndo altera a agua
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de consumo, sendo completamente seguro para uso em caixas d’agua, cisternas e
reservatorios. Tal afirmac&o é comprovada por Ensaio de Efeito sobre Agua, de acordo com
as normas MS Portaria 2914:2011 (Anexo VII) e NSF/ANSI 61:2016 (“Drinking Water
System Components — Health Effects”), realizada sobre o revestimento completo, com
camada estrutural e de acabamento, e ndo apenas de uma das etapas e/ou componentes

do Sistema.
7.10.4. Locais totalmente envelopados

Pequenas muretas, sapatas de maquinas, bases de equipamentos, bases de
estruturas metalicas e platibandas devem ser totalmente envelopadas. Nas platibandas
deve se cobrir o0 topo e também uma virada/descida de 5 cm pelo lado externo e incluir as

capas metalicas de muro, conforme detalhado em projeto.

7.11. TESTES E ENSAIOS

Deverad ser emitido relatério técnico devidamente assinado pelo responsavel
técnico, afirmando a estanqueidade de todos os locais aonde foi realizada

impermeabilizagdo, assim como atestando a garantia oferecida.

Esta prevista a entrega de documentacdo técnica do teste de estanqueidade,

garantia, manutencgéao e “as built” do sistema utilizado.
7.11.1. Teste de Inundacéo

ApoOs a conclusédo dos servigcos devera ser realizado o teste de inundacéo da laje
da cobertura, conforme norma ABNT NBR 9574 — Execucéo de impermeabilizagéo. O teste
consiste em criar um sistema de barreiras no perimetro da laje, seja de forma inteira ou em
segmentos, com uma lamina d"agua de 10 cm para que seja viabilizada a inundacdo. A

duracéo do teste devera ser de no minimo, 72 horas.
7.11.2. Teste de Comissionamento

ApoOs a concluséo dos servicos devera ser realizado o teste de comissionamento,

gue consistird no enchimento dos reservatorios na sua capacidade méaxima e a avaliagdo

Av. Taquary, 566 — Bairro Cristal — 90.810-180 - Porto Alegre — RS - Fone: 51 3574 8466 — www.trengenharia.com



engenharia

arquitetura e instalacoes

OBRA: Reforma da Cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre FOLHA: 55/94
END.: Largo Teodoro Herzl, s/n2 — Bom Fim — Porto Alegre DATA:~ 31/03/2022
PROP.: Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre REVISAO: 03

de existéncia de quaisquer infiltracdes. A duracdo do teste devera ser de no minimo, 72

horas.

7.12. LIMPEZA FINAL

Apéds a conclusdo dos servigos e retirada de todos os materiais e ferramentas
devera ser realizada a limpeza final da obra e seu entorno, garantindo que ndo existem

sobras de materiais ou qualquer tipo de residuo resultante dos servi¢cos executados.

8. CLIMATIZACAO

8.1.0BJETO

O presente documento tem como objetivo apresentar as diretrizes basicas para
0 Projeto Executivo de climatizacdo da reforma do 5° pavimento, ala queimados,

localizada na Rua Largo Teodoro Herzl, s/n° - Bom Fim, Porto Alegre — RS.

O sistema de climatizacdo, pressurizacdo, filtragem e renovacdo de ar visa

proporcionar condicdes internas de conforto no referido local.

Para tal, o sistema de climatizacdo controlara os seguintes parametros internos:

+  Temperatura do ar;

+ Umidade do ar;

¢+ Pressurizacao das salas;

+ Filtragem do ar;

+ Renovacéo do ar;

+ Movimentacéo e distribuicéo do ar.

O sistema de climatizacdo atuara para atender as seguintes premissas:

¢+ Manter condicGes operacionais;
+ Manter condi¢6es de conforto;
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+ Manter a qualidade adequada do ar;

Reduzir riscos biolégicos e quimicos transmissiveis pelo ar em niveis

compativeis com a atividade desenvolvida na area, de acordo com a NBR 7256.

8.2.SISTEMA ADOTADO

Para atingir as condicdes internas de conforto térmico tanto no verdo quanto
no inverno, proporcionar requisitos de filtragem do ar para este setor e também levando
em consideracdo a eficiéncia energética, foi escolhido o seguinte sistema de

climatizacao:

Sistema por expansdao indireta, através do fornecimento de agua gelada e 4gua quente para
calefacdo por meio Chillers de condensacgéo a ar e Geradoras de dgua quente a resisténcia
elétrica.

Os equipamentos serdo do tipo AHU - Air Handling Unit modular, com sistema de filtragem
conforme projeto, quente e frio com duplo trocador de calor, para a dgua gelada e agua quente

independentes, o ventilador sera do tipo sirocco com motor elétrico de corrente alternada.

O sistema de tratamento de ar externo sera composto por uma DOAS - Dedicated Outdoor Air
System, com recuperador de calor por trocador de placas, filtragem conforme projeto, quente
e frio com duplo trocador de calor, para a agua gelada e agua quente independentes e

ventiladores do tipo sirocco com motor elétrico de corrente alternada.

Observagoes:

As descargas de ar das unidades exaustoras deverao estar a 2 metros acima da

cobertura do prédio.
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A instalacdo do novo sistema de climatizagdo devera ser considerada as
instalacOes existentes, tais como eletrocalhas, luminarias, rede de sprinklers, hidrantes

e etc.

8.3.CONDICOES DE CALCULO

Na elaboracdo do projeto de climatizagdo dos ambientes considerados foram
adotadas referéncias técnicas que normatizam as condi¢6es de conforto e qualidade de
arinterior para sistema de condicionamento, além das demais proposi¢cdes basicas,

conformedescrito abaixo.

As execucOes, montagens e instalacdes devem ser efetuadas de acordo com a
NBR-16.401 e NBR-7.256 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e
conforme as recomendacdes da ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigeration andAir Conditioning Engineers Inc.) para o condicionamento do ar.

Na falta de normas

especificas da ABNT, as recomendac¢des da AHRI, AMCA e SMACNA serdo
consideradascomo padrdes de referéncia.

De acordo com as exigéncias das portarias e normas acima referenciadas, além
das caracteristicas de ocupagdo e uso dos ambientes a serem climatizados, sdo
discriminadas abaixo as premissas de calculo levadas em consideracdo para o
dimensionamento dos equipamentos, tubulagdes e dispositivos terminais do sistema de

climatizacao deste prédio.

As condicbes e coeficientes encontrados nas tabelas abaixo foram

considerados no projeto:
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1.1. Condicbes Externas de
Projeto
ESTACAO TTBS TTBU
Verdo 34°C 29°C
Inverno 4°C -

1.2. Condic¢des Internas de

Projeto — Refrigeracéo

TTBS 24°C
TTBU 17,5°C
UR 55% (sem controle)

1.3. Condic¢bes Internas de

Projeto —Aguecimento

TTBS 20°C
UR 50% (sem controle)
lluminacédo 20 Wim?

Calor Dissipado por pessoa

Calor Sensivel

75 kcal/h

Calor Latente

55 kcal/h

1.4. Coeficientes de Calculo

COEFICIENTE

k (kcal/m2h°C)
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Teto 2,8
Paredes Internas 2
Vidros Externos 4

Piso 2,1

8.4.SISTEMA DE AGUA GELADA - CHILLER

Sistema por expansdo indireta, geracdo de agua gelada através chillers

modularespor condensacdo a ar, com sistema hidraulico e bombas de recalque para a

distribuicio da agua gelada. Serd adotado o sistema de circuito PRIMARIO E

SECUNDARIO.

O sistema sera composto por 03 unidades de resfriamento de 15TR acopladas

em paralelo, com suas respectivas bombas primérias de agua gelada, as bombas

primarias serdo de rotacdo fixa. As bombas secundarias serdo acopladas em série e de

rotacdo fixatambém. Dois Chillers serdo providos de compressor com rotacao fixa e o

outro do tipo inverter.

O sistema de serd composto pelos seguintes componentes:

e Unidades de Resfriamento do tipo Chiller;
e Bombas de 4gua gelada Primaria;

e Bombas de 4gua gelada Secundaria;

e Tubulacdes de agua gelada em aco carbono
e Valvulas e acessorios de hidraulica;

e Painel elétrico de forca e comando;

8.5.SISTEMA DE AGUA QUENTE — GERADORA DE AGUA QUENTE
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O aquecimento de agua quente primério sera composto por uma Geradora de
AguaQuente — GAQ para a producdo de agua quente para calefacio através de
resisténcia elétrica. O instalador devera incluir custos de transporte horizontal e vertical,
desde a fabricaaté o local de instalagdo, bem como avaliar a montagem do equipamento

no local, devido as dificuldades de acesso.

O sistema de agua quente primario é fechado, serd instalado um vaso de
expansdopara compensar as dilatacbes volumétricas. A temperatura de avango sera de
60°C e a deretorno para a GAQ de 50°C.

Caracteristicas construtivas

O equipamento devera ser projetado e fabricado para processos industriais,

conforme a seguir descrito:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS: Os aquecedores s30 equipamentos
projetados para gerar &gua quente para processos industriais com elevado rendimento

térmico.

NORMA / MATERIAIS: No projeto e fabricacdo, serdo observadas as
orientacdes do Codigo ASME — SECTION VIII, e na sua fabricacdo sdo utilizados os

materiais recomendados na mesma norma, conforme abaixo descritos:

+ Corpo principal, casco e espelhos: Chapas de aco ASTM A 36;

¢ Tubos de bocais e conexdes: Tubos de ago ASTM A 53;

¢ Suportes e partes ndo pressurizadas: Chapas de aco ASTM

A 36.0 sistema de sera composto pelos seguintes
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componentes:

e Unidade Geradora de agua quente a resisténcia elétrica;
e Bombas de 4gua quente Primaria;

e Bombas de 4gua quente Secundaria;

e Tubulagdes de &gua quente em PPR PN20
e Valvulas e acessorios de hidraulica;

e Painel elétrico de forca e comando;

8.6.BOMBAS DE CIRCULACAO

As bombas de circulacdo de agua gelada, tanto primario quanto secundaria,
deverdoser centrifugas de eixo e suc¢do horizontal e descarga na vertical, sendo
acionadas por motor elétrico trifasico de quatro pdlos formando conjunto monobloco
tipo back-pull-out, com protetor fixado a base. A carcaca e o rotor serdo em ferro
fundido e terdo a base em perfilado de aco. As bases, uma para cada conjunto, deverao
ser apoiadas em bases de inércia que por sua vez apoiadas em bases de concreto com
amortecedores do tipo mola. A carcaca devera ser dimensionada para permitir a troca

por um maior rotor. Vedacdo serapor selo mecanico.

As ligagdes das bombas com a tubulagéo deverdo ter conexdes flexiveis de
borracha com anéis internos de a¢o. Os motores elétricos serdo do tipo Premiun, com
IP55,trifasicos de 4 pdlos, 380 V/60 Hz — tipo alto rendimento.

A chamada das moto-bombas priméarias e primaria reserva devem
obrigatoriamenterealizada pela Unidade de Resfriamento (Chiller) correspondente.
Somente apos a confirmacdo de partida da bomba, o sistema acionara a unidade
resfriadora. A confirmacgdosera dada pela chave de fluxo de agua e pelo contato

Normalmente Aberto da contatora dabomba.

As capacidades e dimensionamentos das bombas estéo detalhadas no
Projeto.
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Fabricantes homologados: KSB, Schneider, Wortington, Thebe ou similar

previamente aprovado.

8.7.EQUIPAMENTOS DE CLIMATIZACAO

8.7.1. AIR HANDLING UNIT & DEDICATED OUTDOOR AIR SYSTEM

Os equipamentos deverdo ser de fabricagdo com reconhecida procedéncia
industrial e que atendam as caracteristicas minimas de desempenho e qualidade
requeridos pelo Projeto, Memorial Descritivo e pela Especificacdo Técnica.

Fabricantes homologados: Airside, Trox, Carrier, Johnson Controls ou similar

previamente aprovado pelo Projetista e o cliente final.

Gabinete

Gabinete modular, construido com perfis extrudados de aluminio de auto
encaixe acoplados a cantos especiais compostos de nylon e fibra de vidro, formando um
conjunto de excelente robustez. Devera ser construido de forma a reduzir a introducéo,

geracéo e retencdo de contaminantes em seu interior, podendo ser lavado e sanitizado.

O PVC utilizado para revestimento interno dos perfis de aluminio devera

proporcionar uma construcgdo livre de ponte térmica.

Os painéis sdo do tipo parede dupla com 25 mm de espessura, revestido
externamente por chapa de aco galvanizada de 0,65 mm de espessura, pintura a po a base
de poliéster que proporciona uma alta resisténcia contra intempéries, vedagdo dos
painéiscom a estrutura com fita de borracha elastomérica de largura de 13 mm e
espessura de ¥4”.0 revestimento interno sera em chapa de ago inoxidavel. O isolamento
sera em poliuretanoexpandido, injetado em cabegotes de alta pressdo, com massa
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especifica aparente moldada (MEAM) de 38 a 42kg/m3, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,02 Kcal/hm°C, incombustivel, isento de CFC.

Os painéis internos devem apresentar superficies lisas, impermeaveis, sem
parafusos aparentes, ranhuras e espacos mortos, atendendo as mais severas exigéncias
das normas nacionais e internacionais quanto a higiene e limpeza, além de atender as

normas DIN 24.194 e DW 143 classe B quanto as exigéncias de estanqueidade.

Procedimento DW143

As unidades de climatizacdo de ar do tipo modular atenderdo as recomendacgdes
das normas internacionais quanto a limpeza, além de atender as normas DIN 24.194 e DW

143 classe B quanto as exigéncias de estanqueidade.

Todos os painéis deverdo ser de facil remocao para permitir acesso a manutencao.

Todos os modulos devem ter porta para manutencdo, com trincos e guarnicao

de borracha.

Deverdo ter base fabricada em chapa de ago galvanizado com espessura de 1,95

mm e altura 120 mm.

A unidade devera ser instalada sobre base de concreto ou chassi de forma a
permitir sifonagem na descarga do dreno. Os drenos deverdo ser isolados para que nédo

ocorra a condensacdo durante o encaminhamento da drenagem.

Serpentinas (resfriamento e calefacao)

Séo unidades destinadas a troca téermica do ambiente, deverdo ser fabricadas
com tubos de cobre sem costura com diametro de 1/2” e aletas de aluminio corrugado

com altaeficiéncia, expandidas por processo hidraulico com distanciamento de 9
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aletas/pol. As conexdes para entrada e saida ser roscadas no diametro do fabricante.
Devera ser testadoa uma pressao de 21,5 kgf/cmz2, o numero de circuitos devera ser tal
que a perda de cargaficara entre 1,0 mCA e no maximo 3,0 mCA. As cabeceiras serdo

fabricadas em ago inox.

A serpentina serd provida de uma bandeja de condensado em aco inox com

caimento de forma a garantir uma perfeita drenagem.

Cada serpentina devera ser especificada para a carga térmica do Projeto, com
seusrespectivos dados de vazdo de ar, vazdo de agua, calor total, calor sensivel, calor
latente, diferencial de temperatura e perda de carga do lado agua e do lado ar. O
fabricante deveréddisponibilizar folha de dados detalhado de cada serpentina, com o

namero de filas, circuitos,arranjos dos tubos e etc.

As serpentinas deverdo ser selecionadas de modo a garantir baixa perda de
pressdolado ar, ndo excedendo a 2,8 m/s de velocidade de face bem como baixa perda
de carga de pressdo de agua (<5mca) nos tubos.

Deverdo possuir coletores de entrada e saida d'agua fabricados em tubos de
cobreprovidos de luvas soldadas em latdo com rosca do tipo macho "BSP", possuindo

purgadorno ponto mais elevado dos coletores e dreno no ponto mais baixo.

Ventilador

Ventilador do tipo centrifugo sirocco e motor de alimentacéo trifasico de corrente

alternada.

Balanceado dinamicamente com qualidade de vibrag&o inferior a 2,8mm/s,
conformelSO 14694.
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Filtros

Todos os filtros deveréo estar de acordo com as seguintes

normas:NBR ABNT 16.401-3: 2008;

NBR ABNT 16.101: 2012.

Pré-filtros — Filtragem Grossa

Tipo G4 — Filtragem grossa deverd ser antimicrobiano, a fim de inibir o
crescimento de agentes microbiano (bactérias, fungos e algas) o filtro deve ser

descartavel, ndo é permitido o reaproveitamento.

Sua fabricacdo devera ser com 100% de material sintético e ndo cancerigeno, com
densidade progressiva e espessura minima de 50 mm, do tipo plano.

Resistente a alta umidade, acidos e solventes

organicosPerdas de cargas: inicial de 8 mmCA a

15 mmCA Filtragem Média

Tipo M5 — Filtragem média deverad ser em papel plissado impregnado com
material antimicrobiano, a fim de inibir o crescimento de agentes microbiano (bactérias,

fungos e algas) o filtro deve ser descartavel, ndo é permitido o reaproveitamento.

Sua fabricacdo devera ser com 100% de material sintético e ndo cancerigeno,

comdensidade progressiva e espessura minima de 50 mm, do tipo plano.
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Resistente a alta umidade, acidos e solventes organicos

Perdas de cargas: inicial de 3 mmCA a
6 mmCAFiltragem Fina

Tipo F8 — Filtragem fina devera ser em papel plissado impregnado com material
antimicrobiano, a fim de inibir o crescimento de agentes microbiano (bactérias, fungos

e algas) o filtro deve ser descartavel, ndo é permitido o reaproveitamento.

Sua fabricacdo devera ser com 100% de material sintético e ndo cancerigeno, com
densidade progressiva, do tipo bolsa.

Resistente a alta umidade, acidos e solventes

organicosPerdas de cargas: inicial de 15 mmCA

a 20 mmCA Caixa de Mistura, Equalizadores e

Atenuador de ruido

Devera ser confeccionado em chapa galvanizada de forma seriada e do mesmo
fabricante da unidade e instalado conforme projeto executivo. E importante que 0s
filtros eos dampers, tenham acesso livre para manutencdo ou substitui¢do. Deverdo ter

dampers de retorno e ar externo conforme o Projeto.

Recuperador de calor — DOAS

A DOAS devera ser provida de trocador recuperador de calor do tipo placas de fluxo

diagonal cruzado.

Capacidades
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As capacidades das unidades estdo detalhadas em tabela no Memorial
Descritivo e nas Plantas.

8.7.2. VENTILADORES AXIAIS INLINE

Os ventiladores axiais inline utilizados para exaustdo de ambientes conforme
as plantas deverdo ser construidos com plastico industrial de alta resisténcia e todos 0s

seuscomponentes pintados com pintura epoxi com resisténcia a corrosao.

A fixacdo e a suportacdo dos equipamentos devera ser atraves de perfilado
galvanizado, dimensdo 38x38 mm ou 38x19 mm, com tirantes de barra roscada
galvanizadade diametro de %4” e fixadas a estrutura do prédio através de parabolts (cone
e jagueta) ouatravés de suportes do tipo méo francesa de fabricacéo propria, com fundo

e duas demé&osde pintura.

Fabricantes homologados: Multivac, Sicflux ou similar previamente aprovado

com o projetista.

8.8.REDE DE DUTOS E ACESSORIOS

8.8.1. REDE DE DUTOS - CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Os dutos serdo executados em chapa de aco galvanizado, conforme dimensées
especificadas em projeto, devendo ser executados de forma a resultarem retilineos e
lisos, sem vazamento de ar. Devem também estar livres de vibracdo durante o

funcionamento.
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A chapa de ago galvanizado devera ser de fabricacéo industrial especializada,
grauB, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT NBR 7008:2003.

A rede de dutos devera ser executada em conformidade com a NBR-16.401-1:
2008 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, respeitando as espessuras

designadas.

As transicdes devem ser graduais e as curvas ou joelhos devem ter veios
curvos, de forma a evitar exagerada turbuléncia de ar. Os registros de desvio deverdo
ser do tipo quadrante e dever&o ser instalados sempre que ocorrer uma ramificagcdo com

pressdo dindmica no insuflamento.

As conexdes deverdo ser do tipo flange TDC e possuirdo portas de inspecéo

conforme recomendacdo de norma.

Nas ligacOes das saidas para os difusores com o duto principal, deverdo ser
instalados captores.

A fixacdo e a suportacdo da rede de dutos devera ser atraves de perfilado
galvanizado, dimenséo 38x38 mm ou 38x19 mm, com tirantes de barra roscada
galvanizadade diametro de %4” e fixadas a estrutura do prédio através de parabolts (cone

e jaqueta) oumordentes.

Deverdo ter vazamento maximo conforme a norma DW/143. Deve-se fazer

teste deestanqieidade dos dutos antes de instalar divisorias, forro e isolamento térmico.

A Fiscalizacdo da obra podera solicitar testes de estanqueidade dos dutos.
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Atencdo especial deve ser dada & montagem dos dutos, os quais deverao ser
limpos e tamponados ao término de cada etapa com a finalidade de evitar a entrada de

sujeiras da obra.

8.8.2. ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento serd executado através de mantas de I& de vidro, tipo Isoflex, RT1,
com no minimo espessura de 38 mm e densidade 24 kg/m3, coladas ao duto com adesivo
apropriado. A espessura do isolamento e densidade deve ser determinada pelo fabricante

do material, sujeito a aprovacao do projetista.

As mantas isolantes deverdo estar instaladas de modo a nao criar espacos de ar

entre o duto e o isolamento.

Deverdo ser utilizadas fitas, fivelas e cantoneiras para fixagdo do isolamento.

As mantas deverdo ser revestidas com papel kraft aluminizado em uma das faces.

Os dutos isolados termicamente serdo os de insuflamento, exaustéo, ar externo
e retorno que ficam na parte externa do prédio, para a protecdo de intempéries serdo

rechapeados com chapa de ago galvanizado #26.

8.8.3. DISPOSITIVOS DE DISTRIBUICAO DE AR

Os dispositivos terminais de insuflamento, retorno, exaustdo, tomada e
descarga de ar, deverdo ser confeccionados em perfis de aluminio extrudado e

anodizado, com acabamento natural, conforme dimensdes do projeto.
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Os dispositivos deverdo ter curvas de selecdo disponibilizadas em catalogos
técnicos e ou software de selecdo, bem como padrdo de fabricacdo de reconhecida

procedéncia industrial.

O insuflamento de ar, quando for por grelhas, serdo de dupla deflexé&o,

horizontal evertical, com regulador de vazéo acoplado.

As grelhas de retorno de parede e portas, quando existentes, serdo com dupla
moldura e aletas tipo sargento indevassaveis, conforme dimensdes especificadas nos

desenhos do Projeto.

Os dispositivos de insuflamento de ar, difusores ou grelhas, deverdo ter
regulador de vazdo acoplado do tipo ldminas opostas, miolo e registro removivel,
quando estes possuirem caixa pleno de insuflamento deverdo possuir registro de vazédo

tipo borboleta naprépria caixa, conforme dimensdes especificadas em Projeto.

8.8.4. DIFUSOR HOSPITALAR

Os difusores hospitalares (Caixas Terminais para Filtros de Alta Eficiéncia)
usadosnos ambientes dos leitos de queimados conforme indicado em planta, sdo
compostos por um difusor quatro vias e deverdo ser confeccionados em perfis de
aluminio extrudado e anodizado, com pintura de acabamento na cor branca, conforme
dimensoes do projeto. Todos os difusores deverao possuir caixa pleno, dampers em aco

inox 304 de fabricacéo seriada e suporte para a utilizacao de filtros absolutos (ISO 35H).

Os dispositivos deverdo ter curvas de selecdo disponibilizadas em catalogos
técnicos e ou software de selecdo, bem como padrédo de fabricacdo de reconhecida

procedéncia industrial.
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Fabricantes homologados: Trox, Difustherm, ou similar previamente
aprovado.

8.8.5. REGULAGEM DE VAZAO DE AR

Os registros de regulagem de vazdo de ar, do tipo de ld&minas opostas, com
orientacdo convergente, construidos em aco inox 304 com mancais em nylon. Quando

instalados nos dutos de insuflamento deverao ser flangeados.

8.9.REDE HIDRAULICA DE AGUA GELADA E QUENTE

8.9.1. TUBULACOES DE AGUA GELADA

As tubulacdes de dgua gelada, deverdo ser executadas em tubos de aco carbono
preto, sem costura, NBR 5590/ASTM-A-53 grau B, schedule 40, com extremos

biselados para solda. As tubulacdes devem ser protegidas com tinta fundo.

8.9.2. ISOLAMENTO TERMICO DAS TUBULACOES

Todas as tubulagdes (interna e externa) receberdo isolamento com tubos de
espuma elastomérica de células fechadas, anti-condensacao, auto extinguivel ao fogo-
B- s3d0, fator u>=7.000, condutividade =< 0,035 W/(m.K) com espessura de 25 mm
para tubulacOes de diametro até 3" e 32 mm para tubulagdes de didametro a partir de 4"
(inclusive). Os tubos isolantes deverdo ser colados nas emendas com a cola recomendada

pelo fabricante.
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O isolamento térmico das tubulacdes internas ao prédio, devera ser protegido
mecanicamente com aluminio corrugado 0,15 mm fixo ao isolamento com fita e selos
de aluminio de 1/2" aplicados de 0,5 m em 0,5 m, ou fita especialmente fabricada

pelo

fabricante do isolamento, tipo Arma-Check. Para as tubulacdes externas, curvas e
acessorios, devem ser protegidos mecanicamente com aluminio liso de 0,5 mm, em

servigode funilaria. As curvas devem ser gomadas, sendo as de 90° com 5 gomos.

8.9.3. PINTURA

As tubulagdes de aco carbono preto deverdo ser protegidas com tinta fundo do
tipozarcdo, ap6s serem lixadas, desengraxadas e fosfatizadas.

8.9.4. CONEXOES

As conexfes de agua gelada, tais como, curvas, redugdes excéntricas e
concéntricas, tampdes, tees normais ou de reducdo serdo executadas em aco forjado
conforme ANSI-B 16.9 (dimensdes) e ASTM-A.53/ A.106 / ASTM A.120 (material).

8.9.5. ANCORAGEM DAS TUBULACOES

As tubulacbes devem ser sustentadas por perfis de ago carbono cantoneira,
vigas “I”’ ou “U”, devidamente dimensionadas. Sua principal fungéo sera a sustentagdo
e ancoragem nos trajetos determinados, permitindo sua flexibilizacdo de modo a tornar-
se um conjunto absorvedor das vibragGes oriundas dos equipamentos mecanicos em

operacdo. Os locais que servem de apoio aos suportes devem ser rigidos, compativeis
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coma carga a sustentar, preferencialmente estruturas de concreto armado, ou estruturas

metalicas destinadas especificamente para esta finalidade.

Preferencialmente as tubulagdes devem ser apoiadas por suportes de fixacéo
aerea, evitando-se 0s de apoio ao solo, o que além de antiestético, dificultam a
circulacdo e permitem a presenca continua de produtos quimicos diversos e dgua em

sua estrutura de base, propiciando o surgimento de corrosao.

8.9.6. UNIAO DAS TUBULACOES E ACESSORIOS

A unido das tubulacdes de aco carbono schedule 40 que forem roscadas,
utilizarafita teflon para tubulacdes até 3/4” e cordado de fio sisal impregnado com tinta

zarcao nas

demais bitolas até 2.1/2”. Os tubos de ago preto com bitola igual ou superior a 3” devem
tersuas extremidades biseladas para aplicacdo de solda elétrica. Utilizar o primeiro

corddo com solda de penetracdo e posteriormente com eletrodo de acabamento.

8.9.7. ACESSORIOS

Para os pontos de conex@o com bitola 2.1/2” inclusive, serdo utilizadas unides
galvanizadas com assento conico em bronze. Para bitolas superiores seréo utilizadas
flanges de aco forjado sobreposto plano, classe de 150 libras, com dimensdes conforme
ANSI-B16.5.

Os flanges serdo unidos com juntas de amianto grafitado na espessura de 1/16”,
atraves de parafusos com rosca BSP, sextavados, equipados com porcas sextavadas, duas
arruelas lisas e uma arruela de pressdo por parafuso, sendo que todos os elementos

dever&o ser em acgo galvanizado.
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VALVULAS ESFERA

Serdo do tipo passagem plena, corpo em latdo, esfera e hate em a¢o inoxidavel

304, sede e juntas em teflon, tipo de rosca BSP, classe de pressdo ANSI 150.

VALVULAS DE CONTROLE OU BALANCEAMENTO

Para o balanceamento dos diversos ramais das tubulaces hidréaulicas, estéo
previstas valvulas de balanceamento de pressdo independente, localizadas nos ramais,
caso indicado no diagrama hidraulico e plantas de detalhes. Possuirdo tomadas de pressao
permanentes e auto-estanques para ajuste e medicao de vazao, pressdo e temperatura.
Deverdo ser fornecidas com carcaca de isolamento para dgua gelada/quente, fabricadas
em poliuretano com revestimento em PVC. Devem ser dotadas de volante com

indicacdo da posicdo de ajuste e servir também como registro gaveta/esfera.

FLANGES

Serdo do tipo face plana sem ressalto, material em aco laminado SAE
1010/102, padrdo ANSI B16.5, classe de pressdo ANSI 150.

FILTROS DE AGUA

Serrdo do tipo “Y”, classe 150, corpo em aco fundido, conexdes flangeadas
ANSI- B16, elemento interno substituivel com elemento filtrante em ago inox AISI 304
perfuracdode malha @ 1,2 mm e tampdes para limpeza e manutencdo, instalados

conforme diagramahidraulico.

TERMOMETROS PARA AGUA
Construido com vidro industrial protegido com metal, a alcool, coluna

vermelha, angular, escala em vidro opalino, haste de acordo a bitola da tubulagéo, escala
0° C a 50° C, conexdes de 1/2”, rosca BSP.
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POGCOS PARA TERMOMETROS

Construido em latdo, com haste de 1/2”, conexdo interna de 1/2” BSP, conexéo

externa de 3/4” BSP, comprimento de acordo a bitola da tubulacéo.
MANOMETROS PARA AGUA
Mandmetros e mano-vacudmetros utilitarios, didmetro nominal de 100 mm,

caixa de aco, anel de aco, visor de acrilico, caixa cheia de glicerina, escala simples de

0 a 10 kgf/cm?, e escala composta para os mano-vacuémetros de - 760 mmHg a 10
kgf/cmz, roscal/2” BSP.

Acessorios para Manémetros

Vélvula de esfera, de latao forjado, com trés vias, rosca 1/2”
BSP Tubo siféo tipo ”U” ou trombeta, de latdo laminado, rosca

1/2” BSP

Amortecedor de golpes, de latdo laminado, com esfera de aco, rosca 1/2” BSP

CHAVES DE FLUXO

Seré instalada 01 (uma) chave de fluxo em cada unidade resfriadora. Serdo de

fabricacdo seriada, de qualidade comprovada, sendo proprias para instalacdo em
tubulacaohidraulica.
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8.10. TUBULACOES DE AGUA QUENTE

As tubulacgdes hidraulicas de agua quente, deverdo ser executadas em tubos de
Polipropileno Copolimero Random tipo 3, tipo PPR-PN20, deverdo obedecer a Norma
NBR15.813, fabricante Tigre e Amanco.

Devera ser observada a correta inclinacdo das linhas na execuc¢do de trechos

horizontais, evitando-se 0 emprego de linhas embutidas.

As linhas deveréo ser providas de elementos destinados a compensar efeitos

fisicos indesejaveis ao normal funcionamento do sistema.

As juncdes de conexfes de tubos deverdo ser unidos por processo de
termofusdo,ou seja, se fundem molecularmente a 260°C, passando a constituir uma

tubulacdo continuae Unica.

Apos a execucdo da termofusdo deverd ser executada a limpeza de todas as
linhasde maneira que ndo restem entupimentos bem como impurezas eventualmente

restantes.

Estando totalmente concluidas e limpas, devera se proceder a pressurizagao

das mesmas para detecgéo e eliminagdo de eventuais vazamentos.

8.10.1. ISOLAMENTO TERMICO DAS TUBULACOES

Todas as tubulacdes (interna e externa) receberdo isolamento com tubos de
espuma elastomérica de células fechadas, anti-condensacdo, auto extinguivel ao fogo-

B- s3d0, fator u>=7.000, condutividade =< 0,035 W/(m.K) com espessura minima de
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25 mm. Os tubos isolantes deverdo ser colados nas emendas com a cola recomendada

pelo fabricante.

O isolamento térmico das tubulagdes internas ao prédio, devera ser protegido
mecanicamente com aluminio corrugado 0,15 mm fixo ao isolamento com fita e selos
de aluminio de 1/2" aplicados de 0,5 m em 0,5 m, ou fita especialmente fabricada pelo
fabricante do isolamento, tipo Arma-Check. Para as tubulacdes externas, curvas e
acessorios, devem ser protegidos mecanicamente com aluminio liso de 0,5 mm, em

servigode funilaria. As curvas devem ser gomadas, sendo as de 90° com 5 gomos.

8.10.2. CONEXOES E ACESSORIOS

As conexdes tais como joelhos, flanges, reduces, tés serdo fabricadas pelo
mesmo material dos tubos e também pelo mesmo fornecedor, obedecendo os mesmos

cuidados de montagem e instalag&o.

8.11. INSTALACOES HIDRAULICAS - REDE DE DRENO

A execucéo da rede de dreno dos equipamentos de ar condicionado dispostos
na cobertura sera de total responsabilidade da empresa contratada pela execucdo do

projeto especifico da rede pluvial.
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8.12. INSTALACOES ELETRICAS

Todas as interligacGes de forca, comando e automacdo dos condicionadores
serdo de responsabilidade da contratada/instaladora de ar condicionado, devendo
obedecer rigorosamente as prescricdes da norma NBR-5410 da ABNT (instalacGes de
baixa tensdo)e NR10 e demais normas relacionadas. Ver outras caracteristicas e

orientacdes técnicas no projeto elétrico do prédio.

8.12.1. ELETROCALHAS

Fabricadas em ago galvanizado nos trechos internos e galvanizado a fogo nos

externos, com tampa, fixadas através de tirantes de aco.

8.12.2. ELETRODUTOS

Esmaltados, do tipo pesado para as instalacbes externas e tipo leve para

instalacdes internas.

Flexiveis do tipo Seal tube, com alma de aco para as ligacfes imediatas.

8.12.3. CONDUTORES

Forga: Cabo composto de fios de cobre nu, témpera mole, encordoamento
extra- flexivel (classe 5) com isolagdo em composto termofixo de borracha HEPR com
enchimentoem composto poliolefinico ndo halogenado e cobertura em composto termo
plastico com base poliolefinica ndo halogenado, 90°C, classe 0,6/1,0 kV, conforme NBR
13.248.
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Comando: Cabo composto de fios de cobre nu, ttmpera mole, encordoamento
extra-flexivel (classe 5) com isolacdo em composto termopléstico de polimero nao
halogenado, 70°C, classe 450/750V, conforme NBR 13.248

Logica: Cabo de comunicagdo blindado para sistema tipo RST — 485 cobre
recozidoe estanhado, isolacdo de polietileno, secdo 22 AWG, formacdo 02 pares

trancados.

8.12.4. MONTAGEM

Toda instalacdo elétrica deverd atender as respectivas normas técnicas da
ABNT/NBR-5410, NR-10 e demais normas relacionadas. Ver demais caracteristicas e

orientacdes técnicas no projeto elétrico do prédio.

Cabera ao instalador do sistema de ar condicionado e ventilacdo, fornecer,
instalare executar todas as interligacdes elétricas necessarias a partir do ponto de forca
(a partir do ponto de forca junto ao quadro elétrico, entre equipamentos e painéis de
comando, controladores, termostatos, e todas mais necessarias a adequada montagem
do sistema),fornecendo e instalando todo material elétrico (cabos, eletrodutos, calhas,

acessorios, etc.)necessario.

O encaminhamento e acabamento das interligacOes deverdo seguir as

recomendacOes de obra civil e elétrica.

Todos os involucros metalicos dos equipamentos elétricos (condicionadores,
quadros de comando, etc.) deverdo ser devidamente aterrados. A ligacdo a terra de

quaisquer dispositivos devera ser feita por conectores apropriados.

A conexao de aterramento dos involucros metalicos podera ser feita externamente.
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Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja estritamente necessario,
elas deverdo manter caracteristicas similares aos dos condutores utilizados e estar
localizada dentro de caixas de passagem, feitas com solda ap6s limpeza com lixa fina
nasextremidades dos cabos e entrelagamento dos mesmos. As emendas deverdo ser
isoladascom fita autofuséo e revestidas externamente com fita isolantes comum de boa

qualidade (3M, Prysmian).

As ligagOes dos condutores aos bornes dos motores deverdo ser executadas de

modo a garantir a resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito, sendo que:

Os bornes de se¢do menor ou igual a 4 mm?2 deverdo ser ligados diretamente

aos bornes através de terminais.

Os condutores com secédo igual a 6 mm?2 deverado ser ligados diretamente aos

bornes sobre pressédo de parafuso.

Condutores com secdo maior que 6 mm?, deverdo ser ligados por meio de

terminaisadequados.

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas, em ambas as

extremidades.

8.12.5. QUADROS ELETRICOS

Deverdo estar instalados junto a unidade, abrigando disjuntores individuais com
DRpara cada motor, contactores e relés de chamada dos motores dos ventiladores,
fiacdo e conectores. Entre as protecfes previstas encontram-se os relés de sobrecorrente

e fusiveisde comando. Os gabinetes serdo confeccionados em chapa de aco com
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tratamento anticorrosivo, pintura de acabamento segundo as recomendag¢des da ABNT
para painéis elétricos. Os quadros elétricos possuirdo arméarios em chapa metélica bitola
n° 14, de construcao robusta. Deverdo possuir barramentos, conectores, barras de bornes,
terminais,etc., para propiciar um esmerado acabamento, assim como esperas para a
ligacdo do sistema de automacéo. A distribuicdo das fiacdes e barras de bornes também
devera ter acabamento esmerado. Deverdo ter espaco para abrigar inversor de freqliéncia

de controlede rotacdo do ventilador caso necessario.

O painel elétrico devera ser fornecido, para montagem interna ao gabinete
possuindo todos os elementos de acionamento, contendo todos 0s componentes de
protecdo e comando necessarios ao perfeito funcionamento, inclusive prevendo o

comandoe sinalizacdo remotos.

Cabera ao instalador do sistema de ar condicionado e ventilacdo, fornecer,
instalare executar todas as interligacdes elétricas necessarias a partir do ponto de forca
(a partir do ponto de forca junto ao quadro elétrico, entre equipamentos e painéis de
comando, controladores, termostatos, e todas mais necessarias a adequada montagem

do sistema),

fornecendo e instalando todo material elétrico (cabos, eletrodutos, calhas, acessorios, etc.)

necessario.

O encaminhamento e acabamento das interligacOes deverdo seguir as

recomendac0es de obra civil e elétrica.

Todos os involucros metalicos dos equipamentos elétricos (condicionadores,
quadros de comando, etc.) deverdo ser devidamente aterrados. A ligacdo a terra de

quaisquer dispositivos devera ser feita por conectores apropriados.

A conexdo de aterramento dos invélucros metalicos podera ser feita externamente.
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Devem-se evitar emendas nos cabos e fios. Caso seja estritamente necessario,

elas deverdo manter caracteristicas similares a&s dos condutores utilizados e estar

localizada dentro de caixas de passagem, feitas através de dispositivos adequados,

conforme NBR 5410 item 6.2.8.2. As emendas deverdo ser isoladas com fita autofusao

e revestidas externamente com fita isolantes comum de boa qualidade (3M, Prysmian).

Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas, em ambas as

extremidades

O quadro de forca/comando/automacdo possuira no minimo os seguintes

componentes:

- Chaves comutadora de acionamento(manual, desligado, automatico);

- Ladmpadas de sinalizag&o.

- Fusiveis de forca e comando;

- Chave contatora;

- Relé de sobre-carga;

- Relé de falta de fase e inversdo de fase;

- Disjuntor diferencial - DR;

- Contatos auxiliares interligagdo com sistema de automacao;

- Timer para acionamento diario e semanal.

- Lampadas sinalizadoras.
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- Disjuntores de forca e comando;

- Chave contatora auxiliar para comando;

- Chaves contatoras auxiliares para bloqueio de seguranca das unidades

resfriadoras;

- Interruptores manuais;

- Transformador para comando.

Os componentes elétricos deverdo possuir previsdo para interligacdo com o

Sistema de Automacéo (atuacdo, monitoracao e controle).

Estdo previstas chaves Automatico / Desligado / Manual junto aos quadros de
comando. Na posicdo Automatico, 0s equipamentos terdo seu funcionamento

comandadoatravés do sistema de automacao.

Na posicdo Desligado, os equipamentos serdo bloqueados, com a finalidade,
por exemplo de exercer manutencdo. Na posi¢do manual, 0s equipamentos terdo sua
operagdocontrolada de forma manual, junto as salas de maquinas, com a finalidade, por

exemplo derealizarem testes operacionais.

8.13. TESTES, BALANCEAMENTOS E REGULAGENS DOS SISTEMAS

Todo o sistema de ar condicionado e elétrico devera ser balanceado para os

parametros estabelecidos pelo projeto. As vazbes de ar, dgua, tensdes e correntes
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deverdo ser medidas. Ao final da obra serdo emitidos os relatérios com os dados

operacionais, bem comoos manuais de operacao, instalacdo e manutencao.

Estes testes, balanceamentos e regulagens deverdo ser realizados por equipe de
Técnicos, liderada pelo Engenheiro Responsavel Técnico pela obra. Todos os testes,
balanceamentos e regulagens deverdo ser planilhados, analisados e apresentados ao
Fiscal da obra, para fazerem parte da documentacdo de entrega da obra. Tal
procedimento € fundamental para que os sistemas operem dentro das condicGes

previstas em projeto.

8.13.1. TESTE DE PRESSAO OU HIDROSTATICO PARA REDE DE

AGUA GELADA E CALEFACAO

O valor da pressdo de teste devera ser de 1,5 vezes a pressdo de projeto. No

entanto, a pressdo de teste ndo devera ser inferior a 7,5 kgf/cmz.

Antes de iniciar a inspecao, a pressdo de teste devera ser mantida durante, no

minimo 12 horas, sem que haja queda de pressdo no manémetro.

A pressdo deverad ser mantida durante o tempo necessario e suficiente que

permitainspecao de todos os flanges, unides, soldas, ligacdes roscadas e etc.

Deverdo ser utilizadas bombas manuais para a pressurizacdo do sistema ou

nitrogénio seco para o caso de circuitos de refrigeracéo.

Apds o teste o sistema devera ser despressurizado para evitar acidentes ou

danosnos equipamentos.
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E conveniente que o mandmetro de medida da pressdo seja colocado no ponto
mais alto do sistema; caso isso ndo seja possivel, deve-se acrescentar ao valor da pressao

de teste a pressdo da coluna hidrostatica acima do manémetro.

Se no teste de pressdo for constatado algum vazamento, a correcdo devera ser
feita reparando-se a solda. O teste devera ser repetido toda as vezes que a tubulacao sofrer

qualquer reparo que possa interferir em sua estanqueidade.
8.13.2. TESTE DE ESTANQUEIDADE PARA REDE DE DUTOS

O teste e ensaio da estanqueidade da rede de dutos devera seguir as diretrizes da
norma DW 143-SMACNA a fim de obter-se a eficiéncia adequada no sistema de distribuicao

de ar através da verificacdo e identificacdo de vazamentos no circuito.
Segue abaixo o procedimento DW 143 para averiguacao da rede de dutos.

Procedimentos:

A sec¢do de dutos a ser testada para o vazamento de ar deve ser selado. Os dutos principais
devem ser fornecido com juntas flangeadas para permitir que as placas de vedacdo sejam
encaixadas, enquanto as pequenas extremidades abertas pode ser selado com sacos de polietileno

ou inflaveis, que deve ser deixado na posicéo até que as conexdes finais sejam feitas.

Em sistemas de baixa presséo, grade final as torneiras feitas como uma segunda operacéo
de fixacdo devem ser excluidos do teste. A junta deve, onde praticavel, ser verificado por visual

externo exame.

Tempo suficiente deve ser permitido entre teste de erecédo e vazamento para selantes para

curar.

A sequéncia recomendada de teste:
1 Preencher a Folha de Teste (Para acesso a folha de teste, acessar a norma).

2 Conecte o aparelho de teste a se¢édo de dutos a ser testada.
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3 Ajuste o aparelho de teste até a estatica o diferencial de pressao € obtido.

4 Verifique se o vazamento medido esta dentro da taxa permitida. (Nenhuma adicdo deve
ser feito para a taxa de vazamento permissivel para acesso portas, painéis de acesso ou

amortecedores onde estiverem incluido na canalizacao.
5 Manter o teste por quinze minutos e verifique se a taxa de vazamento ndo aumentou.

6 Reduza a pressdo na secado para zero em desligar o ventilador; em seguida, reaplique
imediatamente presséo de teste para estabelecer que o vazamento de ar taxa ndo € maior do que

a leitura anterior.
7 Registre os detalhes na Parte 2 da Folha de Teste e completo, incluindo testemunho.

8.13.3. MEDICAO DE VAZAO DE AR - GRADES, GRELHAS E
DIFUSORES.

A vazdo de ar deve ser mensurada nos difusores de insuflamento através do
equipamento Balometer com a finalidade de obter com preciséo o volume de ar que flui pelo
terminal de ar. Nas grelhas e grades de exaustédo e retorno devera ser executado a medicéo
com o equipamento Anemémetro no bocal. Na rede de dutos de ar externo a vazao devera

ser aferida através do Tubo de Pitot.
8.13.4. MEDICAO DE RUIDO

O ruido emitido por equipamentos, dutos, difusores, grelhas e grades da disciplina
de climatizacéo devera ser aferido através da utilizacdo do Decibelimetro nos ambientes da
reforma cujo ha a instalacdo dos novos elementos de conforme o projeto de climatizacao.
A medicdo devera ser realizada na fase final da obra e deveré respeitar os niveis de ruido
permitido pelas normas NBR 10151 e NBR 10152.

8.13.5. MEDICAO DE CAPACIDADE TERMICA EQUIPAMENTOS

A capacidade térmica dos equipamentos e sistema sera aferida através da
disposicdo de Termbémetro e/ou Umidostado na entrada e na saida do trocador de calor de

cada equipamento. Com a temperatura e a umidade coletadas, deve-se unificar os dados
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com as vazdes de ar coletadas para a determinacéo da capacidade térmica do equipamento

aferido.

8.13.6. TESTES E ENSAIOS ELETRICOS

MANUTENGCAO PREVENTIVA NOS QGBTs

- Termografia preliminar.

- Verificacdo e reaperto das conexdes elétricas do painel.

- Limpeza geral das partes internas e externas do painel.

- Limpeza geral dos disjuntores.

- Lubrificacdo das articulagcOes e pecas mdveis dos disjuntores.

- Lubrificacdo do mecanismo de acionamento dos disjuntores.

- Ensaios funcionais de fechamento e abertura dos disjuntores.

- Ensaios de medicdo da resisténcia dos contatos e isolamento.

- Verificacdo da parametrizacao dos relés de protecdo conforme estudo de protecdo e seletividade.
- Termografia de verificacdo apds as acdes da manutencao preventiva.

ENSAIO DE MEDICAO DA RESISTENCIA DE ISOLAMENTO DE ALIMENTADORES BT

Ensaio realizado com megdhmetro conforme item 7.3.3 da NBR 5410 e NBR 6813.
Devera ser aplicado nos alimentadores de seccao elevada, visando:

a) comparar a medicéo com valores de referéncia normatizados e;
b) comparar a medi¢do com valores de referéncia histéricos realizados.

Observacéo: Diferencas significativas na medicdo podem ser um indicativo de deficiéncia em
alguma parte do conjunto cabo/terminacéo e por isso, € fundamental que o ensaio seja realizado
com 0s acessorios montados no cabo (terminacfes e conectores). Também é importante que 0s
valores medidos sejam corrigidos para 20°C. Em futuros ensaios realizar a mesma corre¢do para
20°C, permitindo o comparativo entre valores.
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8.14. ENTREGA DE DOCUMENTACAO TECNICA
Ao término da instalacdo, a CONTRATADA deveré efetuar a atualizacdo (“As
Built”)dos desenhos de todos os projetos referentes aos servigos executados. Devera ser
entregue a0 CONTRATANTE uma via plotada de cada projeto (nas mesmas escalas

fornecidas pelo CONTRATANTE originalmente) e em CD (desenhos em AutoCAD,
formato“dwg”).

Juntamente com os desenhos “As Built”, deverdo ser entregues, em meio fisico

e digital, como condicao para o recebimento do sistema, 0s seguintes documentos:

- Manual completo de operacdo e manutencdo dos equipamentos, em lingua
portuguesa;

- Manual resumido de operacdo, contendo os comandos e 0s procedimentos

de campo mais comuns;

- Termo ou certificado de garantia dos fabricantes, quando aplicavel;

- Termo ou certificado de garantia da CONTRATADA para materiais e servigos;

- Relatério com os testes de vazdo e rendimentos do equipamento;

- Identificagdo de todos os componentes;

- Pranchas de desenho e de quadros elétricos, esquemas e fluxograma;

- Especificagdes técnicas de todos os componentes, com sua marca, modelo,

dimensdes e outras caracteristicas necessarias a sua exata identificacao;

- Treinamento para Operacao;

Av. Taquary, 566 — Bairro Cristal — 90.810-180 - Porto Alegre — RS - Fone: 51 3574 8466 — www.trengenharia.com



engenharia

arquitetura e instalacoes

OBRA: Reforma da Cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre FOLHA: 89/94
END.: Largo Teodoro Herzl, s/n2 — Bom Fim — Porto Alegre DATA:~ 31/03/2022
PROP.: Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre REVISAO: 03

Toda a documentacdo devera ser acompanhada dos respectivos softwares

originais.

Serd aceita documentagdo complementar em lingua inglesa de modo a

enriqueceras informacdes ja disponiveis do sistema.

Ap0s a conclusdo e testes da instalacdo e aceitacdo pelo engenheiro fiscal, este

emitird o “Termo de Aceitacdo da instala¢do”.

Fornecer garantia total de todos os equipamentos e servigos, pelo prazo de 01
(um)ano, a partir da data de emisséo do “Termo de Aceitacdo Definitiva” da instalacéo.
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9. CONSIDERACOES

Todas as duvidas serdo esclarecidas junto a de Engenharia. - Antes do inicio da
obra haverd uma reunido entre empresa executante e a equipe técnica do contratante, onde
havera explanacao geral dos projetos, em data previamente combinada. - A Contratada
devera emitir ART de execucdao referente aos servigos acima, antes do inicio das obras. So
podera executar a obra apés aprovacao do projeto junto Ao departamento de engenharia
do contratante. - Por se tratar de Empreitada Global, todos os licitantes deverao fazer
vistoria prévia, minuciosa, na dependéncia em reforma. Caso ao longo do desenvolvimento
dos servicos haja desvios do previamente orcado, a Construtora arcara com 0s 6nus ou

beneficios decorrentes.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracdes deste projeto durante
sua execucao. As definicbes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo devem
ser, em hipotese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista.
Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade comprovadas.
A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado. Este projeto foi

baseado no layout e informacdes fornecidas pelo arquiteto ou proprietario.

Todos os relatorios pertinentes ao projeto, relativos a testes e controle de

gualidade, devem ser entregues assinados pela Contratada.

Av. Taquary, 566 — Bairro Cristal — 90.810-180 - Porto Alegre — RS - Fone: 51 3574 8466 — www.trengenharia.com



engenharia

arquitetura e instalacoes

OBRA: Reforma da Cobertura do Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre FOLHA: 91/94
END.: Largo Teodoro Herzl, s/n2 — Bom Fim — Porto Alegre DATA:~ 31/03/2022
PROP.: Hospital de Pronto Socorro de Porto Alegre REVISAO: 03

10.CONDICOES DE FORNECIMENTO

10.1. ObrigacOes da Contratada

Fornecer os materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos, dentro
das condicdes estabelecidas no presente, bem como atendendo as necessidades de
adequar-se a boa técnica recomendada, visando a execuc¢do das instalac6es nos melhores

padrdes de qualidade e desempenho.

Fornecer toda a mao de obra necessaria a execucado dos servigos, composta de

técnicos capacitados.

Designar engenheiro responsavel, registrado no CREA para execucdo dos

servigos, nela permanecendo sempre que solicitado ou que 0s servigos o exigirem.

Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execucdo dos servicos

complementares, que possam Ser necessarios.

11.SERVICOS FINAIS

Caberd a CONTRATADA realizar limpeza geral ao final da execucédo. Deverado ser
devidamente removidos do ambiente todos o0s materiais, equipamentos e pecas

remanescentes, além de sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Devera ser realizada a remocdo de todo o entulho remanescente, deixando-a
completamente desimpedida de todos os residuos de construcdo, bem como

cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras
partes ou componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que néo prejudiquem as

superficies a serem limpas;
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12.O0UTROS SERVICOS

12.1. CONSIDERACOES GERAIS

Todo o sistema de climatizacéo, elétrico, automacao e hidrossanitario deverao ser

balanceado para os parametros estabelecidos pelo projeto.
As vazles de ar, agua, tensdes e correntes deverdo ser medidas.

Ao final da execucéo serdo emitidos os relatérios com os dados operacionais, bem

como 0s manuais de operacao, instalacdo e manutencao.

13.ENTREGA DE DOCUMENTACAO TECNICA

Ao término da instalagdo, a CONTRATADA devera efetuar a atualizagao (“As Built”)
dos desenhos de todos os projetos referentes aos servicos executados. Devera ser
entregue ao CONTRATANTE uma via plotada de cada projeto (nas mesmas escalas
fornecidas pelo CONTRATANTE originalmente) e em midia CD/DVD.

Juntamente com os desenhos “As Built”, deverao ser entregues, em meio fisico e

digital, como condicao para o recebimento do sistema, 0s seguintes documentos:

- Manual completo de operagdo e manutencdo dos equipamentos, em lingua
portuguesa,;

- Manual resumido de operagéo, contendo os comandos e os procedimentos de
campo mais comuns;

- Termo ou certificado de garantia dos fabricantes, quando aplicavel;

- Termo ou certificado de garantia da CONTRATADA para materiais e servicos;

- Relat6rio com os testes de vazao e rendimentos dos equipamentos;

- Identificacao de todos os componentes;

- Pranchas de desenho e de quadros elétricos, esquemas e fluxograma,;

- Especificacdes técnicas de todos os componentes, com sua marca, modelo,
dimensdes e outras caracteristicas necessarias a sua exata identificacéo;

- Treinamento para Operacéo;
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Toda a documentacdo devera ser acompanhada dos respectivos softwares

originais.

Ser4 aceita documentagcdo complementar em lingua inglesa de modo a enriquecer

as informacoes ja disponiveis do sistema.

Apéds a concluséo e testes da instalacédo e aceitacdo pelo engenheiro fiscal, este

emitira o “Termo de Aceitagdo da instalagao”.

Fornecer garantia total de todos os equipamentos e servigos, pelo prazo de 01 (um)

ano, a partir da data de emissao do “Termo de Aceitacdo Definitiva” da instalagao.

14.CONDICOES DE FORNECIMENTO

14.1. OBRIGACOES DA CONTRATADA

Fornecer 0os materiais e equipamentos, sem uso prévio, isentos de defeitos, dentro
das condicdes estabelecidas no presente, bem como atendendo as necessidades de
adequar-se a boa técnica recomendada, visando a execuc¢dao das instalacdes nos melhores

padrdes de qualidade e desempenho.

Fornecer toda a mao de obra necesséaria a execucdo dos servicos, composta de

técnicos capacitados.

Designar engenheiro civil registrado no CREA para a coordenagéo da execugéo da
obra, nela permanecendo obrigatoriamente meio turno diario. A contratada devera ter
responsavel técnico na area de engenharia mecanica e elétrica com ambos registrados no

CREA para sempre que solicitado ou que 0s servi¢cos o exigirem a presenca na obra.

Fornecer todos os detalhes e assessoramento para a execugdo dos servigcos

complementares, gque possam Ser Necessarios.
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15.RESPONSABILIDADE TECNICA

Flavio Ribeiro Teixeira — CREA 86.900

Coordenador de Projetos & Engenheiro Mecanico

Fowor 17T Faxane,

Flavia Marisa Torres Teixeira— CREA 97.706

Engenheira Civil
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TR Engenharia
CNPJ 24.477.500/0001-87
Av. Taquary, 566 — Bairro Cristal

- 90.810-180 - Porto Alegre —RS

e n g e n a rl a Fone: 513574 8466
Cel.: 5198424 3645

Engenharia em Instalacdes flavio@trengenharia.com

Porto Alegre, 14 de abril 2.022.
Ao
Hospital de Pronto Socorro
AIC
Arg. Julia Janssen de Sa
Arquitetura — SMS/HPC
Ref.: Declaracdo de atendimento

Local/Setor: Unidade de Queimados

Prezada:

Atendendo solicitagdo de V.Sas., venho pela presente, declarar que, em conformidade com as
exigéncias da Coordenacdo Geral de Vigilancia Sanitéaria, o projeto de climatizacdo e ventilacédo
mecanica em referéncia, objeto da ART 11768114, esta elaborado de acordo com os parametros
de projeto das seguintes Normas: RDC 50/02, NBR 7.256/21 e NBR 16.401/08 e estao atendendo
a situagdo a controlar, tais como: Temperatura, Umidade Relativa, Vazdo Minima de Ar Externo,
Vazao Minima de Ar Total, Nivel de Pressdo, Filtragem Minima de Insuflamento e de ar externo,

guando couber.

Atenciosamente,

Eng. Mec. Flavio Teixeira.
CREA 86.900
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