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Apresentacao

1. APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Por-
to Alegre (RS). Para sua elaboracdo foram consideradas as diretrizes apontadas na Lei Federal n° 11.445/
2007 (Lei de Saneamento Basico) e em seus decretos regulamentadores (Decretos Federais n° 7.217/2010 e
ne 8.211/2014), que instituem a Politica de Saneamento Basico no Brasil. Para a elaboracdo deste plano,
também foram observadas as metas estabelecidas no Plano Nacional de Saneamento Bésico (Plansab), do-
cumento de autoria da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades.

As diretrizes para a Politica Nacional de Saneamento Basico foram definidas a partir do estabelecimento
de nova forma de organizacao para a gestdo municipal do saneamento basico, compreendida pelo planeja-
mento, prestacao de servicos, regulacao, fiscalizacao, participacao e controle social. Neste contexto, o Plano
Municipal de Saneamento Basico configura-se como ferramenta estratégica de planejamento e gestdo, com
vistas a alcancar melhorias nas condicoes sanitarias e ambientais, com reflexos diretos na melhoria da qua-
lidade de vida da populacao.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Porto Alegre (PMSB), como determina a Lei Federal
n° 11.445/2007, contempla a prestacao de servicos publicos de natureza essencial, a saber: abastecimento
de dgua, esgotamento sanitario, manejo de dguas pluviais e residuos sélidos. O Plano deve apresentar um
diagnéstico da situacao atual de cada um dos componentes citados, definindo objetivos, metas e acdes
necessarias, com o propdsito de levar a universalizacao dos servicos para todo o territério do municipio.

A Lei Complementar Municipal n° 434/1999, lei que sancionou o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano Ambiental do Municipio de Porto Alegre (PDDUA), j& preconizava a necessidade de articulacao
dos planos setoriais de servicos como instrumentos de gestao para o planejamento urbano da cidade.
Em seu artigo 18, no capitulo que versa sobre a Qualificacdo Ambiental, o Plano institui o Programa de
Gestdo Ambiental como uma das estratégias para a qualificacdo do territério municipal, por meio da valo-
rizacdo do patriménio ambiental. O objetivo é promover suas potencialidades e garantir sua perpetuacao
através da superacdo dos conflitos referentes a poluicdo, degradacdo do meio ambiente, saneamento e
desperdicio energético. O referido programa recomenda a elaboracdo de um plano de gestdao ambiental,
definindo diretrizes gerais de atuacgéo a partir dos planos setoriais de abastecimento de dgua, esgotamen-
to sanitario, drenagem urbana, gerenciamento de residuos sélidos, energia e de um plano de protecao
ambiental, visando a estabelecer prioridades de atuacdo articuladas, qualificando soluc¢des e reduzindo
custos operacionais.

A compreensao de que saneamento, salde e meio ambiente estao inter-relacionados e de que depen-
dem um do outro é fundamental para o planejamento dos sistemas de saneamento dos centros urbanos e
para o estabelecimento do PMSB como instrumento central da gestao dos servicos. As acoes de saneamen-
to sao consideradas preventivas para a salde quando garantem a qualidade do abastecimento da dgua, a
coleta, o tratamento, a disposicao adequada de dejetos humanos e residuos solidos, além de serem neces-
sarias para prevenir a poluicao dos corpos de dgua e a ocorréncia de enchentes e inundacoes.

Serviram de base os seguintes documentos que complementam e detalham itens apresentados neste PMSB:

e Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua — Edicao 1 — Dezembro

2013;
e Plano Municipal de Saneamento Basico — Modalidade Esgotamento Sanitdrio — Edicao 1 — Dezembro
2013;

e Plano Diretor de Drenagem Urbana — 12, 22 e 32 etapas;

e Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Solidos — 2013;

e Plano Municipal de Saude — 2014/2017.

Este plano esta dividido em trés volumes:

e Volume | — Diagnostico;

¢ Volume Il - Prognéstico, Objetivos e Metas;

e Volume Ill - Programas, Participacdo Social e Indicadores.
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Introducdo

2.INTRODUCAO

O debate sobre a implantagdo de um Plano Municipal de Saneamento Bésico para Porto Alegre passa
pela capacidade de o Municipio concatenar as diferentes leituras sobre seu territorio. Em se tratando de
execucao de politicas publicas, é no espaco fisico da cidade que se celebra o encontro da Porto Alegre do
Planejamento Urbano com a Porto Alegre da participacao dos cidadaos — através dos Conselhos Municipais,
do Orcamento Participativo e da Governanca Solidaria Local.

Neste sentido, a transversalidade entre os 6rgaos da administracdo e conselhos municipais, e a atuacao
integrada/coordenada no desenvolvimento e na aplicacdo das estratégias e metas da Lei Complementar
434/99 — Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental - PDDUA, seus programas e projetos, é es-
sencial para a efetivacao do processo de gestdo democratica.

A LC 434/99 nos apresenta a leitura do territério, sob o enfoque do planejamento urbano, propondo a
subdivisao da cidade em macrozonas (Figura 2.1) de organizacao espacial urbana. Cada uma dessas possui
caracteristicas peculiares, com diferentes padrées de desenvolvimento urbano, espacos publicos de nature-
za e funcoes diversas, tipologias de edificacbes e estruturacdes viarias, além de aspectos socioecondmicos,
paisagisticos, ambientais e potenciais de crescimento proprios.

Figura 2.1: Macrozonas.

PARQUE REGIONAL
Delta do Jacui
Cidade Xadrez
Radiocéntrica o
'
Cidade
Rururbana
Restinga
Cidade
Rururbana
N
0 2 4 8 Km
I T T S A T T | -

Fonte: (PDDUA — LC 434/99)

Plano Municipal de Saneamento Bésico ® Progndstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015 23




Introducao

A saber:

A Cidade Radiocéntrica compreende o Centro Histdrico, com uma trama radial de elevada densidade
demogréfica.

Ao norte situa-se o Corredor de Desenvolvimento, drea de potencial econémico e localizacdo privi-
legiada pela presenca de vias de ligacdo com os principais polos da Regido Metropolitana, mas é uma area
pouco residencial e vem progressivamente sendo ocupada por favelas.

Ao sul encontra-se a Cidade Xadrez, de malha vidria ortogonal, resultado da expansédo planejada da
cidade naquela direcéo.

A Cidade de Transigao caracteriza-se pela passagem de uma ocupacao mais densa para uma urbani-
zacao rarefeita e mais concentrada no topo dos morros.

Na margem sudoeste do Guaiba esta a Cidade Jardim, predominando residéncias e densa arborizacao.

No limite leste encontra-se o Eixo Lomba do Pinheiro, com grande nimero de vilas populares e favelas.

No centro-sul situa-se a Restinga, que nasceu objetivando assentar a populacdo de baixa renda remo-
vida de areas de ocupacao irregular.

No extremo sul encontra-se a Cidade Rural-urbana, uma vasta area de ocupacao rarefeita, misturan-
do diferentes graus de atividades rurais e urbanas.

As llhas do Delta do Jacui apresentam alguns pontos de urbanizagcao e uma grande drea de preserva-
cao natural, de importancia ecoldgica para o Municipio e para o Estado.

A Estratégia do Sistema de Planejamento objetiva um processo de planejamento dinamico e continuo,
que articule as politicas da administracdo municipal com os diversos interesses da sociedade, promovendo
instrumentos para 0 monitoramento do desenvolvimento urbano.

O Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano Ambiental (CMDUA) 6rgdo de integragao do Siste-
ma Municipal de Gestao do Planejamento, tem por finalidade formular politicas, planos, programas e proje-
tos de desenvolvimento urbano. Composto por 28 membros, congrega representantes de entidades gover-
namentais, entidades ndo governamentais e representantes da comunidade, a partir de 8 (oito) Regides de
Gestao do Planejamento (RGPs).

As Regides de Gestdo do Planejamento (Figura 2.2) sdo unidades de divisao territorial para fins de des-
centralizagdo da gestao participativa do desenvolvimento urbano ambiental. Terao seus limites constituidos
pelos limites externos dos bairros que as compdem, assegurando-se, nas deliberacbes do SMGP, a
representacdo de todos os bairros.
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Figura 2.2: Regides de Gestao do Planejamento.

Legenda

D Macrozonas
[ ] Bairros vigentes
~— Eixos
Regides de Planejamento
1

B :

3 N

, A
s
e
- 0 2 4 8 KM
- 8 | N T T N NN SR N

Fonte: (site da prefeitura)

O monitoramento do desenvolvimento urbano dar-se-& pelo acompanhamento permanente do
crescimento da cidade, com a revisdo e a adequacédo dos parametros da legislacdo urbanistica, visando a
melhoria da qualidade de vida

Num viés de organizacao politica, Porto Alegre nos apresenta as regides do Orcamento Participativo
(Figura 2.3). Implantado em 1989, objetivou a democratizacao das decisdes relativas a obras e investimentos
dentro de um prisma de distribuicdo mais equanime dos servicos publicos e da ocupacao do solo urbano,
proporcionando voz ativa as associacdes de bairros e a sociedade civil organizada em geral. Desta maneira,
o territério do Municipio foi dividido em instancias descentralizadas de deciséo, as quais hoje perfazem um
total de 17 areas.
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Figura 2.3: Bairros por Regiao do Orcamento Participativo.

Legenda
. CENTRO

| CENTROSUL
| CRISTAL
CRUZEIRO
[ EIXOBALTAZAR
[ EXTREMO SUL
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| HUMAITA/INAVEGANTES
~ ILHAS
[ LESTE

LOMBA DO PINHEIRO
NORDESTE
NOROESTE

NORTE

PARTENON

| RESTINGA
TsuL :

Fonte: ObservaPOA

Recentemente, em junho de 2015, foi aprovado o Decreto Municipal n° 19.047, que dividiu o territério
do municipio em Regides Territoriais (Figura 2.4). Este decreto tem por finalidade fazer com que os érgéaos
que prestam servicos a comunidade, a saber, o Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), o De-
partamento de Esgotos Pluviais (DEP), o Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU), a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SMAM) e a Secretaria Municipal de Obras e Viacdo (SMOV) organizem os seus
servicos a partir de uma mesma base territorial, com vistas a uma maior articulacdo entre os 6rgaos, maior
otimizacéo, planejamento e administracao do servico prestado.
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Figura 2.4: Regides Territoriais.

CENTRO

[ETHEE SUIL

Fonte: ObservaPOA.

N&o obstante, o debate proposto, por si s6, ndo torna mais simples as tentativas de se prever o crescimento
populacional e urbano de uma cidade. Para uma correta simulacao de cendrios para o crescimento de um muni-
Cipio, existem variaveis importantes, a serem consideradas, que influenciam a dinamica da cidade e do mercado,
induzindo direcionamentos imprevistos e, muitas vezes, contrariando tendéncias anteriormente supostas.

Prever cendrios que retratem o aumento da producao de empreendimentos imobilidrios no municipio
ou o direcionamento da oferta de unidades habitacionais no territério urbano e a consequente demanda
pelos servicos de saneamento basico, a fim de prognosticar o processo diferencial de crescimento no terri-
tério do municipio, torna-se um desafio, por vezes complexo.

Além disso, na previsdo destes cenérios, ha de se considerar a dificuldade de estabelecer migracoes
populacionais futuras. Tal fendmeno pode ser atribuido a fatores conhecidos e vivenciados pelas instancias
responsaveis por executar o planejamento urbano na cidade.

O primeiro fator diz respeito a concentracdo de grandes empreendimentos em areas nem sempre indi-
cadas para a sua implementacédo. A autorizacdo para tal, muitas vezes legitimada pela anuéncia conferida a
projetos de elevado porte, acarreta em adensamentos impréprios, Nao previstos pelas instancias que deve-
riam orientar o desenvolvimento urbano do municipio.

O segundo fator diz respeito as ocupacdes irregulares, oriundas do ndo acesso ao solo urbano regu-
lar e urbanizado por estratos economicamente nao abastados da populacdo. Essa populacdo carente, por
falta de opcéo, identifica oportunidades em dreas periféricas, alheias a cidade formal, onde geralmente a
infraestrutura — ruas (abertura e pavimentacdo), 4gua e esgoto, coleta de lixo, rede pluvial, energia elétrica,
telefonia, escolas fundamental e de ensino médio, postos de saude, etc. — é precéria e/ou inexistente. Como
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consequéncia de ambas as situacoes, ocorre a génese de novas demandas, clara e diretamente direcionadas
ao poder publico municipal, em funcdo da necessidade de incrementos, principalmente nas areas do sane-
amento, da salde e dos transportes.

O Municipio de Porto Alegre é subdividido oficialmente por bairros, a contar da década de 1950. Atual-
mente existem 81 bairros criados por lei. Desde janeiro de 2014 estd tramitando na Camara de Vereadores
uma proposta para definicdo de algumas dreas sem denominacao oficial, descritas como“Zonas Indefinidas”.
O Projeto de lei prevé a extincdo de dois bairros existentes (um passa a integrar bairros adjacentes e o outro
sera dividido em dois) e a criacdo de mais 13 bairros na cidade, como por exemplo o Morro Santana, Passo
das Pedras e Aberta dos Morros, para citar alguns.

A configuracao da cidade de Porto Alegre demonstra que, no decorrer dos anos, houve um superior
crescimento projetado do municipio ao longo de uma linha imagindéria oeste-leste, a partir do bairro Centro
Histoérico, incluindo os bairros Azenha, Santana, Partenon, Petrépolis, Independéncia, Bom Fim, Rio Branco,
Bela Vista, Boa Vista, Passo d’Areia, Cristo Redentor, bem como ao longo de outra linha imagindria norte-sul,
incluindo os bairros Sarandi, Rubem Berta, Passo das Pedras, Vila Ipiranga, Jardim Itu-Sabard, Mario Quintana,
Jardim do Salso, Agronomia, Lomba do Pinheiro, Belém Velho, Restinga, Lageado e Lami, entre outros.

Em Porto Alegre, os bairros com os maiores indices de crescimento séo:

e Regido Sul — Lageado, Teresépolis, Ponta Grossa, Hipica e Lami;

e Regido Leste — Lomba do Pinheiro, Agronomia, Belém Velho, Mario Quintana e Rubem Berta;

e Norte — Farrapos, Higiendpolis e Rubem Berta;

e Centro — Praia de Belas, Rio Branco, Trés Figueiras e Bela Vista;

e QOeste — Arquipélago e Marcilio Dias.

Apesar de Porto Alegre ter perdido espaco nas fracdes populacionais relativas a Regido Metropolitana
de Porto Alegre e ao estado do Rio Grande do Sul, a cidade continua sendo um polo de atracdo para as mi-
gracdes intermunicipais e interestaduais, e esse movimento populacional parece estar associado a busca de
trabalho e a maiores possibilidades de estudo e negdcios associadas a capital.

O Plano Municipal de Saneamento Basico, neste Volume 2 — Progndstico, Objetivos e Metas, faz uma
analise dos servicos existentes e apresentados no Volume 1, definindo as diretrizes para a expansao dos
sistemas ou servicos, e aponta as intervencdes ou obras necessarias para a adequacdo da infraestrutura
existente ou a implantar nos quatro segmentos de que trata a Lei Federal 11.445/2007.
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3. CRESCIMENTO POPULACIONAL

3.1. Projecao populacional

Para obtencao das estimativas de populacdo para Porto Alegre, e pertinentes distribuicdes, foram ado-
tadas duas metodologias baseadas em estudos realizados pela Fundacao de Economia e Estatistica do Rio
Grande do Sul (FEE/RS). Sdo elas:

e Para projecdes até 10 anos: Método da Projecao Geométrica;

e Para projecoes de 11 a 30 anos: Método da Curva Logistica.

As informacdes de populacdo foram obtidas do Censo Demografico 2010 do IBGE, disponibilizadas na
seguinte pagina da internet: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacac/censo2010/default.shtm

Todos os dados e mapas foram processados utilizando-se o software ARCGIS. A metodologia emprega-
da nas projecdes populacionais tem por base as curvas de crescimento anuais estimadas no estudo “Asses-
soramento e Levantamento de Dados para a Reviséo do Plano Diretor de Aguas — PDA — DMAE’, realizado
pela empresa Magna Engenharia. A partir do comportamento real observado base de dados acima referida,
as tendéncias de crescimento foram revisadas.

3.2. Levantamento populacional - Critérios

A estimativa da populacao inicia na coleta dos dados a partir das menores unidades espaciais disponi-
bilizadas pelo IBGE como fonte de pesquisa, 0s setores censitarios. Tais setores correspondem a 2.433 locali-
dades, unidades territoriais, de Porto Alegre cujos limites sao estabelecidos por logradouros, definidos pelo
IBGE e tendo como referéncia preferencial as linhas limitrofes dos bairros. Portanto, esses setores formam
uma malha com unidades territoriais menores, permitindo o calculo consistente da populacdo de acordo
com diversificadas zonas de interesse, sejam bairros, regides ou sistemas e subsistemas de servicos. Entre-
tanto, existem diferencas substanciais entre as bases geogréficas do Censo Demografico e os limites estabe-
lecidos nessas diversas unidades territoriais do municipio. Existem setores que estdo plenamente compre-
endidos dentro de um determinado territdrio, porém ha casos nos quais um determinado setor faz parte
de dois ou mais. Assim, a adocdo de dois critérios para o calculo da populacéo se fez necessério. Quando os
setores censitarios estavam totalmente contidos no territdrio de estudo, a populagdo deste ultimo resultou
simplesmente do somatério da populacdo dos primeiros, e o resultado foi obtido com 100% de preciséo.
J& se um determinado setor censitario estava parcialmente contido em dois ou mais territérios de estudo, a
populacdo nele existente foi distribuida a partir do método de fracionamento pelas economias, ou seja, foi
realizada uma ponderacao pelo nimero de economias residenciais obtidas das bases de dados do DMAE
na localidade em questdo. Por exemplo, para o célculo da populacao de um determinado territério, regido
compreendida por dois subsistemas de esgotamento sanitario, Arroio do Salso — 5 (AS-5) e Belém Novo
(BN): A partir do setor censitério abaixo, identificou-se que 88,1% das economias residenciais pertenciam
ao subsistema AS-5, ao passo que, para o BN, observou-se cerca de 11,9% das economias, e a populacao foi
fracionada entdo por igual proporcionalidade. Em resumo, adota-se a hipdtese de homogeneidade entre
as localidades, em termos do nimero de habitantes por economia. Como se tratam de regides especificas
dos setores censitarios, ou, em outras palavras, de territérios muito pequenos, as distor¢des em funcdo das
caracteristicas heterogéneas tendem a se diluir ou mesmo desaparecer. A Figura 3.1 apresenta um exemplo
de fracionamento da populacdo do setor censitario, por economias residenciais, para dois subsistemas.
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Figura 3.1: Exemplo de Fracionamento da Populacao por Setor Censitério.
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Fonte: DMAE, 2015.

Todavia, a metodologia adotada se mostra eficaz para o fracionamento das demais unidades territoriais
de servicos da cidade de Porto Alegre. Reportando-se ao exemplo descrito, cabe salientar que foi necessario
o fracionamento de 6,8% da populacao de Porto Alegre entre os subsistemas de esgotamento sanitario, sen-
do que 93,2% foram obtidos diretamente por somatdrio. Desse modo, mesmo com esses fracionamentos,
além de outras diferencas residuais entre as bases geogréficas, estima-se que o somatério da populacdo de
cada subsistema de esgotamento sanitério foi calculado, em média, com 99,4% de precisdo, sendo o residuo
distribuido como:

POP., =POP._  *+C

icorr icalc —

- Y. POP._, - POP

censo
n
Onde:
POP = populagéo corrigida do subsistema "i";
POP .= populagéo calculada para o subsistema "i’;

¢ = fator de correcéo;
POP__ = populagdo do censo demografico 2010;

n = numero de registros da tabela de célculo.
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3.2.1. Projecoes Populacionais - Final de Plano 2035

Para a projecao populacional do municipio de Porto Alegre foi adotada a metodologia baseada nos es-
tudos da Fundagéo de Economia e Estatistica do Rio Grande do Sul (FEE/RS), também empregada no Plano
Diretor de Agua (PDA) através do trabalho “Assessoramento e Levantamento de Dados para a Revisdo do
Plano Diretor de Agua — PDA/DMAE’, realizado pela empresa Magna Engenharia.

Como se tratam de projecdes temporais superiores a 10 anos, foi utilizado o método da curva logistica,
que considera: no inicio, um crescimento exponencial, ou seja, a taxas crescentes; posteriormente, um cres-
cimento logaritmico, isto &, a taxas decrescentes; e, finalmente, tal crescimento atinge um ponto de satura-
¢ao (méximo), podendo passar a decrescer. A tendéncia depende, desse modo, dos limites de crescimento
e dos pontos no quais se estima que a populagdo esteja na curva logistica, conforme ilustra a Figura 3.2.

Figura 3.2: Curva Logflstica.
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Fonte: DMAE, 2015.

Consequentemente, de modo empirico, as taxas de crescimento populacional tiveram como base 0s
Censos Demograficos do IBGE de 1991, 1996 (Contagem da Populacédo), 2000 e foram atualizadas pelo ulti-
mo Censo de 2010 e, para a estimativa dos limites da curva, foi utilizada a populagao de saturacao projetada
no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA). A Figura 3.3 demonstra o crescimento
populacional projetado para Porto Alegre no periodo 2010 — 2035.

Figura 3.3: Grafico Crescimento Populacional Projetado para Porto Alegre até 2035.
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£ 4. ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1. Objetivos e metas

O Plano tem como objetivo principal definir as diretrizes para a expansao, as acoes e 0s investimentos
em abastecimento de dgua. Com isso, pretende criar um plano de acao adequado ao crescimento de cada
area de abastecimento, estabelecendo as prioridades e levantando as intervencdes necessérias a adequacao
da infraestrutura existente ou a implantar. Trata-se de um documento, que deve ser sistematicamente
atualizado segundo a dinamica dos investimentos e as metas de gestao a serem atingidas.

A partir da atual situacdo de cada sistema de abastecimento, definiram-se as acdes para a universaliza-
¢do dos servicos de abastecimento em regime permanente, nas condicdes ideais de funcionamento, com
eficiéncia na implantacdo e na manutencao das unidades operacionais, de modo a gerir com eficacia os
recursos oriundos da comunidade através das tarifas.

Para a elaboracdo deste Plano foram utilizados os dados contidos no Plano Municipal de Saneamento
Bésico (PMSB) — Modalidade Abastecimento de Agua — Edicdo 1 — Dezembro/2013.

4.2. Parametros utilizados

Para fins de estudo e progndstico para os sistemas de abastecimento, foram utilizados os seguintes

parametros:

e Dados populacionais do Censo Demografico 2010 do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica), obtidos a partir da malha digital de setores censitarios;

e Projecoes de populacao baseadas nas curvas de crescimento anuais estimadas no estudo "Assessora-
mento e Levantamento de Dados para a Revisdo do Plano Diretor de Aguas (PDA-DMAE)", realizado
pela empresa Magna Engenharia (agosto/2003), revisando as tendéncias a partir do comportamento
real observado no Censo Demografico 2010 do IBGE, conforme descrito no Item 3 deste volume;

e Horizonte de planejamento: ano 2035;

e Coeficiente méximo didrio — K1=1,2 e coeficiente méaximo horario=1,5 conforme recomendacdo da
Norma Brasileira;

e Dados medidos no recalque de dgua bruta foram utilizados como sendo o volume de dgua produzido
na ETA;

e Dados de consumos micromedidos do ano de 2012, conforme dados do Sistema SCA (Sistema de
Controle de Agua e Esgoto) foram utilizados para compor a demanda acrescentando-se um consumo
mensal de 30m?*/eco/més para as economias cadastradas e ndo medidas;

e Foram considerados os limites fisicos cadastrados dos sistemas atuais de abastecimento, porém de-
vera ser objeto de estudos futuros a reavaliacdo destes limites, a fim de se obter com maior preciséo
as areas de cada subsistema. Atualmente existem pontos de misturas, principalmente entre os siste-
mas Moinhos de Vento, Sdo Jodo e Menino Deus, que precisam ser levantados através de trabalhos
de campo para identificacdo e melhor aproveitamento da capacidade, otimizando, desta forma, os
servicos de operacao dos sistemas;

e Foi mantido o critério utilizado no PDA 2003/2004 e 2008/2009 para defini¢ao dos volumes de reser-
vacao, que, para fixacdo da capacidade minima necessaria aos reservatérios de distribuicdo, utilizou o
trabalho denominado “Critérios Gerais para Fixacdo da Capacidade dos Reservatdrios’, do engenheiro
J. M. Toledo Malta, publicado na Revista da Reparticdo de Aguas e Esgotos de Sao Paulo, que estudou
as curvas de consumo de &gua das cidades (sendide). A partir dela, fixou o critério para a determina-
cao da capacidade minima, que depende de K2. Para um K2 de 1,50 (usualmente utilizado), a capaci-
dade minima de reservacao sera de 0,16V ou 16% do volume didrio do subsistema. O estudo mostra
que 33% do volume didrio encerram praticamente 50% de seguranca. Desta forma, foi adotado um
indice de 17% da vazdo maxima diaria (Omd) como capacidade necessaria de reservacao;
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e Foram listadas necessidades de substituicdo de adutoras que apresentam problemas ou que estao
em fase de projeto, porém deverao ser objeto de estudos individuais e futuros todas as adutoras em
operacao no Departamento.

4.3. Projecao de populacao para as demandas de consumo de agua

A populacéo total de Porto Alegre devera crescer 12,81% entre os anos de 2010 e 2035. A figura 3.3
apresenta o crescimento populacional de Porto Alegre ano a ano.

O estudo realizado apresenta taxas de crescimento diferenciadas para cada subsistema entre os anos de
2010 e 2035, resultando nos indices apontados na Figura 4.1. Os sistemas Moinhos de Vento e Ilha da Pintada
apresentam taxa decrescente, enquanto o sistema Belém Novo — que abastece a Zona Sul e a partir de 2013
passa a abastecer também as areas da regido da Lomba do Pinheiro (antigo sistema Lomba do Sabao) - des-
taca-se com acentuado crescimento no periodo, conforme grafico.

Figura 4.1: Crescimento Populacional projetado por sistema de abastecimento.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua - Edicdo 1 — Dezembro 2013

No Quadro 4.1 estd registrada a populacao da cidade por sistema de abastecimento para os anos de
2010 (Censo IBGE) e 2035 (projecao).

Quadro 4.1: Populagao/Sistema.

Populacao 2010-2035 / Sistema
m Populacao 2010 Populacao 2035 %Populacao /Sist. - 2010

Moinhos de Vento 172971 142.702 12,27
Sao Jodo 451.807 520919 32,06
Menino Deus 530.687 605.055 37,61
Belém Novo 148.107 258.518 10,51

36

continua
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Populacao 2010-2035 / Sistema

Sistema Populacao 2010 Populacao 2035 %Populacao /Sist. - 2010
Lomba do Sabéo 53.391 - 3,84
llha da Pintada 8416 7.566 0,60
Tristeza 43978 55.147 3,12

1.409.351 1.589.907

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua — Edicdo 1 — Dezembro 2013

4.4. Sistema Moinhos de Vento

4.4.1. Populacao
A contagem de populacdo do Censo 2010 foi de 172,971 habitantes e para 2015, 2020, 2030 e 2035 as

projecoes resultaram em 168.151,162.171, 149.554 e 142.702 habitantes, respectivamente, com taxa decres-
cente para o subsistema gravitacional (centro) e pequenas taxas crescentes para os outros dois subsistemas.

Figura 4.2: Populagao Sistema Moinhos de Vento.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua - Edicdo 1 - Dezembro 2013

4.4.2. Analise das Unidades Existentes e Obras Previstas

4.4.2.1. Reservacgado

Embora o sistema Moinhos de Vento como um todo apresente em 2012 um percentual de 27,68%
sobre o volume do dia (que passa a ser 34,24% em 2035), individualmente os subsistemas Bordini e Bela
Vista nao apresentam a mesma condicao, necessitando ambos de incremento num total de 1.500 m?3. Por se
tratar de uma regiao caracterizada por ocupacdes de padrao elevado, alto indice de reservacao individual e
sem historicos de desabastecimento nos Ultimos anos, ndo esta previsto o incremento de reservagao nestes
subsistemas.
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4.4.2.2. Captacdo de Agua Bruta

Esta localizada no Lago Guaiba, junto ao Canal Navegantes, a 230 metros da Estacdo de Bombeamento
de Agua Bruta (EBAB). E composta por duas tubulacdes de DN 1.200 e por um canal/galeria de secao dupla
1,50 m x 2,00 m, em concreto. A capacidade méaxima instalada do canal € de 12 m?, servindo ao Sisterna Sao
Jodo e ao Sistema Moinhos de Vento simultaneamente.

O atual ponto de captacdo estd exposto a uma série de riscos ambientais gerados pela expansao
urbana no sentido norte da cidade, pelo aumento das atividades portuéarias e pela intensificacdo
dos polos industriais, principalmente no Vale do Rio Gravatai. Sdo inimeros os despejos lancados a
montante. Alia-se a estes fatos, ser o Canal Navegantes a rota preferencial dos navios rumo ao Polo
Petroguimico, por estes motivos o DMAE desenvolveu um projeto que prevé a captacao de agua
bruta para as ETAs Moinhos de Vento e Sdo Jodo no Delta do Rio Jacui, junto ao Canal Trés Rios, entre
a llha das Flores e a Ilha Grande dos Marinheiros, através de um canal (tunel) com 1.800 metros de
extensdo e 4 metros de diametro, onde a melhor qualidade da dgua e a ocorréncia de boas profun-
didades estao associadas ao baixo trafego de embarcacdes e a proximidade das atuais estacdes de
bombeamento de agua bruta.

A nova captacao demandard recursos da ordem de RS 100.000.000,00. O projeto desenvolvido em 2010,
deverd ser revisado e atualizado, e o Estudo de Impacto Ambiental, para atendimento as exigéncias do or-
gao ambiental, devera ser contratado, com vistas ao Licenciamento Ambiental.

Obra Prevista:

e Nova captacao.

4.4.2.3. Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta

Esta localizada na Rua Voluntarios da Patria em frente ao eixo da Rua Cancio Gomes, na cota 240 me a
cerca de 230 m do cais, dispondo de quatro grupos motor-bomba.

Os grupos operam com diferentes combinacdes conforme as vazdes solicitadas pela ETA Moinhos
de Vento.

Recentemente foi instalado um Reservatério Hidropneumatico (RHO) junto a EBAB para protecéo dos
transientes hidraulicos da linha de recalque de dgua bruta.

4.4.2.4. Adutora de Agua Bruta

Em 2007/2008 foram substituidas as quatro adutoras (1 x 400 mm e 3 x 600 mm), que apresentavam
constantes rompimentos e elevada perda de carga, por uma adutora DN 1000 com 1.546 m de extensao.
A atual adutora foi prevista para atendimento das demandas futuras.

4.4.2.5. Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA Moinhos de Vento esta localizada na Rua 24 de Outubro n2 200. Esta ETA passou por inimeras
ampliagdes de sua capacidade nominal (800 I/s), tendo atualmente capacidade maxima de 2.000 I/s, com-
pativel com a demanda atual e futura.

O tratamento é convencional e as instalacdes principais da ETA sao floculadores, oito decantadores e
doze filtros rapidos de areia. Em 2008 foi construido um novo canal de chegada com calha parshall (mis-
turador) na chegada de agua bruta, que serve ainda como misturador rapido de dosagem de produtos
quimicos. Também foram implantados novos floculadores, desativando a camara de floculacdo existente e
insuficiente, pois estava projetada para 800 I/s e era do tipo chicana.

Em termos de capacidade as demandas do sistema, as unidades de tratamento existentes estdo ade-
quadas, necessitando apenas de obras de manutencao e melhorias, tendo em vista que s&o instalacoes
muito antigas.
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Obras previstas:

e Reforma do reservatorio de lavagem dos filtros;

e Sistema de destinacdo dos lodos para fins de tratamento;

e Camara de mistura na saida da ETA, aproveitando parte do volume do Reservatorio Palmeira, de 6.500 m>.

4.4.2.6. Distribuicdo de Agua

O Sistema Moinhos de Vento tem interligagdes importantes com os sistemas gravitacionais de Sdo Jodo

e Menino Deus. Como os reservatoérios da ETA Moinhos de Vento estao situados em cota mais elevada, este
provavelmente injeta d4gua no Sistema S&o Jodo. Deverao ser realizados estudos e avaliacbes de campo para
definir um limite entre estes sistemas.

Estd prevista a substituicdo das redes do Bairro Centro Histérico em duas etapas. As redes existentes sao

muito antigas e apresentam problemas de baixa presséo.

Na 12 etapa sera substitufda a adutora DN 300 da Av. Maua.
Obras Previstas:

e Substituicado da adutora da Av. Maug;

e Substituicao de redes no Bairro Centro Historico.

4.4.2.7. Nivel de Atendimento

O Sistema Moinhos de Vento oferece 100% de atendimento a populagdo com abastecimento regular.

Figura 4.3: Sistema Moinhos de Vento com Subsistemas e Obras Planejadas.
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Fonte DMAE (2015).
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4.5, Sistema Sao Joao

4.5.1. Populacao
A contagem de populacdo do Censo 2010 foi de 451.807 habitantes, e para 2015, 2020, 2030 e 2035

as projecoes resultaram em 468.077, 483.253, 509.533 e 520.919 habitantes, respectivamente, com taxas
crescentes.

Figura 4.4: Populacdo Sistema Sao Joao.
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Modalidade Abastecimento de Agua — Edicio 1 — Dezembro 2013

4.5.2. Andlise de Unidades Existentes e Obras Previstas
4.5.2.1. Reservacgdo

O Sistema S&o Jodo, como um todo, apresenta em 2012 um percentual de 27,11% sobre o volume do
dia, que passa a ser 24,85% em 2035, dentro dos limites estabelecidos. Porém, individualmente, alguns sub-
sistemas estao com indices abaixo dos 17% adotados.

Uma deficiéncia importante foi constatada no Subsistema Manuel Elias ll. Estdo em fase de contratagao
estudos e projetos para ampliacdao dos subsistemas Manuel Elias, incluindo aumento de reservacao para sua
area de abrangéncia.

Os estudos indicam que o reservatorio Ipiranga Il esta abaixo dos parametros estabelecidos, porém o
reservatério de montante deste subsistema podera suprir esta deficiéncia.

Os reservatoérios Pedreira, Elevado Jau e Ary Tarragd também necessitam ser ampliados e deverédo ser
atendidos de acordo com a disponibilidade de areas apropriadas para atendimento dos subsistemas que
atendem.

Os subsistemas Baltazar de Bem, Protasio Alves e Parque Santa Fé operam como bombas in line e ndo
possuem reservacao. Caso haja disponibilidade de areas em cotas compativeis, recomenda-se a implanta-
cao de reservacao para estes subsistemas.
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4.5.2.2. Captacdo de Agua Bruta

A captacao de &gua bruta é feita em conjunto com o Sistema Moinhos de Vento, através das mesmas
galerias e tubulacées em concreto com extensdo de 218 m. A capacidade méxima instalada é de 12 m”.

Foi desenvolvido projeto que prevé a captacao de dgua bruta para as ETAs Moinhos de Vento e Sao
Jodo, no Delta do Rio Jacuf, junto ao Canal Trés Rios, conforme descrito no item 4.4.2.2.

Obras previstas:

e Nova captacao.

4.5.2.3. Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta

A nova EBAB S&o Jodo esté localizada na Rua Voluntérios da Patria, ao lado do n2 2.100, e foi concluida
no ano de 2000.

As instalacdes da nova EBAB foram preparadas para recalcar uma vazao maxima de 4.000 I/s, operando
com trés grupos de vazao unitaria de 2.000 /s, sendo dois operativos e um grupo reserva (ha espaco para
quatro grupos). A variacdo de vazao, em razdo da existéncia de inversores de frequéncia, é de 800 I/s a 2.000
/s por grupo.

Os inversores de frequéncia, instalados quando da implantacdo da obra, apresentam dificuldades quan-
to a sua manutencgédo, um deles ja foi substituido e estd prevista a substituicdo de outros dois.

Obras Previstas:

e Substituicdo dos inversores de frequéncia.

4.5.2.4. Adutora de Agua Bruta

A adugdo para a ETA possui quatro adutoras em paralelo com extensao média de 3.500 m nos seguintes
diametros: uma adutora de DN 1000, que tem problemas operacionais, provavelmente em funcao de um colo
alto, duas de DN 800 e uma de DN 600, que se encontra desativada em decorréncia de vazamentos.

Estudos Previstos:

e Estudos e intervencgdes na adutora DN 1000 para que possa operar com a vazao esperada.

4.5.2.5. Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA Sao Jodo estd localizada na Rua Couto de Magalhdes n° 1.700 e Rua Cel. Camisdo n° 250, Bairro Hi-
gienodpolis. A estacdo, construida em 1957, tem capacidade para funcionar com vazao maxima de 4.000 I/s,
portanto, suficiente para atender as demandas futuras. O sistema é composto por quatro decantadores do
tipo superpulsator e tem doze filtros rapidos com leito de areia.

A Estacdo estd adequada as atuais e futuras demandas, necessitando apenas de obras de manutencao,
adaptacdes e melhorias em algumas unidades.

Obras Previstas:

e Reforma de dois superpulsator;

e Sistema de destinacao dos lodos para fins de tratamento.

4.5.2.6. Distribuicdo de Agua
A seguir estao citados os subsistemas que, segundo analise, necessitam obras de ampliacao.
4.5.2.6.1. Subsistema Gravidade da ETA

Este setor é abastecido diretamente por gravidade dos reservatdérios de dgua tratada da ETA Sdo Jodo,
situados em cota 30,90 m e 32,20 m.
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Algumas dreas deste setor apresentaram grande crescimento nos Ultimos anos, como é o caso das areas
proximas ao Aeroporto Internacional Salgado Filho. Foi implantada uma adutora de reforco DN 400 mm
com o objetivo de melhorar as condicdes de abastecimento no entorno da area do Aeroporto e possibilitar
a separacao entre os sistemas Sao Joao e Moinhos de Vento.

Estdo previstos alguns trechos de adutoras nos bairros Farrapos, Navegantes e Humaitd, de forma a
atender as demandas de empreendimentos imobilidrios no entorno do Complexo da Arena do Grémio,
além da implantacdo de uma adutora DN 500 na duplicacao da Av. A. J. Renner e algumas substituicdes de
redes distribuidoras. Também devera haver investimentos em substituicdo de redes de distribuicao no 4°
Distrito (Farrapos, Voluntarios da Patria, Sdo Pedro, Cancio Gomes), o que possibilitard a separacao das mis-
turas existentes com o Sistema Moinhos de Vento.

Obras Previstas:

e Adutora DN 500 Av. Pernambuco e XVIIl de Novembro L=1.500 m

e Adutora DN 500 Rua Dona Teodora L=600 m

e Adutora DE 315 Rua Frederico Mentz L=2200 m

e Redes de Distribuicao Av. José Aloisio Filho L=1.500 m

e Adutora DN 500 para duplicacao da Av. A. J.Renner DN 500 L=1920 m e redes de distribuicao L=6023 m

(RS 3.380.000,00 — Obra referente a contrapartida de novos empreendimentos na area;

e Substituicdo de redes no 4° Distrito;

e Substituicdo de redes no Bairro Santa Maria Goretti (17.000 m).

4.5.2.6.2. Subsistema EBAT Luzitana/Res. Pedreira

Em 2006/2007 foram substituidas redes distribuidoras no Bairro Boa Vista, redefinindo e setorizando o
Subsistema Luzitana/Pedreira.

O subsistema apresenta deficiéncia de reservacao, devendo o Reservatorio Pedreira ser ampliado.

Obras Previstas:

e Novo Reservatério Pedreira.

4.5.2.6.3. Subsistema EBAT Sarandi/Res. Ary Tarragd e subsistemas com origem na EBAT Ouro Preto

O Subsistema EBAT Sarandi/Res. Ary Tarragd abastece parte dos bairros Sarandi, Itu-Sabard, Rubem Ber-
ta, Parque Santa Fé e os loteamentos localizados entre a Av. Ary Tarragd e o municipio de Alvorada. Apresen-
ta deficiéncia em periodos de elevado consumo. Foram realizados estudos para ampliacdo do subsistema,
considerando vdrias alternativas, tais como a diminuicdo de sua drea de abrangéncia ou a criacdo de novo
subsistema, considerando-se a dificuldade para ampliacdo da atual EBAT.

A adutora de succdo existente, com um trecho em DN 500 fibrocimento, tem apresentado constantes
rompimentos, sendo de dificil manutencdo em funcdo de estar implantada sob o corredor de dnibus da Av.
Assis Brasil, importante via da cidade. A reservacdo do subsistema é insuficiente.

O conjunto de subsistemas Manuel Elias — EBAT Manuel Elias I/Reservatorio Manuel Elias Il, EBAT
Manuel Elias I/ Reservatério Manuel Elias lll e EBAT Manuel Elias Ill (in line) — tem apresentado acentua-
do crescimento e se caracteriza por um elevado nimero de comunidades de baixa renda e por novos
empreendimentos. Estes subsistemas enfrentaram problemas de abastecimento no verdo 2013/2014 e,
de forma provisoria, ocorreram intervencées, tais com troca de equipamentos para atendimento emer-
gencial nos perfodos de elevado consumo e estudos para solucdo definitiva dos problemas enfrentados
e crescimento da area.

Foram realizados estudos com foco nas demandas futuras, considerando o crescimento destas regides
e 0s empreendimentos que poderdo ser implantados na drea com base na emissdo de diretrizes junto a
Prefeitura de Porto Alegre para loteamentos, condominios e novos empreendimentos. No entanto, para
compor solucdes para o problema de abastecimento destas areas, foram necessarios estudos da EBAT Ouro
Preto, suas adutoras de succao e recalque, ja que a os subsistemas Manuel Elias tém origem na EBAT Ouro
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Preto, além de levantamentos nos demais subsistemas abastecidos pela EBAT Ouro Preto. Sao eles: EBAT
Ouro Preto/ Reservatérios Costa e Silva, EBAT Ouro Preto/ Reservatorio Jau e EBAT Santa Fé (in line).

Considerando as conclusdes do Estudo de Ampliacdo dos subsistemas Manuel Elias |, Il e Il e do Estudo
de Ampliagdo do Subsistema EBAT Sarandi-Reservatério Ary Tarragd, em que foram apontadas necessidades
de ampliacdo de quase todas as unidades existentes (adutoras, EBATs e reservacéo), foi levantada a possibi-
lidade de alteracéo dos limites do subsistema Manuel Elias II/1ll, que neste estudo fica subdividido em duas
areas, ficando uma parte abastecida pela EBAT Manuel Elias Il e um novo reservatério a ser implantado em
cota 100/105 m e parte abastecida através de um novo subsistema alimentado pelo subsistema Sarandi-Res.
Ary Tarragd. Neste caso devera ser implantado um bombeamento junto ao Res. Ary Tarragd, aqui chamado
de EBAT Ary Tarragd, que deverad recalcar para os reservatérios Manuel Elias Ill, ficando as dreas dos subsiste-
mas divididas conforme figura 4.5.

Figura 4.5: Estudo dos Subsistemas Manoel Elias |, Il e Il e Sarandi — Ary Tarrago.
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Fonte: DMAE (2015)

Obras Previstas:

e Ampliacdo da EBAT Sarandi;

e Nova EBAT Ary Tarrago;

e Ampliacdo da EBAT Manuel Elias |;

e Ampliagao da succdo da EBAT Ouro Preto;

o Ampliacao do recalque da EBAT Ouro Preto;

e Extensdo da adutora de recalque Manuel Elias Il até o novo Reservatério Manuel Elias IV,
o Ampliagao/substituicdo da adutora de succ¢do Sarandi;

o Ampliacdo do recalque da EBAT Sarandi;

e Ampliacdo do Reservatério Manuel Elias Ill;
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e Ampliacao do Reservatdrio Ary Tarrago;
e Novo Reservatorio Manuel Elias IV.

4.5.2.7. Nivel de Atendimento

A Vila Laranjeiras e a Vila Nova Tijuca, que se situam acima da cota de abastecimento do subsistema
EBAT Manuel Elias Ill, sdo abastecidas atualmente por caminhdes-pipa. Estas comunidades estdo ocupando
areas de preservacao. Caso seja autorizado pelo 6rgdo ambiental, deverdo ser feitas obras de infraestrutura
para o abastecimento destas comunidades.

As comunidades carentes, localizadas em dreas com problemas de regularidade fundiaria estdo sendo
abastecidas através do Programa Consumo Responsavel, criado pelo DMAE para atendimento de areas ir-
regulares em condicées de vulnerabilidade social e com grau varidvel de deficiéncia em sua infraestrutura.
O Programa, que estd descrito no “Volume 3 — Programas, Participacdo Social e Indicadores’, tem como
objetivo principal eliminar o risco de contaminacéo destas areas e eliminar a perda causada por fugas e va-
zamentos nas redes irregulares existentes. Nestes locais o Departamento utiliza redes de menor diametro, e
0 abastecimento tem carater provisorio, até que se estabeleca a regularizacdo da area.

Através do Programa Consumo Responsavel estao sendo atendidas as seguintes comunidades no Sis-
tema Sao Jodo:

e Vila da Conquista;

e Montepio;

e Amazonia;

e Jardim do Verde;

e Jardim da Amizade;

e Jardim Protasio Alves;

e Recanto do Sabig;

o Athemis;

e Jardim Renascer.

Figura 4.6: Sistema Séo Jodo com subsistemas e obras planejadas.
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i

Fonte DMAE (2015).
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4.6. Sistema Menino Deus

4.6.1. Populacao

A contagem de populagado do Censo 2010 foi de 530.687 habitantes. Para 2015, 2020, 2030 e 2035, as pro-
jecoes resultaram em 548.010, 564.639, 592.878 e 605.055 habitantes, respectivamente, com taxas crescentes.

Figura 4.7: Populacao Sistema Menino Deus.

Projecdo populacional do Sistema Menino Deus - 2010-2035
640.000 -
630.000 - "
620.000 - S
R 3
610000 %
~
600.000 - 8 & m n
590.000 - E m 0 N 1
= 5 5 m A v i
580.000 - —_ 1
g - “ r ,4 B 5 r
570.000 - g n 0 P o I d K
b=} _ 4 1] v f 'l
560.000 - g ~mE , ‘1R e
550000 | & : ! | ‘b 4 1
X 18 — | 4 1 K
540000 | 8 @l - y ' |j
oo 5 | i { i A lq
530.000 - I i ‘ 1 5 | : j » j
520.000 o | { - i )
i I ?. 1 o # ] B |
510.000 - | 'R 1 1 ! £
[=1 - ~ m = wn o ~ [} o [=] - ~ m = un o ~ -] [=2) [=] - ~ m = un
- - — — - - — - — — ~ o~ o~ o~ o~ o ~ o~ ~ ~ m m o! m o m
o o o [=] o o o o (=] (=] o o o (=] o o o o (=) (=] o o (=] [=] (=1 o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ ~ ~ ~ o~ ~ o~ ~

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua - Edicao 1 - Dezembro 2013

4.6.2. Analise de Unidades Existentes e Obras Previstas
4.6.2.1. Reservacgédo

O Sistema Menino Deus, como um todo, apresenta em 2012 um percentual de 36,60% sobre o volume
do dia, que passa a ser 34,18% em 2035, dentro dos limites estabelecidos. Porém, individualmente, alguns sub-
sistemas estdo com indices abaixo dos 17% adotados e deverdo ser objeto de estudo para fins de ampliacéo.

4.6.2.2. Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta é feita no Lago Guaiba, através de duas tubulagdes de aco de DN 1.700 mm,
distantes 52 m da margem. O trecho em terra é feito em concreto armado, DN 1700, distante 462 m da EBAB.
A capacidade de captacéo de 4gua bruta é de 4,5 m*/s.

Estudos recentes apontaram a necessidade de ampliacao das adutoras de captacdo de dgua bruta.

Deverao ser implantadas duas novas adutoras em diametro 1.700mm.

Obras Previstas:

e Ampliacao das adutoras de captacdo de dgua bruta.

4.6.2.3. Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta
A EBAB Menino Deus esté localizada na Av. Borges de Medeiros, em frente a Rua Barao do Cerro Largo,

junto ao Parque Marinha do Brasil. Esta equipada com quatro grupos motor-bomba verticais, que operam
com altura manométrica de 15 mca.
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Ha necessidade de obras de ampliacdo da EBAB em atendimento a capacidade futura da ETA, que serd
duplicada.

Obras Previstas:

e Ampliacdo da EBAB.

4.6.2.4. Adutora de Agua Bruta

Aaducao para a ETA é obtida por duas canalizacdes de concreto protendido, com diametro de 1.100 mm
e extensdo de 740 m, e outras duas tubulacdes em ferro ductil de diametro 1.200 mm.
Nao serdo necessarias obras de ampliacao.

4.6.2.5. Estacdo de Tratamento de Agua

O tratamento de dgua realizado pela ETA José Loureiro da Silva, localizada na Rua Barao do Cerro Largo
781, é do tipo convencional. A ETA é constituida por floculadores mecanizados, que antecedem trés decan-
tadores, e por oito filtros rapidos.

Estédo previstas obras de ampliacdo na ETA, passando dos atuais 2.500 I/s para 5.250 I/s em atendimentos
as futuras demandas e possibilitando a interligacdo do Sistema Menino Deus com os sistemas adjacentes.

Obras previstas:

e Ampliacado da ETA, incluido floculacdo, decantacao, filtracdo, tratamento de lodos, EBAT e reservaté-

rios, reforma do prédio administrativo e laboratorios.

4.6.2.6. Distribuicdo de Agua
A sequir estdo citados os subsistemas que, segundo analise, necessitam obras de ampliacéo.

4.6.2.6.1. Subsistema EBAT Padre Cacique/Res. Marechal Hermes
Subsistemas Morro do Osso

O Subsistema Padre Cacique é alimentado pelo reservatério da ETA. Recentemente foi substituida a
adutora de succdo da EBAT, em DN 600, em substituicdo a adutora DN 500, implantada em 1955. Esta obra
teve como objetivo adequar a sucgao as novas instalacdes projetadas para a EBAT Padre Cacique.

A EBAT deverd ser ampliada, para adequar suas instalagdes as atuais demandas e futuras vazdes projetadas.

A tubulacdo de recalque também devera ser substituida, devendo ser implantada nova adutora, desde
a EBAT até a Av. Wenceslau Escobar, proximo ao Reservatério Marechal Hermes. Esta obra deve possibilitar a
delimitacdo entre as dreas do sistema gravitacional da ETA Tristeza e da EBAT Padre Cacigue, hoje com mistura.

O Subsisterna Morro do Osso é alimentado através da mistura entre os sistemas Menino Deus, este através
da EBAT Padre Cacique, e pelo Sistema Tristeza (subsistema Gravidade). Quando da ampliacdo da EBAT Padre
Cacique e da implantacdo da nova adutora de recalque, o Subsistema Morro do Osso poderd operar exclusiva-
mente através do Sistema Menino Deus. Atualmente se faz necessaria a mistura entre os dois sistemas.

Obras Previstas:

e Reforma e ampliacdo da EBAT Padre Cacique;

e Substituicao da Adutora de Recalque Padre Cacique.

4.6.2.6.2. Subsistema EBAT Oscar Pereira / Res. Ascensao
Subsistema EBAT Oscar Pereira / Res. 1° de Maio / Res. Oscar Pereira (QP)

A EBAT Oscar Pereira, que em 2002 substituiu a antiga EBAT Oscar Pereira e a EBAT Padre Teschauer, esta

adequada para as vazdes futuras, porém as linhas de recalque da EBAT Oscar Pereira tém apresentado proble-
mas de transientes hidraulicos, e devera ser projetado algum mecanismo de protecdo as adutoras existentes.
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Obras Previstas:
e Sistema de protecao para Adutora de Recalque Oscar Pereira.

4.6.2.6.3. Subsistemas Sao Jorge | e Subsistemas Belém Velho

Os subsistemas Sao Jorge e Belém Velho sao abastecidos em marcha pelo recalque da EBAT Cascatinha
ao Reservatério Catumbi.

Para o conjunto de subsistemas Belém Velho - responsavel pelo abastecimento de areas com forte
potencial de ocupacdo urbana e crescimento demografico — recomenda-se a ampliacao do conjunto com-
pleto de suas unidades para torna-las compativeis com as vazoes futuras.

O Reservatdrio Belém Velho Ill necessita ser ampliado. Atualmente estdo sendo pesquisadas areas que
possibilitem a implantacao de novo reservatdrio para incremento da reservacao deste subsistema.

A EBAT Sao Jorge | foi ampliada para abrigar também a antiga EBAT Belém Velho |.

A EBAT Séo Jorge | foi planejada para operar com dois recalques, um para o Reservatério Sao Jorge Il e
0 outro para o Reservatdrio Belém Velho II, desativando a EBAT Belém Velho I.

Verifica-se que, para atendimento das demandas futuras, deverdo ser ampliadas a EBAT Séo Jorge | e a
EBAT Belém Velho Il.

Estudos Previstos:

e Estudos para ampliacdo dos subsistemas Belém Velho.

Obras Previstas:

o Ampliacdo do Reservatério Belém Velho Ill;
e Ampliacao da EBAT Sao Jorge |;

e Ampliacao da EBAT Belém Velho I.

4.,6.2.6.4. Subsistema EBAT Sao Manuel / Res. Sao Luiz

O Subsistema Sdo Manuel / Res. Sdo Luiz, com distribuicdo em marcha, requer um estudo aprofun-
dado. O atual reservatério apresenta problemas de estrutura e necessita de incremento de sua capaci-
dade, porém ha dificuldades em identificar dreas disponiveis em cota adequada para atendimento do
subsistema.

Estd previsto a ampliagao da Adutora de Recalque EBAT Sdo Manuel / Reservatério Sao Luiz.

Obras Previstas:

e Ampliacao do Reservatério Séo Luiz;

o Ampliacao da adutora EBAT Sao Manuel / Res. Sao Luiz

4.,6.2.6.5. Subsistema EBAT Cristiano Fischer / Res. Sao José Il

O Subsistema Cristiano Fischer depende do recalque da EBAT Sao Manuel. A ampliacdo da Adutora de
Recalque Sao Manuel deverd impactar positivamente neste subsistema.

A EBAT Cristiano Fischer — apds a desativacao da ETA Lomba do Sabéao e até a conclusao das obras
junto ao Reservatério Dolores Duran — foi responsavel pelo abastecimento do Subsistema EBAT Dolores
Duran | / Res. Dolores Duran |l, porém, nos periodos de maior consumo, a EBAT Cristiano Fischer operou
no seu limite. Com os ajustes necessarios e apos a conclusao de todas as obras planejadas para interliga-
cdo dos sistemas Belém Novo e Lomba do Sabao, o Subsistema Dolores Duran I/Res. Dolores Duran |l serd
alimentado pelo Sistema Belém Novo e futuramente pelo novo Sistema Ponta do Arado. E, entdo, serdo
verificadas as novas condicées de operacao da EBAT Cristiano Fischer e a real necessidade de ampliacéo
deste subsistema.

Estudos previstos:

e Estudo para verificacdo da necessidade de ampliacdo da EBAT Cristiano Fischer e adutora de succao.
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Obras previstas:
e Ampliagcao adutora de recalque EBAT Cristiano Fischer (trecho EBAT / Av. Bento Gongalves — DN 600
L=650m).

4.6.2.6.6. Subsistema EBAT Vila dos Sargentos

Foi levantada a necessidade de ampliacdo do Reservatério Vila dos Sargentos, de forma a garantir me-
Ihores condicbes operacionais do subsistema EBAT Cristiano Fischer / Res. Vila dos Sargentos.

Obras previstas:

e Ampliacao do Reservatério Vila dos Sargentos.

4.6.2.7. Nivel de Atendimento

O Sistema Menino Deus dispde de poucas areas sem abastecimento regular. Atualmente, na Av. Amir
Domingues, préoximo a Estrada da Embratel, ha cerca de 33 economias em éreas de risco, que sdo abasteci-
das por caminhoées-pipa. Estas economias estdo assentadas acima da cota de abastecimento do Subsistema
1° de Maio / Reservatério Pedra Redonda. Para atendimento desta comunidade sao necessarias obras de
infraestrutura (implantacdo de bombeamento).

Também parte das vilas Altos da Boa Vista e Altos da Colina do Prado estao ocupando dreas irregulares,
o DMAE, em acordo com o Ministério Publico, instalou um bombeamento e um reservatério publico, de
forma a garantir o acesso a dgua a estas comunidades.

Foram atendidas através do Programa Consumo Responsavel neste Sistema, as comunidades:

e Jardim Marabg;

e Taquareiras.

as e obras planejadas - Parte 1.
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Figura 4.9: Sistema Menino Deus com subsistemas e obras planejadas — Parte 2.
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4.7.Sistema Belém Novo

4.7.1. Aspectos Gerais

Nos ultimos anos a Zona Sul de Porto Alegre, que é abastecida pelo Sistema Belém Novo, vem apre-
sentando acentuado crescimento com a implantacdo de novos empreendimentos, loteamentos e condo-
minios. O processo de expansdo urbana tem se dado pela transferéncia de populacdo para novas éareas, até
entdo desocupadas. Na Zona Sul ainda ha grandes vazios urbanos e os valores para aquisicdo de grandes
areas sao inferiores aos praticados nas demais areas da cidade.

A expansdo imobilidria sem crescimento populacional da cidade significa que as pessoas estdo migrando
dentro da Capital, pelas pressées do deficit habitacional acumulado e pela subdivisdo das familias. No periodo
2009/2013, a fartura na oferta de financiamento e o Programa Federal Minha Casa Minha Vida impulsionaram a
implantacao de um elevado nimero de novas unidades residenciais de padrao simples nesta regiao.

Com todo este cenario de expansao na Zona Sul de Porto Alegre e também nas areas da Lomba do
Pinheiro (hoje incorporadas ao Sistema Belém Novo) — onde se verifica o0 mesmo fenémeno de acentuado
numero de novos loteamentos em implantacdo ou em fase de aprovacdo de projetos — contatou-se ser
fundamental promover obras de infraestrutura que deem suporte ao desenvolvimento da regido.

Em 2012, o DMAE desenvolveu estudos e levantamentos, a partir da constatacdo de que devera ocor-
rer antes do previsto a demanda estimada de 1.000 I/s, que € a capacidade de tratamento da ETA prevista
inicialmente para ocorrer em 2030.

Os estudos para expansao foram feitos a partir das diretrizes solicitadas para implantacdo de novos
empreendimentos e loteamentos na area de abrangéncia do Sistema, chegando-se a necessidade de am-
pliacdo do abastecimento para além de 2.500 I/s.
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Foram levantadas cinco alternativas que viabilizam a ampliacdo do abastecimento e o atendimento das
economias que deverdo se instalar na drea nos proximos anos.

A partir de uma criteriosa analise técnica e econdmico-financeira, o Departamento selecionou a al-
ternativa que prevé a implantacdo de uma nova ETA no Loteamento Arado Velho para 2.000 I/s, em uma
area que estad sendo doada ao Departamento, criando assim um novo sistema de abastecimento que sera
chamado de Sistema Ponta do Arado, mantendo-se ainda a ETA existente em opera¢do com capacidade de
produzir 1.000 /s, porém sem condicoes de sofrer ampliagdes em razao do limitado espago fisico.

O estudo completo encontra-se publicado no trabalho denominado “Plano Diretor de Agua — Sistema
Belém Novo - Revisao 2012/2013 — Diagnostico e Estudo de Alternativas’, e os projetos estao concluidos.

4.7.2. Populacao

A contagem de populacdo do Censo 2010 foi de 148.101 habitantes e para 2015, 2020, 2030 e 2035
as projecoes resultaram em 219.243, 234.011, 253.548 e 258.518 habitantes respectivamente, com taxas
crescentes, sendo que a partir de 2013 ja estdo incorporadas ao Sistema Belém Novo as populagdes antes
abastecidas pelo Sistema Lomba do Sabao.

Figura 4.10: Populacdo Sistema Belém Novo.

Projecdo populacional do Sistema Belém Novo - 2010-2035
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua - Edicao 1 — Dezembro 2013

4.7.3. Analise das Unidades Existentes e Obras Previstas

4.7.3.1. Reservacgdo

O Sistema Belém Novo, como um todo, apresentou em 2011 um percentual de 32,49% sobre o volume
do dia. Para as demandas futuras ha necessidade de incremento da reservagao conforme apontamento nas
analises seguintes.

4.7.3.2. Captacdo de Agua Bruta
A captacdo de dgua bruta é feita na margem esquerda do Guaiba, em frente ao Beco Copacabana. Em
2002/2003 foi implantada nova adutora em PEAD de 1.200 mm que se estende por 2 km, até proximo ao ca-

nal de navegacao. Foram executadas obras de melhoria na captacéo existente, que sofreu avarias ao longo
do tempo e em funcdo de ataques de mexilhées dourados.
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Para a implantacao do novo Sistema Ponta do Arado serdo necessarias novas linhas de captacdo no Lago
Guaiba. O projeto prevé a implantacdo de duas linhas em DN 1200 e extensao de 1.933 metros subfluvial.

Obras Previstas:

e Duas linhas de captagdo DN 1200 para a nova ETA Arado Velho.

4.7.3.3. Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta

A estacdo de bombeamento de dgua bruta estd localizada no Beco Copacabana e contava com trés
grupos motor-bomba. Recentemente foi instalado um quarto grupo para possibilitar o acréscimo da capa-
cidade de bombeamento para 1.000 I/s.

Com a implantacédo do novo Sistema Ponta do Arado deverd ser construida nova EBAB junto ao Lago
Guaiba, ao lado da EBAB Belém Novo existente.

Obras Previstas:

o Nova EBAB Ponta do Arado para 2.000 I/s.

4.7.3.4. Adutora de Agua Bruta

A adutora de recalque de &dgua bruta foi recentemente duplicada para atender a capacidade maxima da
ETA de 1.000 I/s. Atualmente existem duas linhas DN 800 com cerca de 700 metros de extensao.

Faz-se necessario a implantacao de nova adutora de recalque de dgua bruta para implantacado no novo
Sistema Ponta do Arado.

Obras Previstas:

e Nova adutora de recalque de dgua bruta Ponta do Arado em DN 1.200 e 1.465 m de extensao.

4.7.3.5. Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA Belém Novo tem capacidade para atender a vazao de 1.000 I/s e nos Ultimos anos sofreu obras de
conservagao e melhorias. Localiza-se em drea confinada, com reduzidos espagos disponiveis para implan-
tacdo de novas unidades. Sendo assim, optou-se por manter a ETA existente, aproveitando-se todos os in-
vestimentos |4 feitos. Para suprir o acréscimo de demanda, devera ser instalada nova estacao de tratamento.

A nova Estacao de Tratamento serd implantada no Loteamento Arado Velho, que encontra-se em trami-
tacdo junto a Prefeitura de Porto Alegre, onde haverd uma area de aproximadamente 95.000 m? destinada
a construcao da ETA.

Esta projetada uma ETA em quatro médulos de 1.000 I/s. Inicialmente serdo construidos dois médulos,
somando 2.000 I/s de capacidade de tratamento, havendo possibilidade de futuramente serem implantados
mais dois modulos de 1.000 I/s cada um.

Deverd ser instalada uma reservacdo para a nova ETA de 10.000 m”.

Obras Previstas:

e Sistema de destinacao dos lodos para fins de tratamento — ETA Belém Novo;

e Sistema de abatimento de cloro — ETA Belém Novo;

e Nova ETA Ponta do Arado para 2.000 I/s;

e Reservacéo para a ETA Ponta do Arado — 10.000 m”.

4.7.3.6. Distribuicdo de Agua
4.7.3.6.1. Subsistema EBAT Restinga I/Res. Restinga
Este setor atende o nucleo principal da Restinga. O subsistema EBAT Restinga/Reservatério Restinga ja

teve parte de sua demanda alterada para o subsistema EBAT Boa Vista/Res. Boa Vista, com a implantacdo de
uma adutora em DN 700 na Av. Juca Batista, desde a EBAT Boa Vista até a Av. Edgar Pires de Castro. Esta adu-
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tora definiu um novo limite entre os subsistemas Boa Vista e Restinga, passando areas até entao abastecidas
pela EBAT Restinga, para a EBAT Boa Vista, como é o caso da EBAT Santa Rita | e nova EBAT Santa Rita Il que
ird desativar alguns dos bombeamentos in line que abastecem loteamentos ao longo da Av. Juca Batista.

Com aimplantagao do novo Sistema Ponta do Arado, a EBAT Restinga existente, que ndo tem condicoes
de atender o acréscimo da demanda estimada, sera desativada. Devera ser construida uma nova EBAT junto
a ETA Ponta do Arado, a ser chamada EBAT Ponta do Arado, para abastecimento das areas alimentadas por
esta estacdo de bombeamento (Restinga, Pitinga, Lomba do Pinheiro e, futuramente, Bairro Lageado).

A adutora de recalque da EBAT Restinga existente, em DN 600, ndo estd comportando o acréscimo de
demanda da area. Por esta razdo, foi implantado em 2012 um booster na Rua Darcy Pozzi com a finalidade de
elevar o nivel piezométrico da adutora existente e propiciar a alimentacao do Reservatoério Restinga.

Para o novo Sistema Ponta do Arado, devera ser implantada uma adutora DN 1200 desde a nova EBAT
até a adutora de recalque existente. Deste ponto em diante haverd uma adutora DN 1.000 que passara a
operar em paralelo com a adutora DN 600 existente, permitindo a desativacao do booster da Rua Darcy Pozzi.

Estd prevista a ampliacdo do Reservatério Restinga, com a implantacao de mais trés reservatorios meta-
licos na mesma area do atual reservatorio.

Para complementacao da reservacdao da drea que sera atendida pelo novo Sistema Ponta do Arado,
também esta sendo prevista a construcao de novo reservatério junto ao Loteamento Jacques da Rosa na
mesma cota do Reservatorio Restinga (cota 60 m) com as respectivas adutoras de interligagao com a nova
EBAT Ponta do Arado e linha de distribuicao.

Deverd ser implantada uma adutora DN 500 na Av. Edgar Pires de Castro entre a Av. Juca Batista e a Av.
Joao Antbnio da Silveira. Esta adutora permitird a interligacao do Subsistema Boa Vista do Sistema Belém
Novo com o Subsistema Restinga, que passara a ser atendido pelo EBAT Ponta do Arado (novo Sistema
Arado Velho).

Também esta prevista a substituicdo de redes distribuidoras no Bairro Restinga.

Obras Previstas:

e Nova EBAT Ponta do Arado;

e Adutora de interligacdo Nova EBAT Ponta do Arado com adutora de recalque Restinga existente: DN

1200 L=2.750 m;
e Adutora de recalque Ponta do Arado em paralelo com a adutora Restinga DN 600 existente: DN 1.000
[=9.260 m;

e Ampliacdo do Reservatério Restinga: 1 reservatério 1.900 m?® + 2 reservatérios 800 m?;

e Novo Reservatério Loteamento Jaques da Rosa: Volume= 5.000 m’;

e Adutora para interligacdo com o Reservatdrio Jacques da Rosa: DN 800 L=2.610 m + DN 400 L=1.867 m;

e Linha de reforco Av. Edgar Pires de Castro DN 500 L=4.000 m;

e Substituicdo de redes distribuidoras no Bairro Restinga.

4.7.3.6.2. Subsistema EBAT Restinga |l
Subsistema EBAT Vila Castelo in line

A EBAT Restinga Il abastece areas que estao localizadas na divisa dos bairros Restinga e Lomba do
Pinheiro.

E uma drea com previsdo de grande crescimento populacional, devido & existéncia de grandes glebas
ainda sem ocupacéo.

Para atendimento das futuras demandas serd ampliada a EBAT Restinga Il, bem como a adutora de
recalque existente.

A capacidade de reservacao do Reservatério Panorama estd abaixo do indice estabelecido, porém o
Reservatério Pitinga, com capacidade de 5.000 m® tem condices de suprir esta deficiéncia.

O Subsistema EBAT Vila Castelo atende as cotas mais altas da Vila Castelo e esta derivado do Subsistema
EBAT Restinga ll/Reservatério Pitinga. Atualmente opera com um bombeamento in line. Esta prevista a cons-
trucdo de um reservatério com cota de fundo 140 m para abastecimento deste subsistema.

5 2 Plano Municipal de Saneamento Bdsico ® Prognéstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015




Abastecimento de Aqua

Obras Previstas:

e Ampliagcao da EBAT Restinga Il para 1.000 I/s;

o Ampliacdo da Adutora de Recalque Restinga Il: DN 800 L=1.340 m + DN 500 L=3.378 m;
e Reservatorio Vila Castelo — 100 m”.

4.7.3.6.3. Subsistema EBAT Restinga II/Res. Joao de Oliveira Remiao llI

Este setor, antes abastecido pelo Sistema Lomba do Sabao, estd sendo abastecido atualmente através
da EBAT Restinga Il e da adutora DN 600 que interliga a EBAT até dois reservatérios metalicos de 530 m’,
recentemente construidos (Reservatério Jodo de Oliveira Remiao Ill).

Provisoriamente foi instalada a EBAT Jodo de Oliveira Remido lll, junto aos reservatoérios Jodo de Oliveira
Remiao Ill, de forma a alimentar os reservatérios Dolores Duran (quebra-pressao) e Joao de Oliveira Remido
, desativando a EBAT Dolores Duran | e, temporariamente, a EBAT Dolores Duran |I.

Estd prevista a construcdo de uma adutora em DN 400, para alimentacao do Reservatério Dolores Duran
Il. Apds a implantacdo desta adutora, a EBAT Dolores Duran Il, atualmente desativada, sera reativada para
alimentar os reservatorios Jodo de Oliveira Remido |, possibilitando desta forma a desativacdo da EBAT Joao
de Oliveira Remiao lll.

Segundo estudo, para atendimento das futuras demandas da regido do Bairro Lomba do Pinheiro, sera
necessdria a ampliacdo da adutora que interliga a EBAT Restinga Il a Lomba do Pinheiro (Reservatérios Jodo
de Oliveira Remiao IlI).

Obras Previstas:

e Adutora para interligacao dos novos reservatorios Jodao de Oliveira Remiao Ill até o Reservatério Dolo-

res Duran Il em DN 400 L=1.050 m e desativacao da EBAT Jodo de Oliveira Remiao Ill;

e Duplicacdo da adutora EBAT Restinga Il/Reservatorio Jodo de Oliveira Remido Ill.

4.7 .3.6.4. Subsistema EBAT Boa Vista/Reservatorio Boa vista

Atende os bairros Belém Novo, Lami, Ponta Grossa, Lageado, Hipica e parte dos bairros Campo Novo e
Espirito Santo.

As areas situadas nas cotas de terreno mais baixas sado atendidas através de valvula redutora de presséo.

Para atendimento das demandas futuras faz-se necessario a ampliacdo da EBAT e do Reservatorio Boa Vista.

Obras Previstas:

e Ampliacdo da EBAT Boa Vista: 758 I/s;

e Ampliacdo do Reservatério Boa Vista: 5.000 m”.

4.7.3.6.5. Subsistema EBAT Santa Rita/Res. Altos de Santa Rita
Subsistemas Cristiano Kraemer | e Il (in line), Parque Lavoura (in line)
Subsistema EBAT Altos do Ipé / Res. Altos do Ipé
Subsistema EBAT Ipanema Garden / Res. Ipanema Garden

Estes subsistemas se caracterizam por uma grande quantidade de bombeamentos in line e foram obje-
to de estudo, sendo redefinidos a partir da construcao da EBAT Santa Rita Il.

Esta sendo criado o Subsistema EBAT Santa Rita ll/Reservatorio Cristiano Kraemer, que eliminara quatro pe-
quenas estacdes de bombeamento: EBAT Ipanema Garden, Parque Lavoura, Cristiano Kraemer Il e Altos do Ipé.

Fstdemfasedeiniciode obraaconstrucdodo Reservatorio Cristiano Kraemer com capacidade de 2.500 m?
em cota 103 m. Este subsistema serd alimentado pelo Subsistema Boa Vista.

Estad prevista a substituicdo da EBAT Cristiano Kraemer |, que abastece as cotas mais altas da Estrada
Jorge Pereira Nunes, pela EBAT Cristiano Kraemer Ill. A EBAT Cristiano Kraemer Ill deverd ser instalada junto
a area do novo Reservatoério Cristiano Kraemer, para operar de forma mais adequada e mais proxima de sua
area de abastecimento.
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Também foi implantada na drea do novo Reservatorio Cristiano Kraemer, a EBAT Alphaville, que permi-
tird o abastecimento do novo Loteamento Alphaville, junto a Estrada das Trés Meninas. Esta EBAT (in line)
também serd alimentada através da EBAT Santa Rita Il.

A EBAT Beco do Adelar foi desativada no ano de 2008, sendo sua demanda absorvida pelo Subsistema
Santa Rita |, que também abastece o Loteamento Altos de Santa Rita.

Obras Previstas:

e Construcdo de novo Reservatério Cristiano Kraemer — 2.500 m>;

e Construcdo da nova EBAT Cristiano Kraemer Il (em substituicdo a EBAT Cristiano Kraemer 1)

4.7.3.7. Nivel de Atendimento

A seguir estdo listadas as comunidades que ocupam dreas nao regularizadas dentro da drea do Sistema
Belém Novo e que estdo sendo atendidas através do Programa Consumo Responsavel.

e Comunidade Santo Antonio;

e Morada da Coling;

e Vale dos Pinheiros;

e Chacara Pedroso;

e Vale Verde,

e Rua da Comunidade;

e Ocupacao Febem.

Figura 4.11: Sistema Belém Novo com Subsistemas e obras planejadas - Parte 1.
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Fonte DMAE (2015).
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Figura 4.12: Sistema Belém Novo com Subsistemas e obras planejadas — Parte 2.
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4.8. Sistema llha da Pintada
4.8.1. Populacao

A contagem de populacdo do Censo 2010 foi de 8416 habitantes e para 2015, 2020, 2030 e 2035 as
projecoes resultaram em 8.467, 8.484, 8.003 e 7.566 habitantes, respectivamente, com taxas crescentes até
2020 e decrescentes apods 2020.

Figura 4.13: Populacdo Sistema Ilha da Pintada.

Projecdo populacional do Sistema Ilha da Pintada - 2010-2035
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Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua - Edicao 1 - Dezembro 2013
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4.8.2. Analise das Unidades Existentes e Obras Previstas

4.8.2.1. Reservacdo

O sistema como um todo apresenta um indice em torno de 13,5%. O Subsistema ETA/Res. Ilha da Pin-
tada possui uma reservacao dentro dos limites estabelecidos, porém, o Subsistema EBAT Ilhas (in /ine) nao
tem reservacao, funcionando com variador de velocidade. Como se torna dificil a implantacao de reservacéo
para este subsistema — ja que as redes para a transposicao do Lago Guaiba acompanham as elevacoes das
pontes existentes e, portanto, necessitam transpor cotas elevadas - recomendamos instalar o segundo re-
servatorio de 500 m® no terreno do reservatorio existente proximo a Av. Presidente Vargas, conforme previa
0 projeto original deste reservatorio.

4.8.2.2. Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta é feita no Rio Jacui, através de duas bombas tipo submersa, a 0,60 m do es-
pelho ddgua, montadas sob uma plataforma flutuante. Recentemente foram instaladas novas bombas de
vazao unitaria de 40 I/s que aduzem através de mangotes no trecho entre a plataforma e a margem para
permitir a operacao com qualquer nivel do rio.

4.8.2.3. Estacdo de Tratamento de Agua

Em 2008 a ETA teve sua capacidade ampliada para 100 I/s, com a implantacdo de dois floco-decan-
tadores e da reforma dos filtros. Porém h& necessidade de outras obras para adequacdes e melhorias no
tratamento.

Obras previstas:

o Reforma dos floco-decantadores;

e Reforma da ETA.

4.8.2.4. Distribuicdo de Agua

A distribuicdo de dgua no Sistema llha da Pintada é feita através de 2 (dois) subsistemas, sendo um
abastecido pela EBAT de 1° nivel, existente na drea da ETA, e outro pela EBAT in line, existente junto a ponte
sobre o Rio Jacul, que abastece as ilhas que estdo em torno da BR 116/290.

As redes das ilhas da Pintada e Maud sao abastecidas por dois reservatorios elevados, um de 250 m? e outro
de 500 m* Em um ponto desta rede, préximo a divisa com Eldorado do Sul, o DMAE possui um macromedidor
para a exportacao de dgua para a Corsan. Sob a ponte do Rio Jacui esta o booster das llhas, que é alimentado
por uma tubulacao de succdo DE 160 mm PEAD e uma rede mais nova, em DE 315 mm PEAD, implantada em
2008, ambas com extensao de 2,7 km. O abastecimento das economias da llha das Flores, da Ilha Grande dos
Marinheiros e da Ilha do Pavao, ao longo da BR-290, se da através desse booster, localizado no pé da ponte do
Rio Jacui, com linha de recalque DE 300 mm fixada na ponte, em cota maxima de 27,14 m. As redes da Ilha das
Flores, da Ilha Grande dos Marinheiros e da Illha do Pavao sdo em PEAD, e nas travessias das pontes séo em ago.
Foram implantados 8.500 m de redes distribuidoras em areas anteriormente abastecidas por caminhoes-pipa.

A ampliacdo dos bombeamentos foi contemplada na obra de ampliacdo da ETA.

Obras previstas:

e Construcao de reservatorio elevado de 500 m? ao lado do reservatério existente, de mesma capacidade.

4.8.2.5. Nivel de Atendimento

Com a implantacao das redes distribuidoras na llha das Flores, Grande dos Marinheiros e Pavao, em 2008,
estdo sendo abastecidas todas as economias que foram autorizadas através do licenciamento ambiental.
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Na Ilha Grande dos Marinheiros, no extremo norte, existem algumas casas que estdo ocupando irregu-
larmente &reas de parque e por esta razdo o érgao ambiental ndo autorizou a implantacéo de redes neste
trecho.

As casas que estao ocupando a drea de dominio da BR 116/290 estao sendo abastecida através do
Programa Consumo Responsavel, pois a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), que administra
a rodovia, ndo autorizou o abastecimento de forma definitiva. Estas economias deverdo ser reassentadas.

A capacidade instalada no sistema tem condicées de atender este acréscimo de demanda caso haja
autorizacdo para o abastecimento destas comunidades.

Figura 4.14: Sistema Ilha da Pintada com subsistemas.
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4.9, Sistema Tristeza

4.9.1. Populacao

A contagem de populacao do Censo 2010 foi de 43.978 habitantes e para 2015, 2020, 2030 e 2035 as
projecoes resultaram em 46.241,48.513,52.952 e 55.147 habitantes, respectivamente, com taxas crescentes.
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Figura 4.15: Populacdo Sistema Tristeza.

Projecdo populacional do Sistema Tristeza - 2010-2035
60.000 §
a @
55,000 g E -
bl ~
2 g m A A
- " lul [F =
50000 | o 3 g s A m P d B
5 H m Pl 1 B ! B 9
o 1 M E , [ i 1 ¢ ¢
o 8 O ¢
45,000 - L bl B ] K ‘R L .
o M i ¢ 4 o f
g B ¥ g " Y P
0 4 N ¢ o o A g & ¢ “
- i M ' ‘R ‘2R R o
y & ‘R o B o b : 1
I, i B -8B ‘8 I
35.000 - ; 11 1 1 " Ie ™ F
» p by ] T " 2
o " 4 o - 1
30000 | |4 | : ':I I I H | _ o B ;
3 - i b o ¥ Sl i
d A b & i - e -
25.000 - ] ‘R M £ l 4 o 19 ‘'R
A d 1 5 o i " 4 I ¢ “
B 20 o 19 2 ‘BB R o I B
20,000 B 3 5 SELEIE ECE-E - s 'E = N5
2 2 9 2 3 B £ 5 2 2 R F AN B &8 84 B K B 2 2 82 &4 2 & 4
& 8 8 8 R R R R R R R R R R R R R B R R R R R R rR =&

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bésico — Modalidade Abastecimento de Agua — Edicao 1 -~ Dezembro 2013

4.9.2. Andlise das Unidades Existentes e Obras Previstas
4.9.2.1. Reservacgdo

O Sistema Tristeza apresenta em 2012 um percentual de 23,23% sobre o volume do dia, passando a ser
18,90% em 2035.

Individualmente, trés subsistemas estdo com indices abaixo dos 17% adotados. Sdo eles: Coroados,

Jardim Isabel Il e Praca Moema, que deverdo ser ampliados conforme a disponibilidade de areas adequadas
para atendimento dos subsistemas.

4.9.2.2. Captacdo de Agua Bruta

A captacdo de dgua bruta até 2006 era feita em um canal derivado do Lago Guafba, nas dependéncias
do Clube Veleiros do Sul, existindo problemas de qualidade e cota nos periodos de estiagem. Foi executada
em 2006 uma nova captacdo subfluvial no Lago Guaiba em PEAD DE 800 mm com 630 metros de extensao,
até préximo ao canal de navegacao, eliminando os problemas existentes até entao.

4.9.2.3. Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta

A estacao de bombeamento de dgua bruta esta localizada na Av. Guaiba, em area junto ao Clube Velei-
ros do Sul. Recentemente foi ampliada e adaptada a cota de chegada da nova adutora de captacao.

4.9.2.4. Adutora de Agua Bruta

A interligacdo entre a estacdo de bombeamento de dgua bruta e a unidade de tratamento é feita atra-
vés de uma adutora de 600 mm de diametro com 294 metros de extensdo e nao apresenta problemas.

4.9.2.5. Estacdo de Tratamento de Agua
A ETA estd localizada na Praca Araé, no entorno das ruas Maraca e Coroados. A capacidade nominal da ETA

é de 220 1/s, mas apds uma série de intervencoes tem capacidade de tratamento em torno de 480 I/s, possui
tratamento do tipo convencional, constituido por floculador, decantadores e cinco filtros com leito de areia.
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Obras Previstas:
e Sistema de conducéo dos lodos para tratamento;
e Sistema de abatimento de cloro.

4.9.2.6. Distribuicdo de Agua

A distribuicdo de dgua no Sistema Tristeza é feita através de seis subsistemas, sendo um deles abasteci-
do por gravidade desde o reservatoério da ETA, trés por EBATs de 1° nivel e dois por EBATs de 2° nivel.

O Sistema Tristeza apresenta baixo volume de reservacao em alguns subsistemas. Neste sentido, esta
previsto a ampliacao do Reservatdrio Moema e melhor aproveitamento do Reservatério Balnearios.

Estd sendo substituida a adutora de succao da EBAT Balnearios, desde a Rua Déa Coufal até a EBAT. A
adutora existente em DN 300 de fibrocimento apresenta seguidos rompimentos e serd substituida por adu-
tora DN 400 de ferro ductil adequando-se as demandas futuras.

Em conjunto com a obra da adutora deverdo ser feitas adaptacdes junto ao Reservatoério Balnearios
(2.500 m?), de forma que este passe a abastecer o Bairro Guaruja, melhorando e ampliando desta forma a
reservacao do sistema.

Atualmente o Reservatorio Balnedrios serve apenas de succao para a EBAT Balnearios.

Para fins de ampliacdo da reservacdo do subsistema EBAT Balnearios/Res. Praca Moema serd implantado
um reservatorio metalico de 1.900 m® em drea adjacente ao reservatorio existente.

Uma anélise das redes do Sistema Tristeza apontou algumas intervencdes que deverao ser feitas para
melhorar o abastecimento. Trata-se de interligacdes e substituicbes de alguns trechos de redes, de forma a
melhorar o abastecimento da regiao.

Obras Previstas:

e Substituicdo da adutora de succao da EBAT Balnedérios e rede distribuidora na Av. Guaiba;

e Ampliacdo do Reservatério Praca Moema — 1.900 m’;

o Substituicao de trechos de redes para melhorias no abastecimento conforme apontado no trabalho

"Estudo de Concepcao para Ampliacdo do Sistema Tristeza”

4.9.3. Nivel de Atendimento

O Sistema Tristeza nao dispde de areas desabastecidas.
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Figura 4.16: Sistema Tristeza com subsistemas e obras planejadas — Parte 1.

BiGs san caEtaNan Y

/] ERAT BALNEARIOS ESRIRITO SANTO E RES PCAMOEMA|
] EBAT JARDIM ISABEL | € RES JARDIM ISABEL 1|

EBAT JARDIM ISABEL I E RES JARDIM ISABEL Il 1
EBAT PCAMOEMA E RES PCA MOEMA I

>z

° oars 7S 15K
L H )

Fonte DMAE (2015).

Figura 4.17: Sistema Tristeza com subsistemas e obras planejadas — Parte 2.
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4.10.Todos os Sistemas

O DMAE usualmente dispde de contratos para atendimento de demandas em diferentes regides da
cidade e que atendem todos os sistemas de abastecimento. Sao acdes para atendimento de adequacdes na
infraestrutura da cidade quando da implantacao ou alargamentos viarios, construcao de tuneis e viadutos,
demandadas da area operacional, tais como substituicdo de redes e adutoras com histérico de rompimen-
tos e vazamentos, extensdes de redes para atendimento de comunidades carentes que séo realocadas ou
que ocupam areas irregulares, agdes para o controle operacional de todos os sistemas, além de contratos
de assessoramento e projetos, considerando-se que algumas areas necessitam estudos aprofundados para
correta definicdo das obras que resultardo em um sistema de abastecimento universalizado e eficiente.

Para o atendimento destas demandas, que contemplam agdes em todos os sistemas de abastecimento,
estdo previstos investimentos da ordem de RS 225.000.000,00.

4.10.1. Substituicao e extensao de redes distribuidoras

O Departamento dispde de contratos chamados “Perimetro Urbano de Agua” Sdo contratos com o
objetivo de atender com agilidade demandas da drea operacional tais como substituicdo de redes distribui-
doras e pequenas extensdes de redes de dgua, acompanhando o crescimento da cidade.

4.10.2. Universalizacao do Abastecimento

Considera-se que o servico de abastecimento de dgua da cidade de Porto Alegre esta universalizado, na
medida em que toda a comunidade é atendida, seja através das redes distribuidoras existentes (em quase
100% da cidade), seja através do Programa Consumo Responsavel, seja através de caminhdes-pipas.

Atualmente poucas dreas sdo atendidas por caminhdes-pipa. Sdo dreas com problemas de regulariza-
cao fundidria, areas invadidas ou &reas de risco.

O Programa Consumo Responsavel, que serd descrito no “Volume 3 — Programas, Participagao Social e
Indicadores’, visa a garantir o abastecimento para comunidades de baixa renda, em areas que ainda néo fo-
ram regularizadas porém ja deram inicio ao processo de regularizacdo e com infraestrutura ja implantada no
entorno. E um programa com baixo custo de implantacao e que tem como objetivo melhorar as condicoes
de saude da populacao residente, eliminando ligagdes irregulares, minimizando desperdicios e conscienti-
zando as comunidades através de acdes educativas e de mobilizacao social. O consumo é medido e taxado
através da tarifa social.

4.10.3. A¢oes para o controle operacional

Para qualificar o abastecimento publico de dgua, além dos investimentos em obras de ampliacdes, séo
necessarios investimentos que otimizem a operacao dos sistemas. Para isso, tem que haver monitoramento
de todas as unidades, e conhecimento para gerenciar de forma eficaz a infraestrutura existente, implemen-
tando acdes no combate as perdas.

A sustentabilidade de um programa de perdas requer a¢des paralelamente implantadas de forma con-
tinua e permanente, com destaque para as seguintes acdes: monitoramento permanente de pressdes, con-
trole efetivo dos volumes de entrada de dgua nos setores de abastecimento, vélvulas de controle/redutoras
de pressdo, bombas com inversores de frequéncia, investimentos em micromedicdo e macromedicao, siste-
mas informatizados em tempo real (telemetria e telecomando), cadastro técnico real e geoprocessamento,
setorizacao, controle/reducdo de pressoes, ensaios de estanqueidade para recebimento de redes novas,
pesquisa e deteccao para eliminacao de fugas, pesquisa de novas tecnologias etc.

Para aperfeicoar o controle operacional e gerir de maneira eficaz um adequado programa de perdas,
estdo previstos investimentos continuados no periodo 2015/2035.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico ® Prognéstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015 61




Abastecimento de Aqua

4.11. Consideracodes finais

4.11.1. Sistema Moinhos de Vento

O Sistema Moinhos de Vento ndo apresenta problemas em termos de producdo de dgua tratada. A ETA
estd convenientemente dimensionada para atender as demandas atuais e futuras, estando previstas apenas
obras de melhorias no processo de tratamento.

Como principais obras a serem realizadas neste sistema, estd a implantacdo da nova captacao de dgua
bruta em local mais adequado, j& que o atual ponto de captacdo esta localizado em regido desfavoravel em
termos de qualidade. Por se tratar de uma obra de elevado custo, sua implantacdo dependera da identifica-
cao de fontes de recursos externos para viabiliza-la. Destaca-se ainda a substituicdo de uma adutora DN 300
na Av. Maud, zona central da cidade, que apresenta problemas de rompimento, e a substituicdo de redes
distribuidoras, também no centro da cidade.

Para o Sistema Moinhos de Vento, estdo estimados investimentos da ordem de RS 70.372.500,00.

4.11.2. Sistema Sao Joao

O Sistema Sao Joao também nao apresenta problemas em termos de capacidade de dgua tratada. Es-
tdo previstas obras de reformas e melhorias de algumas unidades de tratamento. Na EBAB, os inversores de
frequéncia deverdo ser substituidos.

Como a captacdo de dgua bruta é feita em conjunto com o Sistema Moinhos de Vento, registre-se aqui
as mesmas consideragdes levantadas e planejadas para a captacéo de dgua bruta daquele sistema.

Alguns subsistemas, que abastecem regides com acentuado crescimento e um numero elevado
de novos empreendimentos, foram objeto de estudo e requerem maiores investimentos, neste sentido
estdo planejadas obras tais como a execucao de adutoras em éreas préximas ao Aeroporto Internacional
Salgado Filho e a ampliacao de EBATSs, reservatorios e adutoras nos subsistemas Ouro Preto, Manuel Elias
e Sarandi.

Também estd prevista a ampliacdo do Reservatério Pedreira e substituicao de redes distribuidoras.

Para o Sistema S&o Jodo, estao estimados investimentos da ordem de RS 151.666.405,00.

4.11.3. Sistema Menino Deus

O crescimento da demanda em algumas édreas do Sistema Menino Deus, o maior da cidade em termos
de dgua produzida e populacdo atendida, desencadeou a necessidade de ampliagao do sistema de produ-
cao. A ETA devera ter sua capacidade duplicada, as adutoras de captacdo de dgua bruta e a EBAB também
deverao ser ampliadas.

Foi apontada ainda, necessidades de ampliacdo do Subsistema Padre Cacique (EBAT Pe. Cacique e adu-
tora de recalque). No Subsistema Sao Manuel, devera ser ampliada a adutora de recalque EBAT Sao Manuel/
Res. Sao Luiz.

Deverao ser contemplados com obras de ampliagdo o conjunto de subsistemas Belém Velho e Sao Jor-
ge, responsaveis pelo abastecimento de dreas com forte potencial de crescimento demografico.

Para aumento da reservacao estao previstas obras de ampliacdo nos seguintes reservatérios: Reservato-
rio da ETA, Belém Velho I, Vila dos Sargentos e Séo Luiz.

Para o Sistema Menino Deus, estdo estimados investimentos da ordem de RS 127.690.000,00.

4.11.4. Sistema Belém Novo

Dos seis sistemas de abastecimento, o Sistema Belém Novo é o que requer maiores investimentos
em infraestrutura. Sua area de abrangéncia vem aumentando nos Ultimos anos, acompanhando o cresci-
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mento da cidade no sentido da zona sul do municipio, onde os estudos populacionais apontam elevados
indices de crescimento, em conjunto com o elevado ndmero de novos empreendimentos em implan-
tacao nestas areas. Alia-se a este fato, a incorporacao do antigo Sistema Lomba do Sabao, também em
franco crescimento.

Temos como conjunto de obras mais importantes a criacdo de um novo sistema de abastecimento,
com a implantacao de uma nova ETA no Loteamento Arado Velho, a ser chamado, Sistema Ponta do Arado.
Este novo sistema, juntamente com o Sistema Belém Novo existente, deverd atender o aumento de deman-
da da regiao.

Fazem parte da ampliagdo do Sistema Belém Novo e implantagdo do novo Sistema Ponta do Arado,
obras de captacdo de dgua bruta, adutoras, bombeamentos (de dgua bruta e tratada) e reservatorios além
da construcdo da nova ETA.

Além do conjunto de obras para implantacao do novo sistema Ponta do Arado, estéo previstas algumas
obras de melhorias e ampliacdo do sistema existente e atualmente em operacao, sao elas: obras de melho-
rias na ETA Belém Novo, nova EBAT Cristiano Kraemer lll, ampliacdo do Reservatério Restinga, novo Reser-
vatoério Cristiano Kraemer, novo Reservatério Vila Castelo e adutora de interligacao do Reservatorio Jodo de
Oliveira Remido com o Reservatério Dolores Duran.

Para o Sistema Belém Novo / Ponta do Arado, estdo estimados investimentos da ordem de
RS 335.623.638,00.

4.11.5. Sistema Illha da Pintada

Em 2009 foram efetivadas algumas obras para ampliacdo da estacdo de tratamento, de forma a atender
as extensdes de redes distribuidoras e a ampliacdo das dreas abastecidas, porém serdo necessarias novas
intervencdes na ETA, para adequar e qualificar o tratamento.

Considerando-se que o Sistema Ilha da Pintada estd inserido em area de preservacao, espera-se que o
crescimento nestas areas seja controlado pelos 6rgaos que administram o Parque Delta do Jaculi.

Como investimentos importantes No sistema, estdo obras na Estacao de Tratamento e um novo reservatorio.

Para o Sistema Ilha da Pintada, estédo estimados investimentos da ordem de R$ 4.070.000,00.

4.11.6. Sistema Tristeza

A Estacdo de Tratamento Tristeza tem condicoes de atender as demandas futuras. Estédo prevista obras
de melhorias e adequacdes do processo de tratamento.

Alguns subsistemas apresentam deficiéncia de reservacao e deverdo ser pesquisadas areas disponiveis
e compativeis com as dreas a serem abastecidas.

Como obras importantes destacam-se a substituicdo da adutora de succdo da EBAT Balneérios e a am-
pliacao do Reservatério Moema.

Para o Sistema Tristeza, estao estimados investimentos da ordem de R$ 12.100.000,00.

4.12. Investimentos previstos - Quadro geral

No quadro 4.2, apresentado a seqguir, estdo listadas obras, j& citadas, estudos e acdes necessarias e im-
prescindiveis para a expansao e melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua, de modo a atender as
demandas previstas até o ano de 2035.

Para fins de planejamento, os investimentos previstos foram divididos em acdes de curto prazo (entre
2015 e 2020), médio prazo (entre 2021 e 2030) e longo prazo (2031 e 2035).

O quadro 4.3 apresenta uma estimativa de valor para atendimento das obras e acoes planejadas, por
periodo e sistema de abastecimento, dentro do horizonte do plano. O valor do investimento previsto para o
periodo 2015/2035 estd estimado em RS 926.522.543,00.
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Quadro 4.2: Investimentos / Periodo.

Abastecimento de Agua - Investimentos Previstos

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015 -2020 | 2021 -2030 | 2031 - 2035

MOINHOS DE VENTO

Captacao

Nova Captacao

Estacao de Tratamento - ETA

Reforma do res. de lavagem dos filtros

F

Sistema de destinacdo dos lodos da ETA

Camara de mistura (const. chicanas Res. Palmeira)

Adutoras

Substituicdo Adutora DN 300 FC — Av. Maua

Redes Distribuidoras

Substituicdo Redes do Centro -12 Etapa

Substituicdo Redes Centro — 22 Etapa

SAO JOAO

Captacao

Nova Captacao

Substituicdo dos inversores da EBAB

ETA

Reforma dos superpulsatores

Sistema de destinacdo dos lodos da ETA

Adutoras

Adutora Dona Teodora — DN 500

Adutora Frederico Mentz — DE 315

Adutora Av. A. J. Renner — DN 500 (contrapartida de
novos empreendimentos na area)

Adutora de reforco 4rea do Aeroporto

Adutora Av. Pernambuco e XlIl de Novembro — DN 500

Ampliacdo adutora succao EBAT Ouro Preto

Ampliacdo adutora recalque EBAT Ouro Preto

Extensao adutora recalque EBAT Manuel Elias Il/novo
Res. Manuel Elias IV

Subst/ampliacdo adutora de Succdo EBAT Sarandi

Ampliacdo do recalque da EBAT Sarandi

EBATs

Ampliacdo da EBAT Sarandi

Nova EBAT Ary Trragd

Ampliacdo da EBAT Manuel Elias |

Reservatorios

Ampliacdo do reservatéorio Manuel Elias |

Ampliacdo do reservatério Ary Tarragd

continua
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continuacao

Abastecimento de Agua - Investimentos Previstos

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015-2020 | 2021 - 2030 | 2031 - 2035

Novo reservatério Manuel Elias IV

Ampliacdo do reservatério Pedreira

Novo Reservatoério Protésio Alves
Redes Distribuidoras

Redes de distribuicao Av. José Aloisio Filho
Substituicdo de redes do 4° Distrito
Substituicdo de redes do Bairro Santa Maria Goretti
MENINO DEUS
Captacao

Ampliacdo da adutora de captacdo de dgua bruta
Ampliacdo da EBAB

ETA
Ampliacdo da ETA

Adutoras

Substituicdo adutora recalque Pe. Cacique

Ampliacdo adutora recalque EBAT Sdo Manuel/Res.
Séo Luiz

Ampliacdo adutora de recaque EBAT Cristiano Fis-
cher/Av. Bento Gongalves

EBATs
Reforma e Ampliacao EBAT Pe. Cacique
Ampliacdo EBAT Séo Jorge |
Ampliacdo da EBAT Belém Velho |l
Sistema de protecao junto EBAT Oscar Pereira

Reservatorios

Ampliacdo do Reservatorio da ETA

Ampliacdo do Reservatorio Belém Velho |l

Ampliacdo do Reservatodrio Sao Luiz

Ampliacao do reservatério Vila dos Sargentos
BELEM NOVO
ETA

Sistema de destinacdo dos lodos da ETA

Sistema de abatimento de cloro

Adutoras

Adutora Av. Edgar Pires de Castro — DN 500 (obra de
alargamento via)

EBATs
Nova EBAT Cristiano Kraemer
Ampliacdo da EBAT Boa Vista

continua
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continuagao

Abastecimento de Agua - Investimentos Previstos

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
2015-2020 | 2021 - 2030 | 2031 - 2035

Sistema

Reservatorios

Novo Reservatoério Cristiano Kraemer

Ampliacdo do Reservatorio Boa Vista
PONTO DO ARADO - (Novo Sistema)
Captacao

Novas adutoras de captacdo dgua bruta 2 x DE 1200 mm

Nova EBAB Ponta do Arado

Nova adutora de recalque de dgua bruta DN 1.200
ETA

Nova ETA Ponta do Arado - Incluindo res. para ETA

Adutoras

Nova adutora recalque EBAT Ponta do Arado Restinga
— DN 1200+DN 1000

Adutora Lageado — DN 800 + DN 400

Ampliagao da adutora de recalque EBAT Restinga I/
Res. Pitinga

Adutora de interligagao Res. Jodo de Oliveira Remiao
Ill/Res. Dolores Duran

Ampliagao da adutora EBAT Restinga Il/Res. Joao de
Oliveira Remiao Il

EBATs
Nova EBAT Ponta do Arado
Ampliacdo da EBAT Restinga |l

Reservatorios

Ampliacdo do Reservatorio Restinga

Novo Reservatorio Jacques da Rosa

Reservatoério Vila Castelo

Redes Distribuidoras

Substituicao de redes no Bairro Restinga
ILHA DA PINTADA
ETA

Reforma da ETA

Reforma do Floco decantador

Reservatorios

Ampliacdo do reservatério de 500 m?
TRISTEZA
ETA

Sistema de abatimento de cloro na ETA

it

Sistema de destinacdo dos lodos da ETA

continua
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continuagao

Abastecimento de Agua - Investimentos Previstos

Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo

Sistema 2015 -2020 | 2021 - 2030 | 2031 - 2035
Adutoras
Substituicdo adutora de succao EBAT Balnearios — Av.
Guaiba
Reservatorios

Ampliacdo do reservatério Moema

Redes Distribuidoras

Redes de reforco para o subsistema
TODOS OS SISTEMAS
Substituicdo — Extensédo de Redes

Programa Consumo Responsavel

Consultoria e Projetos

Obras para adequacdes e conservacao de unidades
operacionais

Acbes para controle operacional/Programa de Perdas

Fonte: DMAE

Quadro 4.3: Investimentos / Periodo / Sistema.

Abastecimento de Agua - Investimentos Previstos - R$

Longo Prazo
2031 -2035

Total / Sistema

Curto Prazo | Médio Prazo
2015-2020 | 2021 -2030

Moinhos de Vento 2.706.500,00 13.892.000,00 | 53.774.000,00 70.372.500,00
Séo Jodo 31.222.000,00 | 6447040500 | 55.974.000,00 | 151.666.405,00
Menino Deus 26.100.000,00 | 100.000.000,00 | 1.590.000,00 127.690.000,00
Belém Novo — Ponta do Arado 115.191.753,00 | 218.591.885,00 | 1.840.000,00 335.623.638,00
llha da Pintada 100.000,00 3.970.000,00 4.070.000,00
Tristeza 9.400.000,00 2.700.000,00 12.100.000,00
Todos os Sistemas 60.000.000,00 | 110.000.000,00 | 55.000.000,00 | 225.000.000,00
Total / Periodo 244.720.253,00 | 510.924.290,00 | 170.878.000,00

Total 2015 - 2035 926.522.543,00

Valores em Reais (R$) — Base: novembro/2015

Fonte: DMAE
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Esgotamento Sanitdrio

(A 5.ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1. Introducao

O presente documento busca retratar a condicdo futura do esgotamento sanitério, segmento do sa-
neamento ambiental, no dominio do municipio de Porto Alegre, e tem como horizonte de planejamento
a universalizagdo desses servicos até o ano de 2035. Portanto, as informacoes levantadas na fase de diag-
noéstico desse PMSB — com mencao expressa acerca da infraestrutura existente: “representativos do estado
da arte do saneamento no perfodo de implantacdo” — sdo responsaveis pelo fornecimento dos subsidios
necessarios para a elaboracao dos prognésticos, bem como as proposicdes com os objetivos, as metas e as
acoes, para a melhoria continua dos servicos de saneamento.

5.2. Horizonte de planejamento - Universalizacao (2035)

No cendrio futuro de planejamento as unidades de gestdo do esgotamento sanitario no municipio de
Porto Alegre permanecerao em 10 (dez) sistemas de esgotamento sanitario (SESs). Sao eles: 1) SES Rubem
Berta; 2) SES Sarandi; 3) SES Navegantes; 4) SES Ponta da Cadeia; 5) SES Cavalhada; 6) SES Zona Sul; 7) SES
Salso; 8) SES Belém Novo; 9) SES Lami e 10) SES llhas.

Os tratamentos dos efluentes sanitarios desses SESs se dardo de duas maneiras:

e Centralizadas — SES Rubem Berta, SES Sarandi, SES Navegantes, SES Belém Novo, SES Lami e SES llhas;

e Integradas — SES Ponta da Cadeia + SES Cavalhada + SES Zona Sul + SES Salso.

5.3. Diretrizes para esgotamento sanitario

Para que o sistema de esgotos do municipio seja implantado de acordo com o planejamento previsto
é necessario que sejam atendidas as diretrizes estabelecidas (posicoes estratégicas a serem obtidas), elen-
cadas a sequir:
e Horizonte de planejamento — ano de 2035, para a universalizacado do atendimento da populacado de
Porto Alegre com coleta e tratamento de esgotos sanitarios;
e Sistema separador absoluto em todo o municipio de Porto Alegre com previsao de coleta e tratamen-
to de esgotos por SES, de forma centralizada ou integrada;
e Projetos e Obras de RCs sanitarias publicas devem contemplar as Ligagdes Intradomiciliares em areas
de baixa renda;
e Todas as obras de esgotamento sanitario devem ter o acompanhamento efetivo e concomitante de
trabalho técnico-socioambiental;
e Alimplantacdo das redes pluviais deverd preceder as RCs de esgotos sanitarios;
e O sistema unitario (misto) somente podera ser utilizado para a coleta de esgotos sanitarios em casos
especiais e de forma provisoria;
e Arede coletora do tipo separador absoluto atualmente existente no municipio devera ser integrada a
malha coletora prevista para o SES na qual se encontra inserida, seja por gravidade, preferencialmente,
ou através de bombeamento.

5.4. Metodologia

Na elaboracdao de um Plano Municipal, dispor de meios que possibilitem um olhar holistico sobre a rea-
lidade da cidade é fundamental e necessario, principalmente no que concerne a sua infraestrutura, como
redes de dgua e esgotos, hidrografia, vias de trafego, entre outras.
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5.4.1. Sistema de Informacoes Geograficas

A respeito do rol de informacdes citadas, todas tem em comum o fato de estarem inseridas num mes-
mo espaco geografico, ou seja, podem ser localizadas espacialmente. Tecnologias disponiveis possibilitam
o georreferenciamento dos dados, que aliados a imagens de satélite, podem ser utilizados para responder
de forma répida e eficiente as questdes pertinentes ao Plano Municipal, ampliando de forma significativa as
possibilidades de aplicacdo do sistema.

Na questdo ambiental é essencial o papel dos esgotos sanitarios e pluviais em uma determinada bacia
hidrogréfica, entre outras varidveis de um sistema, para controle e gestdo. Nesses casos, o Sistema de Infor-
macoes Geogréficas (GIS) atua como veiculo de articulacdo dos sistemas ambientais e fornece uma visdo
integrada para a gestdo ambiental. Dessa forma, é possivel definir em conjunto as melhores estratégias para
conservacao dos recursos naturais.

A importancia da visao estratégica no desenvolvimento de um plano municipal, sob a 6tica das bacias
hidrogréficas, sistemas de esgotamento sanitario, setores censitarios, entre outros, permite avaliar o impacto
dos servicos sobre os recursos hidricos do municipio. Portanto, as ferramentas geograficas séo meios con-
fidveis de se organizar as variaveis relevantes ao gerenciamento da cidade. Com a possibilidade de serem
integrados aos demais sistemas da gestdo municipal, mantendo o centro de informagdes atualizado.

5.4.2. Procedimento de Aplicacao

As informacoes necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos para a elaboracédo deste volume do
PMSB foram obtidas do banco de dados espacial do municipio, mantido por todos os érgaos da Prefeitura,
inclusive o DMAE. A seguir, os principais planos de informacoées (layers) consultados:

e Limites do municipio;

e Bairros de Porto Alegre;

e Setores censitarios do ano de 2010 do IBGE;

e Hidrografia;

e Bacias hidrograficas;

e Sistemas de esgotos sanitarios;

e Subsistemas de esgotos;

e RCs de esgotos;

e Ramais de 4gua, ano 2014;

e Fixo dos logradouros e diretrizes;

e Imagens de satélite (PMPA/2013).

A verificacdo do nivel de atualizacdo e referéncia espacial dessas informacdes é cotejada com banco de
dados oficial, caso dos setores censitarios de Porto Alegre, fornecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), através da seguinte pagina: http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/cen-
502010/sinopse/default_sinopse.shtm

Além disso, outros dados séo obtidos através de técnicas de geoprocessamento, tais como as areas dos
subsistemas de esgotos e dos bairros, comprimento de ruas (logradouros e diretrizes vidrias) para o calculo
de extensbes de rede de esgotos e da taxa de infiltracéo, entre outras, que, com o auxilio da tecnologia, tor-
nam rapidas e precisas as informacoes necessarias para o desenvolvimento deste plano.

5.4.3. Levantamento do Deficit de RCs - Universalizacao (2035)

Os valores referentes ao deficit de RCs de esgoto sanitario por subsistemas sao obtidos por meio do
seguinte critério:

e Sobre 0 somatdrio das extensdes dos logradouros e diretrizes viarias, em um determinado subsistema

de esgotamento sanitario (bacia de um SES), aplica-se um fator de multiplicacao de 1,2. Fator este
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que visa a suprir a necessidade de coletores de fundos por uma imposicao topogréfica e redes em
duplicidade em vias com maior largura ou motivadas por transposicao de uma interferéncia, galeria
pluvial por exemplo.

Nos casos em que a compatibilidade dos logradouros existentes e das RCs cadastradas no DMAE ja
indica a totalizacdo do atendimento, ou seja, em dreas densamente urbanizadas com percentual excedente
de redes que se aproxima de 20% (razdo da escolha do fator de 1,2) ndo se aplica esse fator de multiplicacéo.
Na Tabela 5.1, os dados gerais.

Tabela 5.1: Dados Gerais — Universalizacao (2035).

L d

Redes Exis- | Logradouros OQTa o.u "9 | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
e Diretrizes

Dados Macros . A ;
tentes em com Redes versalizacdo | p/ Universaliza-

(Porto Alegre) Viarias em .
2015 (km) | em 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)

| Totalizacgo | 191512 | 159593 | 348732 | 418478 | 226964 |

Fonte: DMAE, 2015.

Nos SES com baixa densidade populacional a aplicacao desse critério se mantém coerente por con-
templar, além dos logradouros atuais, as extensdes das diretrizes vidrias. Sem esquecer que a infraestrutu-
ra de esgotamento sanitario nos logradouros e diretrizes viarias deve sempre se colocar como predeces-
sora da ocupacéo formal no ambiente urbano. Prudéncia técnica nesse sentido é uma realidade na cidade
de Porto Alegre, principalmente na dinamica de aprovagdes no ambito de suas grandes comissoes, afeitas
a ocupacao do solo, visto que nas areas de expansdo urbana a implantacdo da infraestrutura do sanea-
mento ambiental estd consolidada como atribuicdo do ente privado em novos empreendimentos (lote-
amentos ou condominios). Resta ao agente publico o papel de fiscalizar o cumprimento das normativas
técnicas vigentes.

N&o obstante, edicdo anterior desse Plano empregou metodologia subjetiva para os locais de ocupacao
rarefeita, tendo como varidveis a populacdo e a extensdo total de redes por subsistema.

5.5. Levantamento Populacional dos SES

As populagdes existentes por SES sdo atualizadas por meio de indices de crescimento populacional do
Censo de 2010 realizado pelo IBGE. Paralelamente, os levantamentos dos consumos de dgua, do nimero de
ramais e do numero de economias no ano de 2014 servem para aferir, calibrar e legitimar os valores resul-
tantes. Em suma, técnicas de geoprocessamento sao utilizadas para se obter a partir dos sistemas e subsiste-
mas de esgotos sanitarios e dos setores censitarios, um novo plano de informacao espacial que contempla
as areas dos setores censitarios dentro de cada sistema e subsistema de esgoto, calculando a densidade
populacional da drea derivada, em relagdo ao poligono original. Portanto, as curvas de crescimento anual
estimadas para os SES sao obtidas pela metodologia de levantamento populacional que estd descrita no
item 3 (trés) deste Volume do PMSB, com base na ponderacao pelas economias residenciais, nos casos em
gue houve necessidade de fracionamento pelas diferencas entre limites das bases geograficas. A Figura 5.1
demonstra o crescimento populacional previsto para Porto Alegre a partir do ano de 2010 até o ano de 2035.
A Tabela 5.2 apresenta a populacdo de 2010 (IBGE) e as projecdes por SES nos anos de 2015 (curto prazo),
2025 (médio prazo) e 2035 (longo prazo).
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Figura 5.1: Gréafico Crescimento Populacional Projetado para Porto Alegre até 2035.
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Fonte: DMAE, 2015.

Tabela 5.2: Populacao de 2010 e Projecao para 2035, por SES.

Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
Rubem Berta 54.840 3,89 76.878 4,84
Sarandi 243114 17,25 275.940 17,36
Navegantes 184.800 13,11 178.342 11,22
Ponta da cadeia 534.192 37,90 537437 33,81
Cavalhada 144.538 10,26 165.715 10,42
Zona Sul 89.065 6,32 108.350 6,82
Salso 127.230 9,03 201.785 12,67
Belém Novo 13.679 0,97 22.962 1,44
Lami 9.406 0,67 14.876 0,94
llhas 8487 0,60 7623 0,48

Total | 1.409.351 | 100,00 1.589.907 100,00

Fonte: DMAE, 2015.

5.6. Parametros Utilizados para Dimensionamento

Para o dimensionamento das unidades e estimativa de vazdes, 0s parametros utilizados neste PMSB:
Modalidade Esgotamento Sanitario, apresentam-se a seguir:

5.6.1. Contribuicao Per Capita e Coeficiente de Retorno

Para a determinacao deste parametro, foi efetuado o levantamento dos dados de micromedicdo mensal
de dgua consumida no periodo compreendido entre janeiro e novembro de 2014 (0 més de dezembro de
2014 foi descartado por apresentar dados muito discrepantes efetivados pelas equipes de leitura de hidréme-
tros). Dados esses, disponibilizados no ambito do DMAE pela Geréncia de Arrecadacdo (GARE), érgao de con-
trole e execucao das atividades de cadastramento, lancamento, cobranca e arrecadacao, vinculado a Diretoria
de Relacionamento com o Cliente (DC). A partir dos ramais localizados nas dreas de abrangéncia de cada SES e
tendo como base o més de maior consumo no referido periodo, por questao de seguranga, de posse das pro-
jecdes das populacdes de cada SES para 0 ano 2014, foi possivel calcular o consumo per capita mensal de 4gua
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por SES. Mantendo-se o coeficiente de retorno dgua/esgoto, igual a 0,80 (c), a contribuicao diaria per capita de
esgotos por SES também foi obtida e se encontra na Tabela 5.3. A observar que nos SES que apresentaram bai-
X0 consumo de dgua per capita, para fins de seguranca de projeto, optou-se pela adocdo da contribuicao per
capita de esgotos de 130 I/habitante.dia, equivalente a populacao de classe média, conforme a NBR 13.969/97.
Em relagdo ao SES llhas, apenas um consumidor da categoria industrial no subsistema Pintada apresenta con-
sumo de agua superior a 1/3 (um terco) do volume total consumido nessa llha, motivo pelo qual, o critério
dessa norma técnica, contribuicao per capita de 130 I/habitante.dia, também deve ser adotado.

Tabela 5.3: Contribuicao Per Capita de esgotos por SES.

Contribuicao Per Capita A adotar em
Unidades
de Esgotos Dlmen5|onamento

Rubem Berta 150 I/hab. dia
Sarandi 154 154 I/hab. dia
Navegantes 233 233 I/hab. dia
Ponta da cadeia 194 194 I/hab. dia
Cavalhada 141 147 I/hab. dia
Zona Sul 174 174 I/hab. dia
Salso 126 130 I/hab. dia
Belém Novo 153 153 I/hab. dia
Lami 121 130 I/hab. dia
llhas 192 130 I/hab. dia

Fonte: DMAE, 2015.

5.6.2. Demais Parametros de Projeto
5.6.2.1. Coeficientes Mdxima Vazdo Didria (k1) e Mdxima Vazéo Hordria (k2)

Séo mantidos os mesmos coeficientes recomendados nos planos diretores anteriores (NBR 9649/86),
ouseja, kl=12ek2=

5.6.2.2. Taxa de Infiltragdo (ql)

Para os célculos de vazao utilizados neste PMSB: Modalidade Esgotamento Sanitario, foi considerada a
mesma taxa de infiltracdo recomendada nos planos diretores anteriores, ou seja, gl = 0,50 I/s.km.

5.6.2.3. Contribuicdo Per Capita de DBO (qDBO)

Para a determinacdo da carga organica produzida pela populacdo dos Sistemas de Esgotamento Sani-
tario, foi adotada a contribuicdo de 54 g/habitante.dia.

5.7. SESs - Situacao Planejada para a Universalizacao (2035)

De acordo com os dados do censo (IBGE), a populacéo residente no municipio de Porto Alegre no ano
2010 erade 1.409.351 habitantes. A estimativa do crescimento populacional, obtida pela metodologia ante-
riormente citada, indica que em 2035 (ano da universalizacao), essa populacdo serd de 1.589.907 habitantes,
quando entdo 22,20% contribuirdo para a Bacia Hidrografica do Rio Gravatai e o restante, 77,80%, contribui-
rao para a Bacia Hidrografica do Lago Guaiba.
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5.7.1. SES Rubem Berta

O SES Rubem Berta é constituido parcialmente pelas bacias hidrogréficas dos arroios Santo Agostinho (ASA-
5) e Feijo (AF-2, AF-3 e AF-4), conforme apresentado na Figura 5.2. A drea de abrangéncia desse sistema compre-
ende os bairros Mario Quintana (70% da area do bairro), Protasio Alves (32%) e Rubem Berta (43%). Em relacdo as
Regides do OP, o SES Rubem Berta abrange parcialmente as regioes Eixo Baltazar, Nordeste e Lomba do Pinheiro.

Figura 5.2: SES Rubem Berta — Bacias e Subsistemas.

Legenda
SISTEMA DE ESGOTO
N [_] Rusem BeRTA
A BACIAS
[ | ARROIO FELJO (AF)
0 oS o [ ] ARROIO SANTO AGOSTINHO (ASA)
S N T S—

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.1.1. Estimativas de Popula¢éo para o Ano de 2035

A populacao residente na area de abrangéncia deste SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 54.840 habitantes, o que correspondia a 3,89% da populacdo total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacéo projetada de 76.878 habitantes, correspondendo a 4,84% da populacéo total estimada de
Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.4 apresenta a populacédo do SES Rubem Berta, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.4: Populacédo do SES Rubem Berta 2010 e Projecdo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Rubem Berta 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
AF-2 12.387 0,88 17.367 1,09
AF-3 9.843 0,70 13.800 0,87
AF-4 316 0,02 443 0,03
ASA-5 32294 2,29 45.268 2,85

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.1.2. Posi¢do Planejada para a Universaliza¢éo (2035)

O SES Rubem Berta, inserido na Bacia Hidrografica do Rio Gravatal, se localiza em regido do municipio
de Porto Alegre, que se caracteriza pela ocupacdo urbana informal, com reflexos diretos no esgotamento sa-
nitario. Contudo, no horizonte de planejamento, os locais com ocupacédo informal, independente da fracdo
de drea dentro do SES, hdo de receber especial atencdo, multidisciplinar, com vistas a obtencdo da regula-

rizacdo fundidria e do adequado parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento
do passado, a atuacao do Poder Publico esteve ausente. A Figura 5.3 apresenta a posicao planejada para a

universalizacdo no ano de 2035

p A

Figura 5.3: Posicao planejada para a universalizacdo do SES Rubem Berta.
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Observagdo:

No més de outubro de 2015, por meio dos expedientes 003.003921.15.8 e 003.003919.15.3, Equipe Técnica da
Coordenacao de Projetos (C-Projetos), da Geréncia de Projetos e Obras (GEPO) do DMAE, apresentou propo-
sicdo que visa alterar a maneira de tratamento, planejada, dos efluentes sanitarios do SES Rubem Berta, hoje
Centralizada, passando-a para Integrada, juntamente com o SES Sarandi. A partir da integracdo recomendada,
as contribuicoes desses 2 (dois) SES passarao a ter tratamento Unico na ETE Sarandi, visto que esta se encontra
parcialmente implantada. Ademais, o prazo para a conclusao da presente edicdo do PMSB é exiguo, 31 de
dezembro de 2015, e a conjectura indicada requer e merece uma profunda avaliacdo. Portanto, fica desde ja
estabelecida a necessidade de um amplo e criterioso estudo a ser desenvolvido no ambito do Departamento,
com a participacdo efetiva dos técnicos proponentes, possibilitando assim que a proxima revisao do PMSB
(previsao legal) apresente parecer conclusivo acerca da referida hipétese, contemplando-a ou néo.

5.7.1.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Para atendimento de todo esse SES, de acordo com levantamento efetuado a partir da base cadastral
do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacgao Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto
de 2015, levando-se em conta os logradouros e as diretrizes viarias, tem-se que a extensao estimada de RCs,
do tipo separador absoluto, serd de 151,27 km, sendo que 59,35 km ja estdo implantados e em operacao.
Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 122,17 km. A Tabela 5.5 apresenta os quantitativos de
redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.5: Total de RCs — Universalizacédo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logfado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
. e Diretrizes . . . .
Subsistema tentes em com Redes Viarias em versalizacao | p/ Universaliza-
2015 (km) | em 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
AF-2 21,01 17,51 34,13 40,96 19,95
AF-3 20,30 16,92 34,12 40,94 20,64
AF-4 1,20 1,00 16,94 20,33 19,13
ASA-5 16,84 14,03 66,08 79,30 62,46

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015

5.7.1.2.2. Coletores-tronco (CTs) - Planejamento

Para a drea do SES Rubem Berta estdo previstos 3 (trés) CTs principais que encaminhardo os esgotos
para tratamento na ETE Nova Rubem Berta. Na fase de diagndstico deste PMSB constou a inexisténcia desse
tipo de infraestrutura. Esses CTs planejados, bem como suas dreas de coleta, sdo descritos a sequir.

a) CT do Arroio Feij6 - Sul

Na area de abrangéncia do SES Rubem Berta serd necessaria a implantacao desse CT com aproximada-
mente 3,30 km para a coleta dos esgotos gerados nos subsistemas AF-4, AF-3 e AF-2 a ser lancado ao longo
da margem esquerda do Arroio Feijo.

b) CT ASA-5 - Sul

Esse CT, com aproximadamente 0,90 km, serd implantado no subsistema ASA-5 com o objetivo de
recolher os efluentes da parte sul desse subsistema e conduzi-los até a ETE Nova Rubem Berta, de forma a
possibilitar a desativacdo da ETE Rubem Berta.
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¢) CT ASA-5 — Norte

Com aproximadamente 1,60 km, esse CT devera ser executado na parte norte do subsistema ASA-5
com o objetivo de recolher os efluentes dos loteamentos Colinas da Baltazar, Parque Imperatriz Norte, Par-
que Alpino, Vila Diamantina e Parque Santa Fé.

5.7.1.2.3. Estacdes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

No SES Rubem Berta, devido a configuracdo topogréfica de determinadas areas, existe, por imposicao
técnica, a necessidade de dispositivos de bombeamento na infraestrutura do esgotamento sanitario. Sendo
que, das EBEs descritas na fase de diagndstico deste PMSB, a EBE Sao Francisco permanecerd em operacao e
a EBE Rubem Berta serd ampliada. As novas EBEs, planejadas, estdo explicitadas a seguir.

a) EBE RB-1

Essa estacao devera se localizar onde hoje se encontra a ETE Rubem Berta, em que pese, no médio pra-
zo de planejamento do SES Rubem Berta, a necessidade de sua desativacdo, mantendo-se o bombeamento.
Desse modo, a denominacao da EBE existente passara a ser RB-1 e devera ser reformada para bombear os
esgotos provenientes da parte sul do subsistema ASA-5 ao CT ASA-5 — Sul, a ser implantado na Estrada An-
ténio Severino.

b) EBE RB-2

Ao norte do subsistema AF-2 devera ser construida essa nova EBE, a ser denominada RB-2, que receber3
os efluentes do CT do Arroio Feijé — Sul e conduzird para o CT ASA-5 — Sul, através de um emissario (F) com
aproximadamente 0,4 km de extensao.

c) EBERB-3

Ainda no subsistema ASA-5, uma terceira estacao devera ser executada, a EBE RB-3, junto ao Arroio San-
to Agostinho, com o objetivo de receber os efluentes do CT ASA-5 — Norte e conduzi-los para a ETE Nova
Rubem Berta por um E de aproximadamente 1.8 km.

5.7.1.2.4. Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento

Os esgotos gerados em toda a drea de abrangéncia do SES Rubem Berta deverdo ser encaminhados
para uma nova ETE. Logo, a ETE Rubem Berta narrada na fase de diagndéstico desse PMSB serd desativada. A
nova ETE, planejada, é descrita a seqguir.

a) ETE Nova Rubem Berta

A nova ETE deverd ser implantada no subsistema ASA-5, na Estrada Antonio Severino, entre a Rua Jodo
Fazio Amato e a Av. Baltazar de Oliveira Garcia. Os efluentes liquidos dessa ETE deveréo ser conduzidos ao sis-
tema de drenagem pluvial existente na Estrada Antonio Severino. O processo de tratamento devera garantir
o atendimento dos padrées de emissao estabelecidos na legislacdo ambiental vigente, podendo ser seme-
lhante ao da ETE Sarandi, que prevé a remocao de nutrientes e desinfec¢do. A vazao nominal estimada para
essa nova ETE, de modo a atender toda a populacao desse Sistema em 2035, serd de 251 I/s, considerando
a contribuicdo per capita observada no SES Rubem Berta (150 I/habitante.dia) e a extensdo da rede coletora,
necessdria para a universalizacdo em 2035.

5.7.2. SES Sarandi

O SES Sarandi é composto integralmente pelas dreas das Bacias Hidrograficas da Varzea do Gravatai
(VG) e do Arroio Passo das Pedras (APP-1 a APP-10) e parcialmente pelas Bacias dos Arroios Santo Agostinho
(ASA-1 a ASA-4) e Feij6 (AF-1), conforme demonstrado na Figura 5.4. Na drea de abrangéncia desse SES
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se encontram inseridos integralmente os bairros Sarandi, Passo das Pedras, Sdo Sebastiao, Jardim Lindoia,
além de vasta regido de bairro com nomenclatura ainda ndo definida (zona indefinida / Sarandi). Esse SES
também ¢é integrado parcialmente pelos bairros Anchieta, Cristo Redentor, Vila Ipiranga, Vila Jardim, Jardim
[tu-Sabard, Jardim Carvalho, Protasio Alves, Rubem Berta e Mario Quintana. Em relagao as Regides do OP, o
Sistema Sarandi abrange integralmente a Regido Norte e parcialmente as regides Noroeste, Eixo Baltazar,
Leste, Nordeste, Humaitd/Navegantes e Lomba do Pinheiro.

Figura 5.4: SES Sarandi — Bacias e Subsistemas.

Legenda

SISTEMA DE ESGOTO

[ saranoi

N BACIAS
A 7] ARROIO FEWIO (AF)
1

[T ] ARROIO PASSO DAS PEDRAS (APP)
[ ] ARROIO SANTO AGOSTINHO (ASA)
[ ] VARZEA DO GRAVATAI (VG)

Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.2.1. Estimativas de Populagéo para o Ano de 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 243.114 habitantes, o que correspondia a 17,25 % da populacdo total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) deste PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacdo projetada de 275.940 habitantes, correspondendo a 17,36% da populacao total estimada
de Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.6 apresenta a populacao do SES Sarandi, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.6: Populacdo do SES Sarandi anos 2010 e Projecdo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada

SES Sarandi 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
AF-1 20452 1,45 23.216 1,46
APP-1 3.798 0,27 4311 0,27
APP-2 23.933 1,70 27.168 1,71
APP-3 13.278 0,94 15.073 0,95
APP-4 22.164 1,57 25.159 1,58
APP-5 16.054 1,14 18.224 1,15
APP-6 12934 092 14.682 0,92
APP-7 14.984 1,06 17.009 1,07
APP-8 17.821 1,26 20.230 1,27
APP-9 27.007 1,92 30.657 1,93
APP-10 27334 1,94 30.997 1,95
ASA-T 3.010 0,21 3417 0,21
ASA-2 12.220 0,87 13.872 0,87
ASA-3 19.341 1,37 21.955 1,38
ASA-4 8.520 0,60 9.671 0,61
VG 264 0,02 300 0,02
Totalizacao 243.114 17,25 275.940 17,36

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.2.2. Posi¢do Planejada para a Universalizag¢éo (2035)

O SES Sarandi, inserido na Bacia Hidrografica do Rio Gravatal, localiza-se em regido do municipio de
Porto Alegre que se caracteriza pela ocupacéao urbana formal e, também, informal. Contudo, no horizonte
de planejamento, os locais com ocupacao informal, independente da fracdo de &rea dentro do SES, hdo de
receber especial atencao, multidisciplinar, com vistas a obtencéo da regularizacao fundiéria e do adequado
parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do passado, a atuacdo do Poder
Publico esteve ausente. A Figura 5.5 apresenta a posicao planejada para a universalizacdo do SES Sarandi
com esgotamento sanitario.
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Figura 5.5: Posicédo Planejada para a Universalizacdo do SES Sarandi.
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Ver"Observacao’, subitem 5.7.1.2 (SES Rubem Berta).
5.7.2.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Com o objetivo de alcancar a populacdo prevista a ser beneficiada com o 1° moédulo da ETE Sarandi,
mencionado na fase de diagndstico desse PMSB, encontram-se planejados (projetados ou executados) para
a Vila Elizabete significativa extensao de RCs sanitarias, aproximadamente 35 km, divididos em dois lotes
(Lote 1 e Lote 2). Para viabilizar a execucao, esses lotes foram subdivididos em quatro cada, compondo os
lotes 1A, 1B, 1C e 1D e os lotes 2A, 2B, 2C e 2D. Dessa forma, a partir de 2012, com recursos proprios, o DMAE
iniciou a implantacdo das RCs dos lotes 1A, 1B, 1C e 2A, perfazendo um total de 13,03 km de redes e 1.378 [i-
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gacdes domiciliares, que foram concluidas entre os anos de 2014 e 2015. O Lote 2B se encontra em processo
de licitacdo em virtude da rescisdo do contrato de obra efetivado em 2013, a soma das redes é de 3,46 km e
a quantidade de ligacdes domiciliares é de 355 unidades. O Lote 2C se encontra em execucao desde 0 ano
de 2014 com previsao de término para o primeiro semestre de 2016, totaliza 3,08 km de RCs e 307 ligacoes
domiciliares. Esses lotes, 2B e 2C, foram contemplados na 32 selecdo do PAC 2, recursos a fundo perdido do
Orcamento Geral da Uniao (OGU). Dentre as RCs necessarias para a universalizacao do SES Sarandi, estao os
15,09 km, com 1.489 ligacdes domiciliares, que compdem os lotes 1D e 2D, contemplados na 42 selecdo do
PAC 2, com recursos via financiamento do BNDES. As RCs dos subsistemas APP-4 e APP-5 estdo com o proje-
to executivo em andamento. Para atendimento de todo esse SES, de acordo com levantamento efetuado a
partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacao Técnica e Geoprocessamento,
com data-base agosto de 2015, levando-se em conta os logradouros e as diretrizes vidrias, tem-se que a
extensao estimada de RCs, do tipo separador absoluto, sera de 734,98 km, sendo que 185,21 km ja estao
implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 549,77 km. A Tabela 5.7
apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.7: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logl.'ado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes

tentesem | com Redesem 3'?;::::'::15 versalizacao | p/ Universaliza-

2015 (km) 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
AF-1 8,98 748 37,42 44,90 35,92
APP-1 7,53 6,28 19,89 23,87 16,34
APP-2 18,07 15,06 65,09 78,11 60,04
APP-3 10,91 9,09 37,69 45,23 34,32
APP-4 2,39 1,99 56,63 67,96 65,57
APP-5 3,50 2,92 41,94 50,33 46,83
APP-6 9,82 8,18 32,36 38,83 29,01
APP-7 22,96 19,13 41,38 49,66 26,70
APP-8 1,45 1,21 46,59 5591 54,46
APP-9 22,78 18,98 60,19 72,23 49,45
APP-10 23,80 19,83 58,90 70,68 46,38
ASA-1 3,80 3,17 18,69 2243 18,63
ASA-2 11,86 9,88 26,32 31,58 19,72
ASA-3 21,68 18,07 29,30 35,16 13,48
ASA-4 15,68 13,07 25,52 30,62 14,94
VG 0,00 0,00 14,57 17,48 17,48

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.2.2.2. Coletores-tronco (CTs) - Planejamento

Visando atender as diretrizes desse plano, o cenario de planejamento indica que as interligacdes das
RCs dos respectivos subsistemas ocorrerdo por meio dos seus CTs, principais ou especificos. Por conseguin-
te, na area do SES Sarandi estao previstos 5 (cinco) CTs principais que encaminhardo para a ETE Sarandi
todos os esgotos gerados na area de abrangéncia desse SES. O volume Diagnostico desse PMSB mencionou
a parcela existente do CT Sarandi. A seguir, descritivo dos CTs planejados.
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a) CT Sarandi

Parcialmente implantado em uma extensdo de 5,19 km, esse CT tem a funcao de conduzir os esgotos
gerados nas vilas Nova Brasilia (APP-3), Elizabete (APP-2), Asa Branca (APP-1) e Ipé Sdo Borja (ASA-2) até EBE
Sarandi 2 e ETE Sarandi. A Vila Nova Santa Rosa também terd os seus esgotos coletados e encaminhados
para a ETE Sarandi, visto que no momento se encontra em andamento a execucao (obra) do seu prolonga-
mento em uma extensao aproximada de 1,40 km.

b) CT do Arroio Feijé

Deverd receber o CT do Arroio Feijé os esgotos gerados nas areas dos subsistemas AF-1, ASA-1 e APP-1.
Sua extensao serd de 6,80 km e tracado coincidente com diretriz viaria da Av. Fernando Ferrari, conforme
PDDUA. Esse CT devera atender a parte leste do Bairro Rubem Berta e grande parte de bairro de nome ainda
nao definido, localizado na area norte do SES Sarandi (Zona Indefinida).

) CT Arroio Santo Agostinho

O CT do Arroio Santo Agostinho recebera os esgotos coletados nos subsistemas ASA-2, ASA-3 e ASA-4
e tera uma extensao aproximada de 2,50 km, partindo da regiao da Vila Nova Santa Rosa e deverd ser in-
terligado no CT Arroio Feij6, na Av. Fernando Ferrari. Esse CT atenderd a parte norte do Bairro Rubem Berta
(Vila Nova Santa Rosa), nordeste do Bairro Sarandi e ainda parte da érea identificada como Zona Indefinida.

d) CT do Arroio Passo das Pedras

Com uma extensao aproximada de 7,85 km, o CT do Arroio Passo das Pedras deverd percorrer a margem
desse arroio, partindo da Vila Chacara da Fumaca passando pelos bairros Passo das Pedras e Sarandi até a sua in-
terligagcdo com a EBE Sarandi 1. Esse CT recebera os esgotos dos subsistemas APP-2, APP-6, APP-9 e APP-10 e, tam-
bém, devera atender parte dos bairros Mario Quintana, Protasio Alves, Passo das Pedras, Rubem Berta e Sarandi.

e) CT do Arroio Passo da Mangueira

No momento o projeto executivo desse CT estd sendo finalizado e deverd atender as areas de abran-
géncia dos subsistemas APP-3, APP-4, APP-5, APP-7 e APP-8 e parte do subsistema APP-2. Esse CT terd uma
extensdo aproximada de 4,78 km, partindo da Av. Paula Soares e margeando o Arroio Passo da Mangueira
até a EBE Sarandi 1, a se localizar na confluéncia desse arroio com o Arroio Passo das Pedras. A destacar ainda
que os bairros Jardim Itu-Sabara, Sao Sebastiao e Jardim Lindoia e parte dos bairros Vila Jardim, Vila Ipiranga,
Cristo Redentor e Zona Indefinida serdo atendidos por esse CT.

5.7.2.2.3. Estacdes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

A configuracdo topogréfica de determinadas dreas do SES Sarandi impde tecnicamente a necessidade
de novos dispositivos de bombeamento na infraestrutura do esgotamento sanitario. Sendo que das EBEs
descritas na fase de diagndstico deste PMSB, a EBE Nova Brasilia, a EBE Dilecta Todeschini (APP-1) — Asa
Branca e a EBE Sarandi 2 — 1° Modulo permanecerdo em operacao. Por sua vez, a EBE Nova Santa Rosa sera
desativada. As novas EBEs, planejadas, estao descritas a seguir.

a) EBE Sarandi 1

Na confluéncia dos arroios Passo das Pedras e Passo da Mangueira (subsistema APP-3) deverd ser im-
plantada uma EBE que receberd os efluentes domésticos coletados por gravidade pelos CTs Arroio Passo das
Pedras e Arroio Passo da Mangueira, provenientes dos subsistemas APP-4 a APP-10 e parte do subsistema
APP-3. Essa EBE conduzira os esgotos por um E com extensdo de 2,1 km, diretamente até as unidades de
tratamento da ETE Sarandi. Para 0 ano de 2035, a vazao maxima prevista serd de 958 I/s.

b) EBET Sarandi
Para o Plano Diretor de Esgotos (PDE), edicao 1999, um estudo técnico intitulado “Avaliacao do Im-
pacto dos Esgotos Domésticos no Guaiba” foi elaborado e apresentou os seguintes resultados: — A area de
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drenagem da bacia do Arroio Passo das Pedras é de 3.300 hectares; e — As vazbes do arroio variam de 350,5
I/s (periodo de seca) a 511,7 I/s (periodo de cheias), com média de 4274 I/s. No entanto, a vazdo maxima
prevista para a ETE Sarandi (958 I/s apds reavaliacdo que considera o ano de 2035 como final de plano) é
muito superior a vazao do Arroio Passo das Pedras em tempo seco, motivo pelo qual estd sendo prevista a
execucao de uma estacdo de bombeamento de esgotos tratados (EBET), a ser executada a partir da implan-
tacdo da segunda etapa das obras da rede coletora e do segundo mdédulo da ETE Sarandi (por modulo: 50
mil habitantes e vazao de 133 I/s). Assim, o efluente final dessa ETE serd bombeado através da EBET até o Rio
Gravatai por um E com extensao aproximada de 1,4 km.

5.7.2.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento

Os esgotos coletados na drea de abrangéncia do SES Sarandi deverdo ser tratados na sua totalidade na
ETE Sarandi, planejada em 6 (seis) médulos, sendo que atualmente, somente o primeiro médulo foi execu-
tado e o segundo se encontra com o projeto em andamento. Consequentemente, as ETEs mencionadas
na fase de diagnostico desse PMSB e que atendem nucleos isolados, a ETE Arvoredo e a ETE Bosque, serdo
desativadas.

a) ETE Sarandi

A ETE Sarandi esta Localizada na Av. Fernando Ferrari n° 4.000, em uma area total de 12 hectares proxi-
ma a margem do Canal do Arroio Passo das Pedras. Nessa ETE estdo previstos um total de (6) seis mddulos
para o atendimento de toda a populacdo prevista na drea de abrangéncia do SES Sarandi no ano de 2035.
Portanto, cada modulo terd a vazao nominal de 133 I/s e capacidade para atender até 50.000 habitantes.
Processo de Tratamento: Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB), seguido por Lodos Ativados com
Aeracdo Prolongada (LAAP), com Remocéo Bioldgica de Nutrientes (RBN) e Desinfeccdo. Desse modo, no
horizonte de planejamento, os seis médulos atenderao toda a populacdo do SES Sarandi, ou seja, 275.940
habitantes, representando 17,36% da populacédo total de Porto Alegre. A vazdo média de esgotos a serem
tratados serd de 958 I/s, com méxima prevista de 1.253 1/s. S&o vazdes que foram reavaliadas apds a definicédo
do ano de 2035 como final de plano, com projecdes de logradouros e populagdes também para esse ano, e
0 per capita de esgoto com base no consumo micromedido de dgua do ano de 2014.

5.7.3. SES Navegantes

O SES Navegantes é formado integralmente pelas bacias do Arroio da Areia (AA-1 a AA-6) e do Arroio
Humaita (HU) e, parcialmente, pela Bacia do Arroio Almirante Tamandaré (AT-1 a AT-5), conforme demons-
trado na Figura 5.6. Esse SES apresenta uma area de abrangéncia de 3.622,75 hectares, situada na regidao
noroeste de Porto Alegre, na qual estédo inseridos os bairros Humaitd, Vila Farrapos, Sdo Jodo, Navegantes,
Marcilio Dias, Séo Geraldo, Higiendpolis, Santa Maria Goretti, Jardim Séo Pedro, Jardim Floresta, Passo da
Areia, Auxiliadora, Mont' Serrat, Boa Vista, Trés Figueiras e Chacara das Pedras, além de vasta regido de bairro
com nomenclatura ainda nao definida. Abrange ainda, parcialmente, as areas dos bairros Anchieta, Cristo
Redentor, Vila Ipiranga, Vila Jardim, Bom Jesus, Bela Vista, Moinhos de Vento e Floresta. Em relacdo as Regides
do OP, o SES Navegantes abrange parcialmente as regides Humaita/Navegantes, Noroeste, Leste e Centro.
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Figura 5.6: SES Navegantes: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.3.1. Estimativas de Popula¢éo para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 184.800 habitantes, o que correspondia a 13,11% da populacao total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) deste PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacdo projetada de 178.342 habitantes, correspondendo a 11,22% da populacédo total estimada de
Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.8 apresenta a populacao do SES Navegantes, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.8: Populacéo SES Navegantes 2010 e Projecédo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacdao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Navegantes 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
AA-1 1.766 013 1.704 0,17
AA-2 42.961 3,05 41444 2,61
AA-3 7.740 0,55 7470 047
AA-4 13.100 093 12.644 0,80
AA-5 13324 0,95 12.860 0,81
AA-6 7931 0,56 7.655 048
AT-1 15.889 113 15.336 0,96
AT-2 10413 0,74 10.050 0,63
AT-3 12.563 0,89 12.125 0,76
AT-4 9.057 0,64 8.742 0,55
AT-5 20.266 1,44 19.560 1,23
HU 29.790 2,11 28.752 1,81
Totalizacao 184.800 13,11 178.342 11,22

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.3.2. Posi¢do Planejada para a Universaliza¢éo (2035)

O SES Navegantes, inserido nas bacias hidrogréficas do Rio Gravatai e do Lago Guaiba, conforme men-
cionado na fase de diagnoéstico, possui como ponto de lancamento dos seus efluentes tratados o Delta do
Jacuf (Canal dos Navegantes), localizado no Lago Guaiba. Esse SES se localiza em regido do municipio de
Porto Alegre caracterizada por ocupacgao urbana formal e, também, informal. Contudo, no horizonte de
planejamento, os locais com ocupacao informal, independente da fracdo de area dentro do SES, hdo de
receber especial atencao, multidisciplinar, com vistas a obtencdo da regularizacao fundiéria e do adequado
parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do passado, a atuacao do Poder
Publico ndo se fez presente. A Figura 5.7 apresenta a posicao planejada para a universalizacdo do SES Nave-
gantes com esgotamento sanitario.
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Figura 5.7: Posicao Planejada para a Universalizacdo do SES Navegantes.

N \ T —
] \ EBE HUMAITA
; ( . [ e
| \ AV FERNANDO FERRARI —-|—
\ [ EBE;TECNOLOGICA I_-
N\ D
\ \ X . s W \ _
I - g L
\ I T O |
‘ w E!;EE VOLUNTARIOS! £3 =
[ ] EBE gwRE VOGEL' P LAA-T & INDUSTRIAS |2
b [} EBE INFRAERO ooutvs 15
b . i) N4 SEVER m
/g3 ) Im |
TR S TEBE SACCJOAQ/NAVEGANTES : e
N & T ) ==
= & |  E®JETE SAOC JOAO NAVEGANTES
’ SRl | [
|\ = __‘l\ g
e S
Legenda RS .
/ HC::BQ —I |
ETES § ! |
& SES/NAVEGANTES
. A Ampliar ,/ f o
AT:3 e =y
EBES . L%
- e i (
B ampantar AT-28T4 &
. Em Operagéo ColethriTranco AT.2 £
) .
- Em Planejamento N 5 AT-1 ——
. Inoperante 3 ' et
=== Coletor Tronco Planejado |- i - ALLL ’-.‘1
s Coletor Tronco Existente R e . S/ - e
== mm Emissario Planejado » “ T
SISTEMA DE ESGOTO “\
FD NAVEGANTES 3
= Redes Existentes _6 o
Redes Planejadas
b P Eixos de Logradouros /
== i \f.
[ Subsistemas i
==L X DO\ = _/
N =1}

0
L 1

p— .
|
:
\
i
i

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.3.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Com vista a universalizagdo do servico de esgotamento sanitario em todo esse SES, de acordo com le-
vantamento efetuado a partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacao Técni-
ca e Geoprocessamento, com data-base agosto de 2015, levando-se em conta os logradouros e as diretrizes
viarias, tem-se que a extensdo estimada de RCs, do tipo separador absoluto, serd de 598,20 km, sendo que
309,53 kmja estao implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 288,67 km.
ATabela 5.9 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.

88 Plano Municipal de Saneamento Bésico ® Progndstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015




Esgotamento Sanitdrio

Tabela 5.9: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logt:ado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
. e Diretrizes . . . .
Subsistema tentes em com Redes Vidrias em versalizacao p/NUnlversallza-

2015 (km) | em 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)

AA-1 552 4,60 57,82 69,38 63,36

AA-2 943 7,86 83,05 99,66 90,23

AA-3 18,74 15,62 23,68 28,42 9,68

AA-4 20,21 16,84 28,44 34,13 13,92

AA-5 26,39 2241 46,07 55,28 28,39

AA-6 15,88 13,23 23,29 27,95 12,07

AT-1 40,01 33,34 36,11 43,33 332

AT-2 40,27 33,56 29,13 34,96 -5,31

AT-3 45,92 38,27 46,78 56,14 10,22

AT-4 12,43 10,36 11,72 14,06 1,63

AT-5 28,83 24,03 25,53 30,64 1,81

HU 45,40 37,83 86,38 104,26 58,86

Totalizacao 309,53 257,94 498,50 598,20 288,67

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.3.2.2. Coletores-tronco (CTs) - Planejamento

Para a drea do SES Navegantes estao previstos 6 (seis) novos CTs principais que encaminharao os es-
gotos para tratamento na ETE Sao Jodo/Navegantes. Na fase de diagnostico deste PMSB foi caracterizada a
relacdo dos CTs existentes. Sao eles: os CTs Zona A, da Zona B e do Arroio da Areia, o CT Humaitd, o CT Assis
Brasil e o CT na Rua Roque Calage. Os novos CTs planejados se encontram descritos a seguir.

a) CT Ceasa

Esse CT receberd os esgotos da drea préxima a Ceasa, conduzindo os mesmos até a futura EBE AA-1,
nas proximidades do Aeroporto Internacional Salgado Filho, com estimativa de 2,05 km de extensao em
diametro de 250 mm e o local a ser beneficiado é o lado norte do subsistema AA-1.

b) CT Avenida das Industrias

A ser lancado ao longo da Avenida das InduUstrias, esse CT fard o recolhimento dos esgotos da regido
do entorno dessa via e os conduzird até a futura EBE AA-1, nas proximidades do Aeroporto Internacional
Salgado Filho, com estimativa de 1,10 km de extensao em diametro de 250 mm e o local a ser beneficiado é
a prépria via que lhe dd denominacgdo e suas adjacéncias, no subsistema AA-1.

¢) CT Mena Barreto

Com inicio na Rua Mena Barreto esquina com a Rua Pedro Werlang, esse CT segue pela Rua Mena Bar-
reto e Av. Sertdrio até atingir a futura EBE AA-2. Esse CT deverd atender parte dos bairros Santa Maria Goretti
e Jardim Sao Pedro, com estimativa de 0,96 km de extensdo em diametro de 300 mm, no subsistema AA-2.

d) CT Sertério Norte

A concepcao técnica desse CT tem como objetivo a conducao dos esgotos de grande parte dos bairros
Vila Floresta e Jardim Sdo Pedro até a futura EBE AA-2. O tracado planejado tem inicio na esquina das ave-
nidas Polar com Sertério, com estimativa de 0,67 km de extensao em diametro de 300 mm e o local a ser
beneficiado é o Jardim Lindoia, no subsistema AA-2.
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e) CT AA-2 - Sul

Esse CT receberd os esgotos de parte dos bairros Passo da Areia e Vila Ipiranga, seu inicio se dara (de jusante
para montante) na esquina da Av. Grécia com a Rua Antonio Joaquim Mesquita e seguird por esta até a Rua
Umbu, apds em sentido leste/oeste até a Rua Cel. Jodo Correa e por esta até a Rua Sapé, com estimativa de 0,67
km de extensdo em diametros de 300 a 500 mm, e o local a ser beneficiado é a Vila Ipiranga, no subsistema AA-2.

f) CT Jari

A serinterligado ao CT da Av. Assis Brasil, préximo ao Viaduto Obirici, esse CT devera se localizar na Rua
Jari e receberd os esgotos da drea localizada entre a Av. Jodo Wallig e o Arroio da Areia, com estimativa de
0,27 km de extensao em diametro de 250 mm, e o local a ser beneficiado é parcela do bairro Passo da Areia,
no subsistema AA-2.

5.7.3.2.3. Estacbes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

Caracteristicas topograficas de dreas do SES Navegantes, com destaque para a planicidade, restringem
a condugao do esgotamento sanitario por gravidade. Portanto, inser¢des de dispositivos de bombeamento
sdo indispensaveis e 5 (cinco) novos estao previstos. Sendo que das EBEs descritas na fase de diagndstico
desse PMSB, a EBE AA-1 e a EBE Sao Jodo/Navegantes serdo ampliadas, a EBE Voluntarios devera ter sua
operacao retomada e a EBE Padre Vogel permanecerd em operacado. A seguir, relacédo das EBEs planejadas.

a) EBE AA-1 ou EBE Aeroporto

Embora exista a EBE AA-1, implantada para atender o Terminal 1 do Aeroporto Salgado Filho no ano de
2001, uma nova EBE se fara necessaria, a ser ainda dimensionada, para conduzir grande parte dos esgotos
coletados no subsistema AA-1 para o CT do Arroio da Areia na Av. Edu Chaves.

b) EBE AA-2

Significativa parcela de RCs no subsistema AA-2 (aproximadamente 34 km) somente poderéo ser inte-
gradas a malha coletora do SES Navegantes apds a execucdo de uma EBE, e consequente E. Essa nova EBE
deverd ter capacidade para 120 I/s e o seu local de implantacao é a Av. Sertério, na quadra entre a Rua Paul
Zivi e a Rua da Varzea.

) EBE Voluntarios Il ou EBE Tecnolégica

Essa EBE serd entregue pelo Demhab e possui como ponto de localizacédo o prolongamento da Av. Vo-
luntdrios da Patria préximo a Vila Tecnolégica. Possui previsao de conduzir os esgotos das areas que dispdem
de rede cloacal, porém ligadas a rede pluvial (mistas) que convergem hoje em dia a Casa de Bombas n° 5
(CB 5) do DEP. A vazao estimada dessa EBE sera de 15 I/s. Essas areas sao as sequintes: Vila Mario Quintana -
préximo a Rua Leopoldo Brentano; Vila Tecnoldgica — entre a Rua Frederico Mentz e Av. Voluntérios da Patria;
e Vila Pampa — entre a Rua Frederico Mentz e Av. Voluntarios da Pétria.

d) EBE Humaita

A responsabilidade executiva dessa EBE caberd a empreendedores privados, Complexo da Arena do
Grémio e Loteamento Habitasul. Essa EBE serd repassada para o DMAE apds sua conclusédo, que ficard en-
carregado pela sua operacdo e manutencao. O E dessa EBE terd uma extensdo de 1,93 km e conduzird os
esgotos até o PV existente na entrada da ETE Sao Jodo/Navegantes. A vazao prevista para essa EBE serd de
104 1/s e ficara localizada na &rea do Loteamento.

5.7.3.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
a) ETE Sao Joao/Navegantes

Essa ETE foi projetada para tratar os esgotos sanitarios de todo o SES Navegantes e estd situada na Av. A.
J.Renner, 495, proxima da Rua Dona Teodora, no Bairro Navegantes. Possui drea de aproximadamente 7,5 ha,
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inserida no subsistema Bacia Humaita (HU). No planejamento dessa ETE, previsto em planos anteriores do
DMAE, constam duas etapas executivas, sendo que na primeira foram construidos (2) dois médulos com ca-
pacidade total de 444 /5 (222 |/s cada modulo) e a segunda etapa devera contemplar a execucao do terceiro
modulo, que visa garantir a universalizacdo de todo o SES, de modo a aumentar a capacidade de tratamento
total da ETA, anteriormente prevista em 666 |/s. Entretanto, apds reavaliacdo que considera o ano de 2035
como final de plano, com projecées de logradouros e populacdes também para esse ano, e o per capita de
esgoto com base no consumo micromedido de dgua do ano de 2014, tem-se que a vazao média de esgotos
a serem tratados nessa ETE devera ser de 876 I/s. A observar que o projeto executivo desse terceiro médulo
deverd contemplar, além dessa vazao, melhorias qualitativas em relacdo ao efluente final no que concerne
o atendimento dos padrées de emissdo estabelecidos na legislacdo ambiental vigente. Para tal, devem ser
construidas unidades para a decantagdo primaria dos esgotos, bem como unidades de tratamento com-
plementar na fase liquida para a remocao de nutrientes e desinfeccao. Além dessas obras, o projeto em
execucao deve prever: Reforma das unidades de tratamento preliminar: poco de esgoto bruto — retencao
de soélidos e areia, com instalacdo de equipamentos de tecnologia nova; Readequacao do fluxograma ope-
racional do tratamento da fase sélida; Modificacdo do sistema de adensamento do lodo; Instalagdo da uni-
dade reserva de desidratacao do lodo digerido (bags); Reforma da caixa de areia; Ampliacdo do dispositivo
de by-pass para limitar a vazdo de esgoto afluente nos periodos de grande contribuicdo de esgoto pluvial;
Modificacdo do sistema de difusdo de ar dos tanques de lodos ativados; e Implantacao de leitos de secagem
para a desidratacao de lodos em geral, removidos de tanques sépticos coletivos localizados na Zona Norte
de Porto Alegre, cuja operagao e manutencao estao a cargo do DMAE.

5.7.4. SES Ponta da Cadeia

O SES Ponta da Cadeia compreende as bacias do Arroio Diltvio (D-1 a D-3 e D-5 a D-27), Santa Teresa
(ST), Ponta do Melo (PM) e parte da Bacia do Arroio Almirante Tamandaré (AT-6 a AT-8), conforme apresenta-
do na Figura 5.8. Nesse sistema, destaca-se a Bacia do Arroio Dildvio que conta com nascentes no municipio
de Viamao (parte dos subsistemas D-26 e D-27, que se estendem de leste a oeste ao longo do municipio de
Porto Alegre). Nesta bacia se concentram mais de 35% da populacédo total da Capital, numa drea de 69,50
km?. A &rea de abrangéncia desse SES compreende integralmente os bairros Centro, Cidade Baixa, Farrou-
pilha, Santo Antonio, Santa Cecilia, Praia de Belas, Jardim Carvalho, Jardim do Salso, Gléria, Bom Fim, Cel.
Aparicio Borges, Partenon, Menino Deus, Medianeira, Azenha, Agronomia, Vila Jodao Pessoa, Sao José, Jardim
Botanico, Petropolis, Independéncia, Rio Branco e Santana. Ainda, esse SES é integrado parcialmente pelos
bairros Teresépolis, Lomba do Pinheiro, Santa Tereza, Mont' Serrat, Marcilio Dias, Moinhos de Vento, Bela Vista,
Passo das Pedras, Cascata, Floresta, Bom Jesus e Cristal. Em relacdo as Regides do OP, o SES Ponta da Cadeia
abrange integralmente a Regido Partenon e parcialmente as regides Centro, Cruzeiro, Cristal, Centro-Sul,
Gloria, Leste e Lomba do Pinheiro.
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Figura 5.8: SES Ponta da Cadeia: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.

5.7.4.1. Estimativas de Populag¢do para o Ano 2035

A populacgéo residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 534.192 habitantes, o que correspondia a 37,90% da populacao total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que estéa descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacdo projetada de 537.437 habitantes, correspondendo a 33,81% da populacao total estimada
de Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.10 apresenta a populacdo do SES Ponta da
Cadeia, por subsistema, bem como o percentual em relagdo ao numero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.10: Populacdo SES Ponta da Cadeia 2010 e Projecdo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES P. da Cadeia 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
D-1 13.349 0,95 13432 0,84
D-2 60.278 4,28 60.590 381
D-3 21.035 1,49 21.165 1,33
D-5 34.562 2,45 34.776 2,19
D-6 15458 1,10 15.554 0,98

continua
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SES P. da Cadeia 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
15.992 1,13 16.091
D-8 19.862 1,41 19.985 1,26
D-9 27.349 1,94 27518 1,73
D-10 18.274 1,30 18.387 1,16
D-11 31.550 2,24 31.745 2,00
D-12 6.745 048 6.787 043
D-13 7.533 0,53 7.580 0,48
D-14 22.566 1,60 22.706 1,43
D-15 15912 1,13 16.010 1,01
D-16 31.681 2,25 31.877 2,00
D-17 15.751 1,12 15.848 1,00
D-18 21499 1,53 21.632 1,36
D-19 9.332 0,66 9.390 0,59
D-20 14.932 1,06 15.024 0,94
D-21 30.702 2,18 30.892 1,94
D-22 7.240 0,51 7.285 0,46
D-23 4.361 0,31 4.388 0,28
D-24 11.066 0,79 11.134 0,70
D-25 2.939 0,21 2.957 0,19
D-26 620 0,04 624 0,04
D-27 33.497 2,38 33.704 2,12
AT-6 9.657 0,69 9.717 0,61
AT-7 8.131 0,58 8.181 0,51
AT-8 19.895 1,47 20.018 1,26
PM 2014 0,14 2.026 0,13
ST 410 0,03 413 0,03

Totalizacao

534.192

537.437

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.4.2. Posi¢do Planejada para a Universalizag¢éo (2035)

Inserido na Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, conforme mencionado na fase de diagndstico desse
PMSB, o SES Ponta da Cadeia tem como ponto de lancamento dos seus efluentes tratados o Lago Guaiba.
Aspecto importante desse SES, que também o caracteriza, é o predominio da ocupagao urbana formal.
Contudo, no horizonte de planejamento, os locais com ocupacéo informal, independente da fracdo de éarea
dentro do SES, hdo de receber especial atencdo, multidisciplinar, com vistas a obtencao da regularizacao
fundidria e do adequado parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do passa-
do, a atuacdo do Poder Publico ndo se fez presente. No cendrio futuro de planejamento, o subsistema D-26
da Bacia do Arroio Dillvio deverd receber atencao especial, visto que a maior parte de sua area se encontra
no municipio de Viamao, onde esté localizada a Vila Santa Isabel, que concentra mais de 20.000 habitantes
e cujos esgotos escoam em direcao a uma represa denominada “Mae d’Agua’, localizada na érea do Campus
Universitario da UFRGS, e dessa para o Arroio Dildvio. A respeito disso, uma concertacao consensuada em
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que participem todos os atores envolvidos (Municipios de Porto Alegre e Viaméao, DMAE, CORSAN, UFRGS
e Comité do Lago Guaiba), se fara necessaria, preferencialmente, no médio prazo. A Figura 5.9 apresenta a
posicao planejada para a universalizacao do SES Ponta da Cadeia com esgotamento sanitario.

Figura 5.9: Posicdo Planejada para a Universalizacdo do SES Ponta da Cadeia.
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5.7.4.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Em todo o SES Ponta da Cadeia, almejando a universalizacdo do servico de esgotamento sanitario,
de acordo com levantamento efetuado a partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de
Documentacao Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto de 2015, levando-se em conta os lo-
gradouros e as diretrizes vidrias, tem-se que a extensdo estimada de RCs, do tipo separador absoluto, serd
de 1.118,66 km, sendo que 773,19 km ja estdo implantados e em operacdo. Portanto, o deficit de RCs nesse
SES é da ordem de 345,47 km. ATabela 5.11 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.
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Tabela 5.11: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logl.'ado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes

tentes em com Redes € '.),Ir.e trizes versalizacao | p/ Universaliza-

2015 (km) | em 2015 (km) ‘2':;";(1;"; 2035 (km) | c¢&o 2035 (km)
D-1 14,36 11,97 18,72 22,46 8,10
D-2 56,76 47,30 73,29 87,95 31,19
D-3 31,85 26,54 44,65 53,58 21,73
D-5 46,93 39,11 51,12 61,34 14,41
D-6 28,84 24,03 30,62 36,74 7,90
D-7/ 14,13 11,78 32,73 39,28 2515
D-8 34,07 28,34 36,54 43,85 9,84
D-9 44,99 3749 40,93 49,12 4,13
D-10 26,29 21,91 29,93 35,92 9,63
D-11 38,16 31,80 31,82 38,18 0,02
D-12 10,58 8,82 12,47 14,96 4,38
D-13 11,73 9,78 12,00 14,40 2,67
D-14 32,22 26,85 37,11 44,53 12,31
D-15 18,41 15,34 27,21 32,65 14,24
D-16 27,65 23,04 43,17 51,80 2415
D-17 32,37 26,98 34,39 41,27 8,90
D-18 33,36 27,80 41,38 49,66 16,30
D-19 10,94 912 1512 18,14 7,20
D-20 28,34 23,62 37,80 45,36 17,02
D-21 52,71 43,93 58,23 69,88 1717
D-22 7,58 6,32 14,07 16,88 9,30
D-23 7,56 6,30 12,18 14,62 7,06
D-24 15,06 12,55 29,27 3512 20,06
D-25 535 4,46 5,70 6,84 1,49
D-26 0,00 0,00 0,22 0,26 0,26
D-27 67,32 56,10 72,26 86,71 19,39
AT-6 26,67 22,23 27,69 33,23 6,56
AT-7 10,54 8,78 7,54 9,05 -1,49
AT-8 33,50 27,92 39,76 47,71 14,21
PM 2,78 2,32 5,76 6,91 4,13
ST 2,20 1,83 8,54 10,25 8,05

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.4.2.2. Coletores-tronco (CTs) / Interceptores (I) - Planejamento
Para a area do SES Ponta da Cadeia estao previstos 4 (quatro) novos CTs principais que encaminharao

05 esgotos, apds bombeamentos, para tratamento na ETE Serraria, bem como o término de 1 (um) CT par-
cialmente executado. Na fase de diagnéstico desse PMSB foi caracterizada a relagdo dos Is e CTs existentes,
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sao eles: 0s Is do Arroio Diluvio, do Arroio Vitorino, do Arroio Taquara e do Arroio Moinho, e os CTs Canal Sao
Vicente (Santa Cecilia), Arroio Aguas Mortas, Oscar Pereira e Arroio Mato Grosso (implantacao parcial).

a) CT do Arroio Agronomia

Esse CT terd aproximadamente 3,65 km de extensao e devera ser implantado no subsistema D-24 com
0 objetivo de recolher os efluentes das Vilas Mapa e Elo Dourado, entre outras, passando pelo Beco do Davi
e pelo empreendimento Condor. Esse CT cruzara a Av. Bento Gongalves nas proximidades da Escola de
Agronomia da UFRGS e conduzira os esgotos até o | do Arroio Dildvio.

b) CT Vilas Fatima e Pinto

A ser implantado no subsistema D-21, esse CT devera ter uma extensao aproximada de 0,50 km e des-
tina a conduzir os esgotos produzidos nas vilas Fatima e Pinto. O local de interligacdo desse CT ao SES ser3
na Av. Joaquim Porto Vilanova (proximidades da CEEE).

¢) CT do Arroio Moinho 2
Com extenséo estimada de 1,3 km, esse CT devera serimplantado no subsistema D-16, a fim de condu-
zir os esgotos da margem esquerda do Arroio Moinho, Vila Sdo Guilherme, ao SES.

d) CT da Rua da Republica

Trata-se de um CT complementar, em que pese a necessidade de substituicdo das redes sanitarias do
subsistema D-2 em decorréncia da existéncia de contribuicdes de origem pluvial nessas redes, a bem da
verdade, muito antigas. O montante de substituicdes, na Rua da Republica, devera ficar em torno de 1,5 km.

e) CT do Arroio Mato Grosso

Parcialmente implantado no ano de 2013, localizado no subsistema D-27 em uma extensao de 2,79 km
com diametros entre 150 e 400 mm, esse CT tem a funcdo de conduzir os esgotos ao longo da margem
do Arroio Mato Grosso. A observar que apds o término da implantacdo desse CT a ETE Esmeralda (Vila Es-
meralda: nucleo isolado com rede coletora), que possui bombeamento e tratamento especifico, devera ser
desativada.

5.7.4.2.3. Estacbes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

Por imposicdo técnica, decorrente da configuragao topografica de determinadas dreas do SES Ponta
da Cadeia, dispositivos de bombeamento sdo necessarios na infraestrutura do esgotamento sanitario. Sen-
do que das EBEs descritas na fase de diagnéstico desse PMSB, as EBEs Baronesa do Gravataf, Barros Cassal,
Gaspar Martins, Ponta da Cadeia e Cristal permanecerdo em operacao. No entanto, a EBE Esmeralda serd
desativada. As novas EBEs, planejadas, estao a sequir descritas.

a) EBE Bonsucesso

Essa EBE possui projeto concluido e se localizara na Rua Rio Negro, n° 413, no Bairro Lomba do Pinheiro,
subsistema D-27. A vazao maxima prevista para essa EBE, para final de plano, sera de 30,65 I/s e contard com
unidades para a remocao de areia e de sélidos grosseiros (gradeamento). Sera composta inicialmente por dois
conjuntos elevatorios de poco seco que devem operar de forma alternada, sendo previsto espaco fisico para
a instalacao de um terceiro. A vazao nominal de cada grupo serad de 30,64 I/s e altura manométrica de 52,99
m.ca. (metro de coluna de dgua). A linha de recalque, E, dessa EBE serd em tubulacdo de diametro 200 mm,
terd 0,71 km de extenséo, e o ponto de lancamento do efluente ficaré localizado em um PV na Rua Barcelona.

b) EBE dos Alpes

A concepcao técnica dessa EBE prevé a conducao dos esgotos produzidos no subsistema D-15, até o
subsistema D-7, com o propdsito de integra-lo ao SES Ponta da Cadeia. A vazao prevista para o final de plano
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dessa EBE serd de 42 I/s. Entretanto, a implantagao dessa EBE possui como condicionante a impossibilidade
do lancamento de um interceptor junto as margens do Arroio Cascatinha.

5.7.4.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETEs) — Planejamento

Os esgotos coletados na drea de abrangéncia do SES Ponta da Cadeia deverdo ser tratados na sua to-
talidade na ETE Serraria. Portanto, a ETE Esmeralda, mencionada na fase de diagnostico desse PMSB, e que
atende nucleo isolado, sera desativada.

a) ETE Serraria

A maior ETE de Porto Alegre estd situada na Estrada da Serraria, 2.601, regiao sul do municipio, implan-
tada pelo PISA (Programa Integrado Socioambiental). No horizonte de planejamento, universalizagcdo 2035,
receberd os esgotos brutos dos SESs Ponta da Cadeia, Cavalhada e Salso por intermédio da EBE Cristal e do
SES Zona Sul através da EBE 5S mediante intervencao explicitada no item 5.7.6.2.3 desse volume do PMSB.
O alcance populacional previsto no projeto da ETE Serraria foi de 1.080.000 habitantes e a vazdo méxima
afluente a ETE Serraria ficou estabelecida no seu projeto em 4.115 I/s. A observar que no planejamento de
médio prazo, préximos 5 (cinco) anos, estudos deverédo ser desenvolvidos pelo DMAE acerca das premissas
de projeto dessa ETE, visto que reavaliacdo expedita nesses 4 (quatro) SES Integrados, que considera o ano
de 2035 como final de plano, com projecdes de logradouros e populagcdes também para esse ano, e o per
capita de esgoto com base no consumo micromedido de dgua do ano de 2014, tem-se que a vazao média
de esgotos a serem tratados serd de 3.562 |/s, com maxima prevista de 4.761 I/s. A ETE Serraria, com area de
5,3 hectares, foi projetada em 8 (oito) modulos que operam em paralelo e cada um deles apresenta capa-
cidade maxima para tratar 500 I/s. O processo de tratamento inclui unidades de tratamento preliminar por
gradeamento e desarenacao, tratamento primario em reatores UASB seguidos pelo processo denominado
“Unitank’, que permite o tratamento ciclico das etapas de aeracao e sedimentacao. Essa operacao ciclica in-
clui duas fases principais e duas fases intermediarias sequenciais e opera com tratamento em nivel terciario,
promovendo a remogao de nitrogénio e fosforo, possui ainda sistema de desinfeccdo que utiliza o produto
quimico perdxido de hidrogénio. Por sua vez, o E em tubulacdo PEAD DE 1.600 que conduz o efluente tra-
tado dessa ETE até a enseada da Ponta Grossa tem extensao total de 2.800 m, sendo 1.600 m subaquaticos,
e que conta com aspersores na extremidade final dessa tubulagcdo com o objetivo de promover a perfeita
dispersdo dessa vazao no corpo hidrico receptor, o Lago Guaiba.

5.7.5. SES Cavalhada

O SES Cavalhada compreende as bacias dos arroios Sanga da Morte (ASM/C-1) e Cavalhada (C-2 a C-6),
conforme apresentado na Figura 5.10. A drea de abrangéncia desse SES compreende integralmente o Bairro
Nonoai e parcialmente os bairros Teresépolis, Ipanema, Vila Assuncao, Vila Nova, Santa Tereza, Praia de Belas,
Belém Velho, Cavalhada, Tristeza, Camaqua, Cascata e Cristal. Em relacdo as Regides do OP, o SES Cavalhada
abrange parcialmente as regides Centro-sul, Cruzeiro, Cristal, Gléria e Sul.
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Figura 5.10: SES Cavalhada: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.
5.7.5.1. Estimativas de Populac¢do para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 144.538 habitantes, o que correspondia a 10,26% da populag¢do total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacdo projetada de 165.715 habitantes, correspondendo a 10,42% da populagao total estimada de
Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.12 apresenta a populacao do SES Cavalhada, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.12: Populacdo SES Cavalhada 2010 e Projecao para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacdao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Cavalhada 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
C-1 (ASM) 40.338 2,86 46.234 2,91
-2 32.624 2,31 37.408 2,35
C-3 36.142 2,56 41442 2,61
C4 7.105 0,50 8.147 0,51
-5 20.721 147 23.760 1,49
C-6 7.608 0,54 8.724 0,55

Totalizacao 144.538 165.715

Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.5.2. Posi¢do Planejada para a Universalizagéo (2035)

No SES Cavalhada, inserido na Bacia Hidrogréfica do Lago Guaiba, o tratamento das contribuicées de
esgoto sanitario de todos 0s seus subsistemas se dara de forma integrada pela ETE Serraria, assim, o ponto
de lancamento dos seus efluentes tratados serd a enseada da Ponta Grossa. Na regido do municipio de Porto
Alegre onde se localiza esse SES ha predominancia de ocupacéo urbana formal. Contudo, no horizonte de
planejamento, os locais com ocupacao informal, independente da fragdo de area dentro do SES, receberao
especial atencao, multidisciplinar, com vistas a obtencéo da regularizacdo fundidria e do adequado parcela-
mento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do passado, a atuacao do Poder Publico
nao se fez presente. A Figura 5.11 apresenta a posicao planejada para a universalizacdo do SES Cavalhada
com esgotamento sanitario.

Figura 5.11: Posicao Planejada para a Universalizacdo do SES Cavalhada.
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Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.5.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Para atendimento de todo esse SES, de acordo com levantamento efetuado a partir da base cadastral
do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacédo Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto
de 2015, levando-se em conta os logradouros e as diretrizes viarias, tem-se que a extensdo estimada de RCs,
do tipo separador absoluto, serd de 347,59 km, sendo que 124,31 km ja estao implantados e em operacao.
Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 223,28 km. A Tabela 5.13 apresenta os quantitativos de
redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.13: Total de RCs — Universalizagcdo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logt:ado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
tentes em com Redes em i,li);:;ts"ez;s versalizacao | p/ Universaliza-
2015 (km) 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
C-1 38,08 31,73 74,88 89,86 51,78
-2 12,77 10,64 55,78 66,94 54,17
3 56,87 47,39 71,07 85,28 2841
C-4 3,37 2,81 20,91 25,09 21,72
C-5 1,53 9,61 40,57 48,68 37,15
1,41 26,45 30,05

Toalizsci mm 28965 | 34759 | 22328

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.5.2.2. Coletores-tronco (CTs) - Planejamento

Para a drea do SES Cavalhada estao previstos 6 (seis) novos CTs que encaminhardo os esgotos para trata-
mento na ETE Serraria. Na fase de diagndstico desse PMSB foi caracterizada a relacdo dos CTs existentes, sdo
eles: 0s CTs C-1 Norte e 0 C-3. Os novos CTs planejados se encontram a seguir descritos.

a) CT C-1 = Sul (Arroio Sanga da Morte)

Esse CT conduzird os esgotos sanitarios originados no subsistema C-1 (ASM) e se interligard ao CT C-3,
possui projeto concluido em 2013, extensao aproximada de 1,74 km ao longo do Arroio Sanga da Morte.
Compreende trecho da Av. Capivari, Jacuf e Av. Divisa, e também contempla as RCs da Rua Prisma (demanda
do OP). No momento esse projeto estd sendo ajustado em funcdo do trecho em execucéo pela obra viaria
de duplicacéo da Avenida Tronco/Divisa (Matriz de Responsabilidade da Copa/2014).

b) CT C-2 —Trechos 3 e 4 (Arroio Passo Fundo)

Com extensdo estimada de 1,21 km, esse CT, trechos 3 e 4, partird da Av. Teresopolis e se desenvolverd
em grande parte nas margens do Arroio Passo Fundo. A observar que nesses trechos existem muitas ha-
bitacdes irregulares, e tanto os projetos como as obras deverao ser precedidos por acdes que resultem no
reassentamento das familias localizadas sobre drea de incidéncia do tracado desse CT.

c) CT C-4 - Aracaju

O tragcado planejado para esse CT tem como ponto de origem a Rua Joao Locatelli, seguira pela Estrada
Aracaju até a futura EBE C3. Tendo como bacia de contribuicéo o subsistema C-4 (Arroio Morro Teresépolis e
Arroio Grande), o comprimento aproximado desse CT serd 1,70 km.
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d) CT Secundario

Atrelado ao CT Aracaju, esse CT terd uma extensao estimada de 0,56 km que recebera a linha de recal-
que da futura EBE C4, que partirad da Estada do Amapa e se desenvolverd no sentido sul-norte até a também
futura EBE C3. Os efluentes provenientes da parte norte do subsistema C-4 serdo interligados ao CT C-3
(implantado pelo PISA).

e) CT Belém Velho (Principal C-6)

Esse CT tera aproximadamente 3,51 km de extensdo, conduzird os esgotos produzidos no subsistema
C-6, cujo tracado ird da Rua Ventura Pinto, seguird ao longo da Estrada Belém Velho e entrard na Estrada Joao
Passuelo até a futura EBE C4, na Av. Vicente Monteggia.

f) CT C-6 — Renascenca

No subsistema C-6, esse CT terd uma extensdo estimada de 1,77 km e partird da Vila Jardim Renascenca,
seguird pela Estrada das Furnas até a Estrada Jodo Passuelo, onde encontrard o CT Belém Velho (Principal
C-6).

5.7.5.2.3. Estacdes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

Caracteristicas topogréficas de areas do SES Cavalhada restringem a conducao do esgotamento sanita-
rio por gravidade. Portanto, insercoes de dispositivos de bombeamento sao indispensaveis e 2 (dois) novos,
intermedidrios, estdo previstos. Sendo que das EBEs descritas na fase de diagnostico desse PMSB, as EBE C-1
e EBE C-2, implantadas pelo PISA, permanecerdo em operagao conduzindo esgotos até o pogo de sucgao
da EBE Cristal. A seguir, descricao das EBEs planejadas.

a) EBEC3

Essa EBE receberd os esgotos gerados na parte sul do subsistema C-4, que escoarao por gravidade, e
também os esgotos encaminhados pela EBE C4. Apds, essa EBE C3 fard a conducéo, via recalque, desses
esgotos até o CT C-3 e a partir dai sequird até a EBE C2. A vazdo estimada desta EBE serd de 71,7 I/s.

b) EBE C4

Trata-se de uma EBE de pequeno porte a se localizar no subsistema C-4 com o objetivo de recalcar os
esgotos provenientes de todo o subsistema C-6 e da parcela leste do subsistema C-5. Nessa EBE C4, os es-
gotos serdo conduzidos até o CT afluente a EBE C3, denominado CT C-4 — Aracaju. A vazao estimada da EBE
C4 é de 40 I/s para final de plano.

5.7.5.2.4. Estagbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
No cendrio planejado todos os esgotos desse SES serdo encaminhados para tratamento na ETE Serraria.

a) ETE Serraria
Ver subitem 5.7.4.2.4 do SES Ponta da Cadeia.

5.7.6.SES Zona Sul

O SES Zona Sul é formado pelas Bacias Hidrograficas dos Arroios Capivara (AC-1 a AC-3), Espirito Santo
(AES-1 e AES-2), Guaruja (AG-1 e AG-2), Assuncado (A), Morro do Osso (MO-1 e MO-2) e Ponta da Serraria (PS),
conforme apresentado na Figura 5.12. A &rea de abrangéncia desse SES compreende integralmente o Bairro
Espirito Santo e parcialmente os bairros Ipanema, Vila Assuncao, Vila Nova, Aberta dos Morros, Praia de Belas,
Belém Velho, Cavalhada, Tristeza, Camaqua, Hipica, Guaruja e Serraria. Em relacéo as Regides do OP, o SES
Zona Sul abrange parcialmente as regides Sul, Centro-sul e Gloria.
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Figura 5.12: SES Zona Sul: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.

5.7.6.1. Estimativas de Populagéo para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 89.065 habitantes, o que correspondia a 6,32% da populagao total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populagéo projetada de 108.350 habitantes, correspondendo a 6,82% da populacdo total estimada de
Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.14 apresenta a populacdo do SES Zona Sul, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.14: Populacéo SES Zona Sul 2010 e Projecao para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Zona Sul 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
PS 1.751 0,12 2.130 013
AG-1 7.278 0,52 8.855 0,56
AG-2 3.285 023 3.997 025
MO-1 1.290 0,09 1.570 0,10
MO-2 1.364 0,10 1.660 0,10
A 23.696 1,68 28.830 1,81
AC-1 5.221 0,37 6.352 0,40

continua
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continuagao

SES Zona Sul 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
AC-2 5.302 0,38 6451
AC-3 29.927 2,12 36.398 2,29
AES-1 3670 0,26 4.465 0,28
AES-2 6.281 045 7.642 048
Totalizacao 89.065 6,32 108.350 6,82

Fonte: DMAE, 2015

5.7.6.2. Posi¢do Planejada para a Universaliza¢éo (2035)

O SES Zona Sul possui o principal balneario do municipio, a Praia de Ipanema muito utilizada pelos ba-
nhistas porto-alegrenses até a década de 1970. Nesse SES, inserido na Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, o
tratamento das contribuicdes de esgoto sanitario de todos os seus subsistemas se dara de forma integrada
pela ETE Serraria, assim, o ponto de lancamento dos seus efluentes tratados serd a enseada da Ponta Grossa.
Na regido do municipio de Porto Alegre onde se localiza esse SES hd predominancia de ocupagao urbana
formal. Contudo, no horizonte de planejamento, os locais com ocupacao informal, independente da fragcéo
de area dentro do SES, receberao especial atencao, multidisciplinar, com vistas a obtencao da regularizacao
fundidria e do adequado parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do pas-
sado, a atuacao do Poder Publico esteve ausente. A Figura 5.13 apresenta a posicao planejada para a univer-
salizacdo do SES Zona Sul com esgotamento sanitario.

Figura 5.13: Posicdo Planejada para a Universalizacao do SES Zona Sul.

Eoelzs ).
v A 2", A .I
ST S =
4 s\ =g
- ps
ME2 EsE_as_

. Em Operagio
. Em Planejamento

s Coletor Tronco A Implantar
s Coletor Tronco Existente

g h - . TS ‘— Emissario Existents
EBE] - - e

L ﬂ =4 | B SISTEMA DE ESGOTO
Vo L A o

N -
f .f@"' AV.ORLEAES
‘5 {
1
1

/| s Redes Existentes
Redes Planejadas

Eixos de Logradouros

7 EE Subsistemas

o
| 1

2 km
1 ]

Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.6.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Em todo o SES Zona Sul, almejando a universalizacao do servico de esgotamento sanitario, de acordo
com levantamento efetuado a partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacao
Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto de 2015, levando-se em conta os logradouros e as
diretrizes viarias, tem-se que a extensdo estimada de RCs, do tipo separador absoluto, serd de 295,07 km,
sendo que 190,58 km ja estao implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem
de 104,49 km. A Tabela 5.15 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.15: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Redes Existen- | Logradouros Logrado.u "5 | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
Subsistema | tesem 2015 |com Redesem (':’l,),",e trizes versalizacao | p/Universaliza-
(km) 2015 (km) 2:“1"5“‘(1;"; 2035 (km) | cdo 2035 (km)
PS 1,14 0,95 2,18 2,62 1,48
AG-1 17,13 14,28 19,91 23,89 6,76
AG-2 11,37 9,48 18,95 22,74 11,37
MO-1 717 5,98 561 6,73 -0,44
MO-2 6,98 582 8,54 10,25 3,27
A 50,47 42,06 53,63 64,36 13,89
AC-1 20,77 17,31 20,34 24,41 3,64
AC-2 10,39 8,66 17,31 20,77 10,38
AC-3 36,60 30,50 58,94 70,73 34,13
AES-1 14,46 12,05 14,44 17,33 2,87
AES-2 14,10 11,75 26,04 31,25 17,15

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.6.2.2. Coletores-tronco (CTs) / Interceptores (Is) / Emissarios (Es) — Planejamento

Para a area do SES Zona Sul estd previsto um novo CT principal que encaminhard os esgotos para
tratamento na ETE Serraria. Na fase de diagndstico desse PMSB foi caracterizada a relacdo dos Is, Es e CTs
existentes, sao eles: Os Is 1S, 2S, Ipanema 4 e Guaruja 5S. Os Es 15, 25, 35S, 4S e 55. Os CTs do Arroio Capivara e
do Arroio Guaruja. O novo CT planejado, cujas obras se encontram em execucao com recursos de programa
federal, apresenta-se a seguir descrito.

a) CT do Arroio Espirito Santo (CT AES)

Localizado na Bacia do Arroio Espirito Santo, esse CT com uma extensao aproximada de 2,36 km fard
a integracao desse subsistema a malha coletora do SES Zona Sul. O tracado desse CT iniciara na Av. Juca
Batista, proximo a Estrada Cristiano Kraemer, e acompanhara essa via até a Rua Ladislau Neto. Apds, sequird
por essa Ultima via até o Interceptor Ipanema 4S na Av. Guaiba.

5.7.6.2.3. Esta¢es de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento
O SES Zona Sul ja disp&e da infraestrutura principal para conducdo do esgotamento sanitario, necessa-

rio para a universalizacdo. Excecao pode ser feita em relacdo a uma provavel EBE, ainda na fase de estudos,
para a integracao dos esgotos da Vila do Sargento a esse SES. Acerca das EBEs descritas na fase de diagnos-
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tico desse PMSB, as EBEs 18, 25, 35, 4S e 55 permanecerao em operacao, sendo que a Ultima terd sua funcéo
modificada. A seguir, a situacdo planejada da EBE 5S.

a) EBE 55

Embora implantada, o cenério futuro de planejamento confere para essa EBE importancia estratégica.
Uma vez que apds a desativacao da ETE Ipanema (desvinculagdo do sistema misto atual para o sistema sepa-
rador absoluto) a EBE 55, mediante intervencdes operacionais, encaminhard a contribuicao total de esgotos
sanitarios do SES Zona Sul diretamente a ETE Serraria, numa vazdo maxima de 887 I/s, através do E 5S.

5.7.6.2.4. Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
No cenario planejado todos os esgotos desse SES serdo encaminhados para tratamento na ETE Serraria.

a) ETE Serraria
Ver subitem 5.7.4.2.4 do SES Ponta da Cadeia.

5.7.7. SES Salso

O SES Salso compreende a Bacia do Arroio do Salso (AS-01 a AS-14) e as Bacias Ponta Grossa Norte (PGN)
e Ponta Grossa Sul (PGS). A partir das implantacoes das obras do PISA, esse SES incorporou ao subsistema
AS-2 parcela do bairro Ponta Grossa, que pertencia a Bacia do Arroio Guabiroba. A Figura 5.14 apresenta o
SES Salso, bacias e subsistemas. A drea desse Sistema abrange integralmente o bairro Restinga e parcialmen-
te 0s bairros Lomba do Pinheiro, Cascata, Belém Velho, Lageado, Campo Novo, Hipica, Chapéu do Sol, Ponta
Grossa, Guaruja, Serraria e outro ainda considerado como Zona Indefinida. Em relacdo as Regides do OP, o
SES Salso abrange parcialmente as regides Restinga, Lomba do Pinheiro, Gléria, Centro-sul, Sul e Extremo Sul.

Figura 5.14: SES Salso: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.7.1. Estimativas de Popula¢éo para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 127.230 habitantes, o que correspondia a 9,03% da populacdo total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacdo projetada de 201.785 habitantes, correspondendo a 12,68% da populacao total estimada
de Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.16 apresenta a populacao do SES Salso, por
subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.16: Populacdo SES Salso 2010 e Projecdo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Salso 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
PGN 22

0,00 35 0,00
PGS 312 0,02 495 0,03
AS-1 3.343 0,24 5.303 0,33
AS-2 19.540 1,39 30.994 1,94
AS-3 15.239 1,08 24172 1,52
AS-4 1171 0,08 1.857 0,12
AS-5 2675 0,19 4.243 0,27
AS-6 3.629 0,26 5.756 0,36
AS-7 10.917 0,77 17.316 1,09
AS-8 38335 2,72 60.783 3,82
AS-9 358 0,03 568 0,04
AS-10 2.523 0,18 4.002 0,25
AS-11 16458 117 26.105 1,64
AS-12 8.061 057 12.786 0,80
AS-13 761 0,05 1.207 0,08
AS-14 3.886 0,28 6.164 0,39

Totalizago 127230 | 903 | 201785 | 1268

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.7.2. Posic¢do Planejada para a Universaliza¢éo (2035)

No SES Salso, inserido na Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, o tratamento das contribuicdes de esgo-
to sanitario de todos os seus subsistemas se dara de forma integrada pela ETE Serraria, assim, o ponto de
lancamento dos seus efluentes tratados serd a enseada da Ponta Grossa. Na regido do municipio de Porto
Alegre onde se localiza esse SES ha predominancia de ocupacéo urbana formal. Contudo, no horizonte de
planejamento, os locais com ocupacao informal, independente da fracdo de &rea dentro do SES, deverdo
receber especial atencao, multidisciplinar, com vistas a obtencdo da regularizacao fundidria e do adequado
parcelamento do solo, a intuir que na origem disso, em algum momento do passado, a atuagédo do Poder
Publico ndo se fez presente. A Figura 5.15 apresenta a posicao planejada para a universalizacdo do SES Salso
com esgotamento sanitario.
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Figura 5.15: Posicao Planejada para a Universalizacado do SES Salso.
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5.7.7.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

Para atendimento de todo esse SES, de acordo com levantamento efetuado a partir da base cadastral
do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacéao Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto
de 2015, levando-se em conta os logradouros e as diretrizes vidrias, tem-se que a extensao estimada de RCs,
do tipo separador absoluto, serd de 564,13 km, sendo que 214,73 km j& estao implantados e em operagao.
Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 349,40 km. A Tabela 5.17 apresenta os quantitativos de

redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.17: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Logradouros
e Diretrizes
Viarias em

Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
versalizacao | p/ Universaliza-

Redes Exis- | Logradouros
tentes em com Redes

2015 (km) | em 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)

2015 (km)
PGN 0,00 0,00 1,44 1,73 1,73
PGS 0,00 0,00 3,59 4,31 4,31
AS-1 4,91 4,09 11,73 14,08 9,17
AS-2 45,42 37,85 78,61 94,33 48,91

continua
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continuagao

Redes Exis- | Logradouros Logl:ado.u "% | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
tentes em com Redes i,l.),lr.e trizes versalizacao | p/ Universaliza-
2015 (km) | em 2015 (km) 2'(;“1’;a(sk':n“; 2035 (km) | ¢édo 2035 (km)

AS-3 28,42 23,68 64,70 77,64 49,22

AS-4 2,58 2,15 717 8,60 6,02

AS-5 0,00 0,00 22,87 27 44 27 44

AS-6 8,20 6,83 18,45 22,14 13,94

AS-7 15,63 13,03 25,99 31,19 15,56

AS-8 7843 65,36 116,64 139,97 61,54

AS-9 0,80 0,67 3,77 445 3,65

AS-10 3,70 3,08 16,35 19,62 15,92

AS-11 9,67 8,06 51,09 61,31 51,64

AS-12 10,82 9,02 29,46 35,35 24,53

AS-13 2,20 1,83 5,81 6,97 4,77

AS-14 3,95 3,29 12,50 15,00 11,05

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.7.2.2. Coletores-tronco (CTs) / Interceptores (Is) - Planejamento

Para a area do SES Salso estéao previstos 6 (seis) novos CTs principais que encaminharao os esgotos para
tratamento na ETE Serraria. Na fase de diagndstico desse PMSB foi caracterizada a relagédo dos | e dos CTs
existentes, sao eles: o I do Arroio do Salso e os CTs Schneider, Edgar Pires de Castro — Norte e Salso — Oeste
(Trecho 1). Os novos CTs planejados, bem como os secundarios, se encontram a seguir descritos.

a) CT Salso — Oeste (Trecho 2)

O trecho 2, com extensao de 10,6 km, iniciara proximo das nascentes do Arroio do Salso (drea oeste
da bacia) e se interligara a jusante no trecho 1. Hoje em dia, o projeto executivo desse CT, anteriormente
concluido, estad sendo revisado em virtude de exigéncias surgidas no seu regular processo licenciatorio
ambiental.

b) CT Salso — Leste

Com extensao aproximada de 4,56 km, esse CT iniciara no subsistema AS-9, em uma das cabeceiras do
Arroio do Salso (drea leste da bacia), na Lomba do Pinheiro, receberéd por bombeamento, também no seu
trecho inicial, os esgotos provenientes dos subsistemas AS-12 e AS-13. Percorrera o talvegue dessa bacia
pela margem esquerda do citado arroio, receberd ainda o coletor Pitinga mediante bombeamento pela es-
trada do Rincéo, sequird por gravidade até o Interceptor do Arroio do Salso, proximo da Estrada Costa Gama.
Ao longo do relatado tracado, esse CT permitird a interligacdao de redes do Bairro Restinga, como a Vila Bita
e o Portal dos Pinheiros.

¢) CT Edgar Pires de Castro — Sul

Esse CT, com extensdo prevista em 2,25 km, partird na Av. Edgar Pires de Castro, préximo do Beco dos
Faria, e se estenderd pela referida avenida até sua interligacdo com o Interceptor do Arroio do Salso na Rua
do Schneider. As dreas que contribuirao para esse CT sao o Bairro Lageado e a regido do entorno da Av. Ed-
gar Pires de Castro ao longo do tracado planejado.
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d) CT Principal Lomba 1

Localizado na area central da bacia AS-12, 0 CT Lomba 1 recebera todos os esgotos desse subsistema.
Esse CT, com uma extensao estimada em 1,76 km, tera inicio préximo de uma nascente do Arroio do Salso
e percorrera ao longo da margem esquerda desse arroio, por gravidade, até a EBE Salso-Lomba 1, também
planejada, e dessa o0s esgotos coletados serdao conduzidos até o CT Salso-Leste, que por sua vez os enviara
até o Interceptor do Arroio do Salso e os integrard a malha coletora do SES para serem finalmente tratados
na ETE Serraria.

e) CT Principal Lomba 2

Concebido com aproximadamente 2,76 km de extensao, esse CT recebera os esgotos de parte do sub-
sistema AS-12 (Cooperativa 4 de Junho, Loteamento Calha de Pedra, entre outros) e os encaminhara até o
Coletor Principal Lomba 1, através de bombeamentos, com vazao méaxima estimada de 68 I/s.

f) CT AS-13

Esse CT, extensao prevista de 1,39 km, recolhera os esgotos do subsistema AS-13 e os encaminhara por
gravidade a EBE Salso-Lomba 1, planejada, de onde serdo conduzidos até o CT Salso — Leste e, dessa forma,
estardo integrados a malha coletora do SES Salso.

g) CTs Secundarios

No cenario de planejamento do SES Salso, também estao previstos coletores secundarios, estimativa
de 14,55 km, a se interligarem no CT Salso — Leste. Sdo eles: — Joao A. Silveira, extensao aproximada de
0,82 km e area de contribuicdo a Estrada do Rincao (trechos); — Pitinga, extensao aproximada de 3,80 km
e area de contribuicao a Pitinga; — Costa Gama, extensao aproximada de 0,48 km e area de contribuicao
a Costa Gama (fundos); — Rincéo 3, extensao aproximada de 0,40 km e drea de contribuicdo a Estrada do
Rincao; — Pitinga 2, extensao aproximada de 0,33 km e area de contribuicao a Pitinga (parte); — Vicosa,
extensao aproximada de 1,94 km e drea de contribuicao a Vila Vicosa; — Bolognesi, extensédo aproximada
de 0,41 km e drea de contribuicdo o Loteamento Bolognesi; — 4 de Junho, extensdo aproximada de 2,72
km e area de contribuicdo a Cooperativa 4 de Junho e o Loteamento Calha de Pedra; - AS-12, extensédo
aproximada de 1,76 km e &rea de contribuicao o AS-12 (parte); — AS-13, extensdo aproximada de 1,39 km
e drea de contribuicdo o AS-13; — Comunidade, extensdo aproximada de 0,50 km e area de contribuicao
a Vila Comunidade.

5.7.7.2.3. Estacbes de Bombeamento de Esgotos (EBEs) — Planejamento

Caracteristicas topograficas de areas do SES Salso restringem a conducdo do esgotamento sanitario
por gravidade. Portanto, insercdes de dispositivos de bombeamento séo indispenséaveis e 4 (quatro) novos,
intermedidrios, estao previstos. Sendo que das EBEs descritas na fase de diagndstico desse PMSB, as EBEs
Ponta Grossa, Ponta grossa 2, Chapéu do Sol e Restinga permanecerdo em operacao. Na sequencia, descri-
tivo das novas EBEs planejadas.

a) EBE Rincéo

Essa EBE devera se localizar no trecho final do Coletor Pitinga e possibilitara a interligacdo dos esgotos
do subsistema AS-14, onde se encontra a Vila Pitinga, entre outras, no CT Salso-Leste, e desse até o Intercep-
tor do Arroio do Salso. A estimativa de vazao maxima dessa EBE serd de 19 I/s.

b) EBE Salso-Lomba 1

Com localizacdo prevista para uma area contigua a ETE Salso-Lomba, distante aproximadamente 2 km
da Vila Comunidade, essa EBE possibilitara a interligacao dos esgotos coletados nos subsistemas AS-12 e AS-
13 no CT Salso-Leste, de modo que esses esgotos sejam encaminhados para tratamento na ETE Serraria. A
vazao maxima estimada para esta EBE serd de 121 I/s.
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c) EBE Salso-Lomba 2

A concepcao técnica dessa EBE, em virtude do relevo acentuado da area de contribuicdo, prevé sua
implantacdo na cota 40,5 m. Posicao que permitird o recalque dos esgotos afluentes até a cota 55 m. A esti-
mativa de vazao maxima para essa EBE serd de 22 I/s.

d) EBE Salso-Lomba 3

O relevo proeminente da drea de contribuicao dessa EBE fez com que sua concepgao técnica indicasse
a cota 38,5 m como a mais apropriada para sua locacdo, que possibilitard o lancamento dos esgotos afluen-
tes até a cota 43 m. Serd de 68 I/s a vazéo maxima estimada para essa EBE.

5.7.7.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
No cenario planejado todos os esgotos desse SES serao encaminhados para tratamento na ETE Serraria.

a) ETE Serraria
Ver subitem 5.7.4.2.4 do SES Ponta da Cadeia.

5.7.8.SES Belém Novo

O SES Belém Novo abrange integralmente as Bacias Belém Novo (BN) e Ponta dos Coatis (PC) e grande
parte da Bacia do Arroio Guabiroba (GU). A Figura 5.16 apresenta o SES Belém Novo com os subsistemas.
Na drea de abrangéncia desse SES estd inserido totalmente o Bairro Belém Novo e parcialmente os bairros
Ponta Grossa, Chapéu do Sol, Lageado e Lami. Em relacdo as regides do OP, o SES Belém Novo se encontra
totalmente inserido na Regiao Extremo Sul.

Figura 5.16: SES Belém Novo: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.8.1. Estimativas de Popula¢éo para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia deste SES, de acordo com os dados do censo (IBGE),
no ano 2010 era de 13.679 habitantes, o que correspondia a 0,97% da populacdo total de Porto Alegre
(1.409.351 habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento popu-
lacional que esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamen-
to, a populacéo projetada de 22.962 habitantes, correspondendo a 1,44% da populacéo total estimada de
Porto Alegre naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.18 apresenta a popula¢ao do SES Belém Novo,
por subsistema, bem como o percentual em relacdo ao nUmero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.18: Populacdo SES Belém Novo 2010 e Projecédo para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Belém Novo 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
BN | 10.626 | 075 | 17.836 | 1,12 |
It | 3053 | 0,22 | 5.126 | 0,32 |

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.8.2. Posic¢do Planejada para a Universaliza¢éo (2035)

O SES Belém Novo, inserido na Bacia Hidrografica do Lago Guaiba, se localiza em regido do municipio
de Porto Alegre caracterizada no PDDUA como “Cidade Rural-urbana’, apontada na fase de diagnostico des-
se PMSB. Todavia, um nucleo com ocupacao intensiva estd presente nesse SES, trata-se da porcdo urbana
do Bairro Belém Novo, onde residiam 5.741 habitantes em 2010 (censo IBGE), que possui sistema de esgota-
mento sanitario implantado (RCs, EBEs e ETEs), previsto em planos antecedentes do DMAE. As demais areas
sdo consideradas nucleos isolados e suas populacdes se concentram em loteamentos ou condominios.
Portanto, no horizonte de planejamento dos novos empreendimentos, nucleos isolados ou né&o, a implan-
tacdo da infraestrutura do saneamento ambiental permanecerd como atribuicdo do ente privado, pratica
consolidada na cidade de Porto Alegre, de modo a permitir a interligacdo dos esgotos gerados na malha
do SES e tratamento na ETE respectiva. Nos casos em que a interligacao nao apresentar viabilidade técnica,
solucdes individuais permanecem como boa pratica, em caradter temporario, em conformidade com as nor-
mas técnicas NBR 7.229 e NBR 13.969. A Figura 5.17 apresenta a posicao planejada para a universalizacdo do
SES Belém Novo com esgotamento sanitario.
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Figura 5.17: Posicéo Planejada para a Universalizacdo do SES Belém Novo
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Fonte: DMAE, 2015.
5.7.8.2.1. Redes Coletoras (RCs)

Planejamento

Em todo o SES Belém Novo, mirando a universalizacdo do servico de esgotamento sanitario, de acordo
com levantamento efetuado a partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentagéo
Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto de 2015, levando-se em conta os logradouros e as dire-

trizes vidrias, tem-se que a extensdo estimada de RCs, do tipo separador absoluto, sera de 106,82 km, sendo

que 38,35 km ja estdo implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 68,47
km. ATabela 5.19 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES

Tabela 5.19: Total de RCs — Universalizacdo 2035

L
Redes Exis- | Logradouros ogl.'ado-u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
. e Diretrizes . . . .
Subsistema tentes em com Redes Viarias em versalizacao | p/Universaliza-
2015 (km) | em 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
BN 31,40 26,17 65,21 78,25 46,85
6,95 5,79 23,81 28,57
mm 89,02 106,82 68,47
Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.8.2.2. Coletores-tronco (CTs) - Planejamento

Para a drea do SES Belém Novo, particularmente nas regides propensas a expansao urbana, hoje com
ocupacao rarefeita, os subsidios necessarios para as concepcodes técnicas de novos CTs acompanharao a
implantacdo dos novos empreendimentos. O CT Belém Novo, descrito na fase de diagnodstico desse PMSB,
permanecerad conduzindo para tratamento na ETE Belém Novo as contribuicdes das RCs da area urbana do
Bairro Belém Novo.

5.7.8.2.3. Estagcdes de Bombeamento, ou Elevatérias, de Esgotos (EBEs ou ELEs)

No SES Belém Novo, as EBEs planejadas seguirdo o mesmo modo descrito no subitem anterior, CTs
planejados. Em suma, acompanhardo a implantacdo dos novos empreendimentos. Sendo que das EBEs
descritas na fase de diagndéstico desse PMSB, as 3 (trés) EBEs de esgoto bruto, a ELE 1 e as EBEs BN1 e BN2, e
1 (uma) EBET de esgoto tratado, a EBET BN, permanecerdo em operacao.

5.7.8.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
No cendrio planejado todos os esgotos desse SES serdo encaminhados para tratamento na ETE Belém Novo.

a) ETE Belém Novo

Descrita e caracterizada na fase de diagndéstico desse PMSB, essa ETE permanecerd em operacao com
algumas melhorias no seu processo de tratamento para que os padroes de emissao estabelecidos em rela-
cao ao regular processo licenciatorio ambiental sejam atendidos. Entre as melhorias, se incluem: a) a cons-
trucao de unidade piloto para clarificacdo do efluente liquido; b) a construgdo de dispositivo de by-pass
para limitar a vazao de esgoto afluente em 60 I/s, nos periodos de grande contribuicdo de esgoto pluvial; e
C) a instalagdo de unidade geotéxtil tubular (bag) para a desidratacéo de lodo. No entanto, com a definicéo
do ano de 2035 como final de plano, com projecées de logradouros e populacdes também para esse ano,
e o per capita de esgoto com base no consumo micromedido de dgua do ano de 2014, tem-se que a vazao
média de esgotos a serem tratados sera de 102 I/s, com maxima prevista de 127 I/s.

5.7.9.SES Lami

O SES Lami compreende as bacias dos Arroios Lami (AL), Manecao (AM), Chico Barcelos (ACB) e
a nascente do Arroio Fitza (NAF), conforme apresentado na Figura 5.18. A drea de abrangéncia desse
sistema compreende parcialmente os bairros Lageado e Lami, além de drea denominada de Zona Inde-
finida. Em relacdo as regides do OP, o SES Lami abrange parcialmente as regides Extremo Sul, Restinga
e Lomba do Pinheiro.
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Figura 5.18: SES Lami: Bacias e Subsistemas.
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Fonte: DMAE, 2015.

5.7.9.1. Estimativas de Populag¢do para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE), no
ano 2010 era de 9.406 habitantes, o que correspondia a 0,67% da populacdo total de Porto Alegre (1.409.351
habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento populacional que
estd descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamento, a popula-
¢ao projetada de 14.876 habitantes, correspondendo a 0,94% da populacédo total estimada de Porto Alegre
naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.20 apresenta a popula¢ao do SES Lami, por subsistema, bem
como o percentual em relacao ao nimero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.20: Populacdo SES Lami 2010 e Projecéo para 2035.

Subsistemas | Populacao Censo | Popula¢dao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES Lami 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
AM 5421 0,38 8.573 0,54
AL 3.552 0,25 5618 0,35
ACB 162 0,01 256 0,02
NAF 271 0,02 429 0,03

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.
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5.7.9.2. Posi¢do Planejada para a Universalizag¢éo (2035)

O SES Lami possui caracteristicas similares ao SES Belém novo, localiza-se em regiao do municipio de
Porto Alegre assinalada no PDDUA como “Cidade Rural-urbana’, descrita na fase de diagndstico desse PMSB,
contribui para a Bacia Hidrogréfica do Lago Guaiba e possui um nucleo urbano com sistema de esgota-
mento sanitario implantado (RCs, EBEs e ETEs), previsto em planos anteriores do DMAE. As demais areas
sdo consideradas nucleos isolados e suas populacdes se concentram em loteamentos ou condominios.
Portanto, no horizonte de planejamento dos novos empreendimentos, nicleos isolados ou néo, a implan-
tacdo da infraestrutura do saneamento ambiental permanecerd como atribuicdo do ente privado, pratica
consolidada na cidade de Porto Alegre, de modo a permitir a interligacao dos esgotos gerados na malha
do SES e tratamento na ETE respectiva. Nos casos em que a interligacdo ndo apresentar viabilidade técnica,
solugées individuais permanecem como boa pratica, em carater temporario, em conformidade com as nor-
mas técnicas NBR 7.229 e NBR 13.969. A Figura 5.19 apresenta a posicdo planejada para a universalizagcdo do
SES Lami com esgotamento sanitario.

Figura 5.19: Posicdo Planejada para a Universalizacdo do SES Lami.
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5.7.9.2.1. Redes Coletoras (RCs) — Planejamento

De acordo com levantamento efetuado a partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe
de Documentacdo Técnica e Geoprocessamento, com data-base agosto de 2015, levando-se em conta 0s
logradouros e as diretrizes vidrias, no SES Lami, com vistas a universalizacdo do servico de esgotamento sa-
nitario, tem-se que a extensao estimada de RCs, do tipo separador absoluto, serd de 112,98 km, sendo que
19,22 km ja estdo implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da ordem de 93,76 km.
ATabela 5.21 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.

Tabela 5.21: Total de RCs — Universalizagcdo 2035.

L
Redes Exis- | Logradouros ogrado.u "5 | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
. e Diretrizes . . .
Subsistema tentesem | com Redesem Viarias em versalizacao | p/Universaliza-
2015 (km) 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
AM 17,63 14,69 38,51 46,21 28,58
AL 1,25 1,04 43,83 52,60 51,35
ACB 0,34 0,28 8,94 10,73 10,39
0,00 0,00 2,87 344 3,44

mmmm 93,76

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.9.2.2. Coletores-tronco (CTs) — Planejamento

Para a drea do SES Lami, particularmente nas regides propensas a expansao urbana, hoje com ocupagao
rarefeita, os subsidios necessarios para as concepcgdes técnicas de novos CTs acompanharao a implantacdo
dos novos empreendimentos. Os CTs do Arroio Manecao e do Arroio Manecéo 2, descrito na fase de diag-
noéstico desse PMSB, permanecerdo conduzindo para tratamento na ETE Lami as contribuicdes das RCs do
nucleo urbana do Bairro Lami.

5.7.9.2.3. Esta¢bes de Bombeamento de Esgotos (EBEs)

No SES Lami, as EBEs planejadas seguirao o mesmo modo descrito no subitem anterior, CTs planeja-
dos. Em resumo, acompanharao a implantacao dos novos empreendimentos. Sendo que as 4 (quatro) EBEs
citadas na fase de diagndstico desse PMSB permanecerao em operacao. Sao elas: a EBE Lami, a EBE Jardim
Floresta, a EBE Sapolandia e a EBE Marino Barcelos.

5.7.9.2.4. EstacOes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento
No cenario planejado todos os esgotos desse SES serdo encaminhados para tratamento na ETE Lami.

a) ETE Lami

Descrita e caracterizada na fase de diagnostico desse PMSB, essa ETE permanecerd em operagdo com
algumas melhorias no seu processo de tratamento para que os padrdes de emissao estabelecidos em rela-
¢ao ao regular processo licenciatério ambiental sejam alcangados.

Em que pese no médio prazo de planejamento a superacao da populacdo de fim de plano da ETE Lami,
12.860 habitantes. Assim, na medida em que a infraestrutura do saneamento avancar no SES Lami, a capaci-
dade real de tratamento dessa ETE devera ser avaliada, de modo a garantir o nivel de qualidade desejado ao
efluente final. Ndo obstante a desativagao dessa ETE, com o bombeamento dos esgotos para a ETE Belém
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Novo, apds adequacdes operacionais, ndo podera ser descartada. Portanto, estudos técnicos e econdmico-
-financeiros se fardo necessarios para que a viabilidade dessa alteracdo possa ser corretamente analisada.

N&o obstante, com a definicdo do ano de 2035 como final de plano, com projecdes de logradouros e
populacdes também para esse ano, e o per capita de esgoto com base no consumo micromedido de dgua
do ano de 2014, tem-se que a vazao média de esgotos a serem tratados serd de 83 I/s, com méxima prevista
de 97 1/s.

5.7.10. SES llhas

O SES Ilhas possui uma peculiaridade que o difere dos outros 9 (nove) SES de Porto Alegre, ou seja, a
sua base geografica ndo possui delimitacdes de acordo com o critério de bacia hidrogréfica. Seus limites
compreendem extensdes de terra cercadas permanentemente por dgua na sua periferia, total ou em parte,
e nesse caso por isolamento ou incomunicabilidade. Portanto, essa definicdo decorreu de uma deciséo de
planejamento para as obras de saneamento nesse SES, contida em planos anteriores do DMAE. A Figura
5.20 apresenta o SES llhas, dividido em quatro subsistemas (Marinheiros, Pavado, Flores e Pintada). Na édrea
de abrangéncia desse SES estd inserido totalmente o bairro Arquipélago. Em relacao as regides do OP, o SES
lIhas esta totalmente inserido na Regiao Ilhas.

Figura 5.20: SES llhas: Subsistemas.
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5.7.10.1. Estimativas de Populagdo para o Ano 2035

A populacao residente na area de abrangéncia desse SES, de acordo com os dados do censo (IBGE), no
ano 2010 era de 8.487 habitantes, o que correspondia a 0,60% da populacao total de Porto Alegre (1.409.351
habitantes). Para a estimativa de crescimento foi utilizada a metodologia de levantamento populacional que
esta descrita no Volume 3 (trés) desse PMSB, chegando-se, em 2035, horizonte de planejamento, a popula-
cao projetada de 7.623 habitantes, correspondendo a 0,48% da populacdo total estimada de Porto Alegre
naquele ano, 1.589.907 habitantes. A Tabela 5.22 apresenta a populacao do SES Ilhas, por subsistema, bem
como o percentual em relacao ao numero total de habitantes de Porto Alegre.

Tabela 5.22: Populacdo SES Ilhas 2010 e Projecao para 2035.

Subsistemas Populacao Censo | Populacao Censo | Pop. Estimada Pop. Estimada
SES llhas 2010 (hab) 2010 (%) 2035 (hab) 2035 (%)
0,16

Marinheiros 2777 0,20 2495

Pavao 711 0,05 639 0,04
Flores 1.558 0,11 1.400 0,09
Pintada 3441 0,24 3.090 0,19

847 | 060 | 7623

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.10.2 Posicdo Planejada para a Universalizac¢éo (2035)

No SES llhas, por se tratar de uma regiao plana e com nivel de lencol freatico elevado, préximo da su-
perficie, nos locais passiveis de receberem ocupacédo urbana, em conformidade com o PDDUA, a infraestru-
tura de saneamento a ser implantada para coleta e conducao das contribuicdes sanitarias deverd garantir
estanqueidade e protecdo ao meio ambiente. Portanto, além das novas RCs, EBEs, Es e ETEs, cada subsistema
devera ter implementado um Sistema a Vacuo de Esgotos (SVE). Grosso modo, a composicao de um SVE é
a seguinte: Caixas de Valvulas de Interface; Rede de Tubulacdo a Vacuo; e Central de Vacuo. Acerca do trata-
mento, o subsistema Pintada contard com uma ETE, a ETE Pintada, que respondera pela contribuicdo desse
subsistema. Nos demais subsistemas, a ETE Marinheiros serd a responsavel pelo tratamento da soma dessas
contribui¢des. Entretanto, no horizonte de planejamento dos novos empreendimentos, nucleos isolados ou
ndo, a implantacdo da infraestrutura do saneamento ambiental permanecera como atribuicao do ente pri-
vado, pratica consolidada na cidade de Porto Alegre, de modo a permitir a interligacao dos esgotos gerados
na malha do SES e tratamento na ETE respectiva. Nos casos em que a interligacdo nao apresentar viabilidade
técnica, solugdes individuais permanecem como boa pratica, em carater temporario, em conformidade com
as normas técnicas NBR 7.229 e NBR 13.969. A Figura 5.21 apresenta a posicdao planejada para a universaliza-
cao do SES Ilhas com esgotamento sanitario.
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Figura 5.21: Posicao Planejada para a Universalizacado do SES llhas.
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5.7.10.2.1. Redes Coletoras (RCs) - Planejamento

Levando-se em conta os logradouros formais e informais, bem como as diretrizes vidrias, no SES llhas,
com vistas a universalizacdo do servico de esgotamento sanitario, de acordo com levantamento efetuado a
partir da base cadastral do DMAE, gerenciada pela Equipe de Documentacao Técnica e Geoprocessamento,
com data-base agosto de 2015, tem-se que a extensao estimada de RCs, do tipo separador absoluto, serd de
124,80 km, sendo que 0,65 km ja estdao implantados e em operacao. Portanto, o deficit de RCs nesse SES é da
ordem de 124,15 km. ATabela 5.23 apresenta os quantitativos de redes nos subsistemas desse SES.

Plano Municipal de Saneamento Bésico ® Progndstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015 1 1 9




Esgotamento Sanitario

Tabela 5.23: Total de RCs — Universalizacdo 2035.

Redes Exis- | Logradouros Logrado.u 'S | Redes p/ Uni- | Deficit de Redes
. e Diretrizes . . .
Subsistema tentes em com Redes Viarias em versalizacdo | p/ Universaliza-
2015 (km) | em 2015 (km) 2015 (km) 2035 (km) ¢ao 2035 (km)
Marinheiros 0,00 0,00 26,81 32,17 32,17
Pavéo 0,00 0,00 12,63 15,16 15,16
Flores 0,00 0,00 44,66 53,59 53,59
Pintada 0,65 0,54 19,90 23,88 23,23

Totalizacao

Fonte: DMAE, 2015.

5.7.10.2.2. Coletores-tronco (CTs) — Planejamento
A implantacdo de CTs acontecera mediante estudos especificos.
5.7.10.2.3. Estacbes de Bombeamento de Esgotos (EBEs)/ Sistema a Vacuo de Esgotos (SVE)

A conducdo do esgotamento sanitério por gravidade no SES Ilhas é restringida pelas caracteristicas to-
pograficas de suas areas, com destaques para a planicidade e o nivel do lencol fredtico. Portanto, insercdes
de dispositivos de bombeamento sdo indispensaveis e 4 (quatro) estao previstos. A seguir, descricao das
EBEs planejadas em local a ser definido.

a) EBE/SVE Marinheiros
Com uma vazao média planejada de aproximadamente 20,59 I/s, essa EBE receberd por meio de SVEs e
RCs os esgotos produzidos no subsistema Ilha dos Marinheiros. Essa EBE ficard contigua a ETE Marinheiros.

b) EBE/SVE Pavao

Essa EBE receberd por meio de SVEs e RCs os esgotos produzidos no subsistema llha do Pavéo e terd
uma vazao média planejada de aproximadamente 8,73 I/s. Ap&s, essa EBE fard a conducdo desses esgotos
até a ETE Marinheiros, via linha de recalque (E), em tubulacdo de PEAD, diametro externo presumido de 90
mm, numa distancia de 1,25 km.

c) EBE/SVE Flores

Essa EBE receberd por meio de SVEs e RCs 0s esgotos gerados no subsistema llha das Flores. Apds, essa
EBE fard a conducao desses esgotos até a ETE Marinheiros por uma linha de recalque (E) com 3,20 km de
extensao em tubulacdo de PEAD, diametro externo presumido de 225 mm. A vazdo média estimada dessa
EBE serd de 29,32 1/s.

d) EBE/SVE Pintada
Os esgotos produzidos no subsistema Ilha da Pintada serdo encaminhados através de SVEs e RCs até essa
EBE que estarad situada junto da ETE Pintada. A vazéo média planejada dessa EBE é de aproximadamente 17,52 I/s.

5.7.10.2.4. Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) — Planejamento

No cenario planejado os esgotos desse SES serdo encaminhados para tratamento em duas ETEs, Pinta-
da e Marinheiros, cujos processos de tratamento deverdao garantir o atendimento dos padrées de emissao
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estabelecidos pela legislacao ambiental vigente, com remocao de nutrientes e desinfeccdo. EBEs planejadas,
descritas a seguir.

a) ETE Pintada

A vazédo nominal maxima estimada para essa nova ETE, de modo a atender toda a populacao de fim de
plano, 2035, serd de 20,31 I/s, considerando a contribuicdo per capita observada no SES llhas (130 I/hab.dia)
e a extensao da rede coletora, necessaria para a universalizacdo em 2035.

b) ETE Marinheiros

Serd de 62,74 |/s, aproximadamente, a vazao nominal maxima para essa nova ETE, de modo a atender
toda a populacao de fim de plano, 2035, considerando a contribuicéao per capita observada no SES Ilhas (130
I/hab.dia) e a extensédo da rede coletora, necessaria para a universalizacdo em 2035.

5.8. Sintese dos Investimentos para a Universalizacao (2035)

A estimativa dos custos unitarios das obras necessérias a universalizagao do esgotamento sanitario em
Porto Alegre — RCs, CTs, Is, s, EBEs, ELEs e ETEs — estao amparadas nos precos médios praticados em contra-
tos de obras do DMAE de anos recentes com seus respectivos valores trazidos para o tempo presente por
intermédio de aplicativo disponivel no sitio eletronico (http://www.fee.rs.gov.br/servicos/atualizacao-valo-
res/) da Fundacgao de Economia e Estatistica do Estado do Rio Grande do Sul (FEE/RS). A Tabela 5.24 apresen-
ta 0s custos unitarios estimados para as obras previstas, estabelecidas escalas de valores, excetuando-se o
caso do SES Ilhas, para o qual foi efetuado um estudo préprio devido a implantacao de SVEs, sistema a vacuo.

Tabela 5.24: Custos Unitérios Estimados para as Obras Previstas.

Redes Coletoras DN < 300 mm RS 550,00 metro
Coletores 300 < DN < 500 mm RS 1.100,00 metro
Coletores-tronco DN > 500 mm RS 1.400,00 metro
Estacdo Elevatdria ou Bombeamento (ELE/EBE)* Entre RS 24.000,00 e RS 56.000,00 T1/s
Estacdo de Tratamento (ETE) Entre RS 105.000,00 e RS 140.000,00 11/s

Fonte: DMAE, 2015.

* Os custos das EBEs variaram conforme o local, se somente elevatéria, poco Umido ou seco.

A observar que os diametros dessa estimativa tem como base a populacdo maxima admitida para a decli-
vidade minima, em conformidade com a Figura 5.22, que correlaciona o diametro da tubulagcdo com o ndmero
maximo de habitantes atendidos, considerando a declividade minima da rede coletora (pior condicao).
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Figura 5.22: Populacdo Maxima para a Declividade Minima por Diametro de Tubulacao.
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Fonte: Estudo elaborado por Leuck (DMAE PDE2009)

Conforme mencionado na fase de diagnéstico desse PMSB o caminho a ser percorrido pelo DMAE nos
proximos 20 (vinte) anos é colossal e desafiador. Assim, o planejamento devera permanecer como ator prin-
Cipal, a ferramenta eficaz da harmonia de suas a¢cdes na linha do tempo. Dessa forma, a Tabela 5.25 apresenta
a cronologia de implantacdo das obras, para periodos de curto, médio e longo prazo.

Tabela 5.25: Cronologia das Obras Previstas de Esgotamento Sanitario para a Universalizagao.

Esgotamento Sanitario - Cronologia das Obras

2015 - 2020 2021 - 2030 2031 - 2035
RUBEM BERTA
Redes Coletoras
CT do Arroio Feijo — Sul
CT ASA-5 - Sul
CT ASA-5 — Norte
Linhas de Recalque
EBE RB 1 (reforma)
EBERB 2
EBERB 3
ETE Nova Rubem Berta
Melhorias na atual ETE RB
Estudos e Projetos
SARANDI
Redes Coletoras

continua
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Esgotamento Sanitario - Cronologia das Obras

Sistema

CT Sarandi (extensao)

CT do Arroio Feijo

CT do Arroio Santo Agostinho

CT do Arroio Passo das Pedras

CT do Arroio Passo da Mangueira

Linhas de Recalque

EBE Sarandi 1

EBET Sarandi

ETE Sarandi (5 mod.)

Estudos e Projetos

NAVEGANTES

Redes Coletoras

CT Ceasa

CT Industrias

CT Mena Barreto

CT Sertorio Norte

CT AA-2 - Sul

CT Jari

Linhas de Recalque

EBE AA-1 (Aeroporto)

EBE AA-2

EBE Voluntarios Il (Tecnoldgica)

EBE Humaitd (Empreendimentos)

Melhorias na ETE

ETE Navegantes: 3° mddulo

Estudos e Projetos

PONTA DA CADEIA

Redes Coletoras

CT do Arroio Agronomia

Esgotamento Sanitdrio

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 -2020 2021 -2030 2031 -2035

CT Vilas Fatima e Pinto

CT do Arroio Moinho 2

CT da Rua da Republica

CT do Arroio Mato Grosso

Linhas de Recalque

EBE Bonsucesso

EBE Alpes

Estudos e Projetos

CAVALHADA

Redes Coletoras

continua
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Esgotamento Sanitario — Cronologia das Obras

CT C-1 = Sul (Arroio Sanga da Morte)

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
2015 -2020 2021 -2030 2031 -2035

CT C-2 =Trechos 3 e 4 (Arroio Passo Fundo)

CT Aracaju

CT Secundario

CT Belém Velho (Principal C-6)

CT Renascenca

Linhas de Recalque

EBEC3

EBE C4

Estudos e Projetos

ZONA SUL

Redes Coletoras

CT Espirito Santo

EBE 5S (Intervencoes)

Estudos e Projetos

=

SALSO

Redes Coletoras

CT Salso — Oeste (Trecho 2)

CT Leste

CT Edgar Pires de Castro — Sul

CT Principal Lomba 1

CT Principal Lomba 2

CTAS-13

CTs Secundarios

Linhas de Recalque

EBE Rincao

EBE Salso-Lomba 1

EBE Salso-Lomba 2

EBE Salso-Lomba 3

Estudos e Projetos

BELEM NOVO

Redes Coletoras

Melhorias na ETE BN

Estudos e Projetos

LAMI

Redes Coletoras

Melhorias na ETE

Estudos e Projetos

===
===

124

continua
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Esgotamento Sanitario - Cronologia das Obras

Médio Prazo

Curto Prazo
2015 -2020

ILHAS

Redes Coletoras Pintada

EBE/SVE Pintada

ETE Pintada

Estudos e Projetos

Redes Coletoras Marinheiros

EBE/SVE Marinheiros

ETE Marinheiros

Estudos e Projetos

Redes Coletoras Flores

2021 -2030

Longo Prazo
2031 - 2035

EBE/SVE Flores

Linha de Recalque Flores

Estudos e Projetos

Redes Coletoras Pavao

EBE/SVE Pavao

Linha de Recalque Pavao

Estudos e Projetos

Fonte: DMAE, 2015.

Por fim, na Tabela 5.26 est&do todos os investimentos previstos em obras de esgotamento sanitario para
o pleno atendimento das demandas diagnosticadas nas areas de abrangéncia dos respectivos SES do mu-
nicipio de Porto Alegre até o ano de 2035.

Tabela 5.26: Investimentos Previstos em Obras de Esgotamento Sanitario para a Universalizacéo.

Esgotamento Sanitario - Investimentos Previstos (em 1.000 RS)

Sistema

Curto Prazo
2015 -2020

Médio Prazo
2021 -2030

Longo Prazo
2031 - 2035

Total / Sistema

Rubem Berta R$ 15.579,61 R$ 105.892,05 RS 11.758,86 R$ 133.230,53
Sarandi R$ 127.298,62 | RS 309.036,63 RS 87.688,32 RS 524.023,56
Navegantes R$ 13149423 | R$9540468 | RS$31.753,70 R$ 258.652,60
Ponta da Cadeia R$ 91.225,88 R$92610,16 R$ 23.751,06 R$ 207.587,10
Cavalhada RS 18.955,89 RS 73.686,39 RS 46.051,50 RS 138.693,78
Zona Sul R$ 18.179,87 RS 36.868,83 RS 7.183,69 R$ 62.232,39
Salso RS 35.240,80 R$ 163.837,70 RS 44.199,10 RS 243.277,60
Belém Novo R$ 9.868,01 R$ 30.384,33 RS 12.984,63 RS 53.236,96
Lami RS 11.430,05 RS 32.383,85 R$ 20.953,80 RS 64.767,70
llhas RS 3.660,63 RS 38.604,32 RS 44.798,55 RS 87.063,50
Total / Perfodo RS 462.933,57 | R$978.70894 | RS 331.123,20 RS 1.772.765,71

Total 2015 - 2035 R$ 1.772.765,71

Fonte: DMAE, 2015
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&> 6. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

6.1. Objetivos e metas

O presente plano tem como objetivo principal definir diretrizes para a ampliacdo do sistema de macro-
drenagem urbana no municipio de Porto Alegre, tendo por base os estudos técnicos realizados no ambito
do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU) da cidade.

Dessa forma, pretende-se elaborar um plano de acées, visando minimizar ou eliminar os pontos de
alagamentos detectados pelo PDDrU de cada bacia hidrografica, ja descritos no item 6.8 do Volume 1 (diag-
néstico) do presente plano.

O presente documento devera ser sistematicamente atualizado, em funcao da efetiva concretizacao
dos investimentos previstos e das metas de gestdo a serem atingidas.

6.2. Parametros utilizados

Entre os anos de 2001 e 2013, foram concluidos os planos diretores de drenagem urbana das 27 bacias
hidrograficas do municipio de Porto Alegre (vide Figura 6.1). As caracteristicas gerais dessas bacias hidrogra-
ficas séo apresentadas na Tabela 6.1.

Para fins de diagndstico e prognéstico, os estudos do PDDrU levaram em consideracéo:

e Definicao de diferentes cenarios de ocupacao do solo: cenério atual, na data de elaboracdo de cada
plano (diagndstico), e cendrio futuro (progndstico), com base nas previsdes de maxima ocupacao do
solo permitidas pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU, Lei Complementar Municipal
43/1979), para as bacias hidrograficas Almirante Tamandaré e Arroio da Areia, e pelo Plano Municipal
de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA, Lei Complementar Municipal 434/1999), para as
demais bacias hidrograficas;

e Aplicacdo de modelos de simulacao hidrodinamica, conforme apresentado no Quadro 6.1;

e Simulacdo dos sistemas de macrodrenagem para periodos de retorno de 2, 5 e 10 anos. Proposta de
solucdes para o periodo de retorno de 10 anos, com verificagdo do comportamento dos sistemas para
periodos de retorno superiores (25, 50 e 100 anos);

e Solucdes, para o cenario de progndstico, considerando prioritariamente a aplicacdo de medidas
nao estruturais e, quando necessario, medidas estruturais de amortecimento (detencao e retencao)
e infiltracao.

Os resultados do cendrio de diagndstico foram apresentados no item 6.8 do Volume 1 (Diagnéstico) do

presente plano. Os resultados do cenario de prognostico estao apresentados a seguir.
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Figura 6.1: Bacias hidrogréficas do municipio de Porto Alegre.
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Fonte: DMAE, 2015.
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Tabela 6.1: Caracteristicas das bacias hidrograficas do municipio de Porto Alegre.

Corpo d’Agua Habitantes | Densidade Populacional
Receptor (2010) (hab/ha) (2010)

1 | Vérzea do Gravataf Rio Gravatafl 4,89 200 0,41
2 | Humaita Rio Gravatal 6,67 29459 53,01
3 | Almirante Tamandaré Delta do Jacui 10,16 105.512 75,25
4 | Arroio da Areia Rio Gravataf 20,85 97.510 47,10
5 | Arroio Passo das Pedras | Rio Gravataf 35,30 180.296 55,51
6 | Arroio Santo Agostinho | Rio Gravataf 12,56 71.689 48,58
7 | Arroio Feij¢’ Rio Gravataf 9,78 41,929 4281
8 | Arroio DilGvio' Lago Guaiba 63,24 448.945 64,33
9 | Santa Tereza Lago Guaiba 2,17 6.403 58,35
10 | Ponta do Melo Lago Guaiba 0,34 3428 83,27
11 | Arroio Sanga da Morte Lago Guaiba 3,12 36.516 85,75
12 | Arroio Cavalhada Lago Guaiba 24,52 109.765 46,04
13 | Assungao Lago Guaiba 4,18 22.185 52,08
14 | Morro do Osso Lago Guaiba 2,69 3.686 21,65
15 | Arroio Capivara Lago Guaiba 1343 24.824 21,51
16 | Arroio Espirito Santo Lago Guaiba 2,75 6.934 25,25
17 | Arroio Guaruja Lago Guaiba 2,36 8475 34,07
18 | Ponta da Serraria Lago Guaiba 0,13 269,5 25,59
19 | Arroio do Salso Lago Guaiba 91,20 131.890 14,07
20 | Ponta Grossa Norte Lago Guaiba 0,95 329 4,49
21 | Ponta Grossa Sul Lago Guaiba 0,30 542 4,50
22 | Arroio Guabiroba Lago Guaiba 10,30 5.666 545
23 | Belém Novo Lago Guaiba 3242 12475 4,05
24 | Ponta dos Coatis Lago Guaiba 0,60 - -
25 | Arroio Lami Lago Guaiba 51,32 19.558 4,78
26 | Arroio Manecao Lago Guaiba 18,91 3.279 1,70
27 | Arroio Chico Barcelos Lago Guaiba 9,90 1.689 1,71

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de Menegat, 1998).

Quadro 6.1: Informacdes PDDrU de Porto Alegre.

Bacia Hidrografica Data de Conclusao do PDDrU Modelo Utilizado

Varzea do Gravataf 2017 SWMM
Humaita 2011 SWMM
Almirante Tamandaré 2007 NOPRESS
Arroio da Areia 2001 NOPRESS
Arroio Passo das Pedras 2005 NOPRESS

continua

1 Areas dentro do municipio de Porto Alegre.
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Bacia Hidrografica Data de Conclusao do PDDrU Modelo Utilizado

Arroio Santo Agostinho 2011 SWMM
Arroio Feijo 2011 SWMM
Arroio Diltvio 2013 SWMM
Santa Tereza 2011 SWMM
Ponta do Melo 2017 SWMM
Arroio Sanga da Morte 2011 SWMM
Arroio Cavalhada 2005 NOPRESS
Assuncao 2011 SWMM
Morro do Osso 2011 SWMM
Arroio Capivara 2005 NOPRESS
Arroio Espirito Santo 2011 SWMM
Arroio Guaruja 2011 SWMM
Ponta da Serraria 2017 SWMM
Arroio do Salso 2017 HEC-HAS
Ponta Grossa Norte e Sul 2017 HEC-HAS
Arroio Guabiroba 2011 HEC-HAS
Belém Novo 2017 HEC-HAS
Ponta dos Coatis 2017 HEC-HAS
Arroio Lami 2011 HEC-HAS
Arroio Manecao 2011 HEC-HAS
Arroio Chico Barcelos 2017 HEC-HAS

Fonte: DEP, 2015.

6.3. Medidas propostas pelo PDDrU

6.3.1. Bacia Hidrografica Varzea do Gravatai

A bacia hidrogréfica Varzea do Gravatal tem uma area de aproximadamente 4,89 km? e esta localizada
no extremo norte do municipio de Porto Alegre. Encontra-se totalmente inserida na zona de inundacao do
Rio Gravatal, sendo delimitada em seu limite sul pelo dique da BR 290.

Considerando tratar-se de &rea ndo urbanizada e sem sistema de drenagem implantado, essa bacia
hidrogréfica néo foi simulada pelo PDDrU. A proposta é manter essa area sem qualquer tipo de uso urbano,
como zona de passagem de enchentes. Podera ser aceito seu o uso para fins agropecuérios (o que ja ocorre
no local), desde que ndo sejam executados aterros. As poucas edificacdes j& existentes no local, resultantes
de um assentamento autoproduzido, deverdo ser removidas.

6.3.2. Bacia Hidrografica Humaita

Com uma éarea de aproximadamente 6,67 km?, a Bacia Hidrografica Humaité esta totalmente inserida
em um polder formado pelo dique da BR 290, sendo drenada pelas casas de bombas Vila Farrapos e 5, que
operam em série.

Por tratar-se de area altamente urbanizada e de topografia extremnamente baixa e plana, a alternativa de
controle proposta para essa bacia hidrografica teve como base medidas de ampliacéo de condutos.
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A proposta apresentada pelo PDDrU para essa bacia hidrografica contempla a ampliacdo das casas de
bombas Vila Farrapos e 5, bem como de uma extensédo aproximada de 4.800 m de condutos de macrodre-
nagem. Uma descricdao detalhada dessas propostas é apresentada nas tabelas 6.2 e 6.3.

Tabela 6.2: Ampliacdo CBs (Bacia Hidrografica Humaita).

Casa de Area de Contribuicao (km?) | Capacidade Atual (m?*/s) Ampliacao Necessaria
Bombas (m?/s)

VF 0,20 1,10 1,00

52 574 10,25 20,00

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

Tabela 6.3: ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Humaita).

Dimensoes

Trecho — Extensao (m)
Largura (m) Altura ou diametro (m)

0 galeria 3,00 2,00 24939
1 galeria 3,00 2,00 299,09
2 galeria 3,00 2,00 618,29
3 galeria 3,00 2,00 55,39
4 tubulacao 1,50 181,44
5 tubulacao 1,50 51,11

6 tubulacao 1,50 51,05

7 tubulacao 1,50 51,63

8 tubulacao 1,50 35,80
9 tubulacao 1,50 89,41

10 galeria 1,50 1,50 191,66
11 galeria 1,50 1,50 13,23

12 galeria 1,50 1,50 68,76
13 galeria 1,50 1,50 47,50
14 galeria 1,50 1,50 38,36
15 galeria 1,50 1,50 26,98
16 galeria 1,50 1,50 129,13
17 galeria 2,00 1,50 20,08
18 galeria 2,00 1,50 97,29
19 galeria 2,00 1,50 107,97
20 galeria 2,00 1,50 18,21

21 galeria 2,00 1,50 3113
22 galeria 2,00 1,50 179,53
23 galeria 2,50 1,50 34,62
24 galeria 2,50 1,50 344,30

continua

2 Nessa CB, além da ampliagao da capacidade de bombeamento, é previsto um armazenamento no canal de entrada de aproximadamente
11,00 m?/s.
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.
Trecho Tipo >
Largura (m) Altura ou diametro (m)

25 galeria 3,00 2,00 339,71
CB VF (saida) galeria 3,00 1,50 190,66
29 galeria 3,00 1,50 149,96
39 galeria 3,00 1,50 126,01
40 galeria 3,00 1,50 31,24
41 galeria 3,00 1,50 109,53
42 galeria 3,00 1,50 116,43
43 galeria 3,00 1,50 104,57
44 galeria 3,00 1,50 131,13
45 galeria 3,00 1,50 29,28
46 galeria 3,00 1,50 29,77
47 galeria 3,00 1,50 22,18
48 galeria 3,00 1,50 114,20
49 galeria 3,00 1,50 2947
50 galeria 3,00 1,50 11,12
CB 5 (saida) galeria 3,00 2,00 249,39

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 4.816

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.3. Bacia Hidrografica Almirante Tamandaré

A bacia hidrogréfica Almirante Tamandaré tem uma area de aproximadamente 10,16 km? e é protegida
pelo dique da Av. da Legalidade e da Democracia e pela cortina de protecao da Av. Maua. As areas de pol-
der sdo drenadas pelas casas de bombas 1, 2, 3,4, 17 e 18. J4 as regides altas sdo drenadas pelos condutos
forcados Poldnia e Alvaro Chaves.

Por tratar-se de drea altamente urbanizada, na qual o custo econémico de eventuais desapropriacdes
seria extremamente alto, a alternativa de controle proposta para essa bacia hidrografica teve como base
medidas de ampliacao de condutos.

De acordo com a avaliacdo do PDDrU, é necessaria a ampliacao da capacidade de bombeamento das
casas de bombas 1, 2, 3 e 4, conforme apresentado na Tabela 6.4. Também é necesséaria a ampliacdo dos
coletores gerais de todas as casas de bombas, perfazendo um total de aproximadamente 32.000 m de con-
dutos de macrodrenagem a serem implantados, conforme descrito na Tabela 6.5.

Tabela 6.4: Ampliacado CBs (Bacia Hidrografica Almirante Tamandaré).

Casa de Bombas Area de Contribuicao Capacidade Atual Ampliacao Necessaria
(km?) (m3/s) (m3/s)
1,05 12,11

1 4,61

2 0,75 8,55 1,05
3 4,93 2643 18,93
4 2,71 18,18 10,43

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 6.5: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Almirante Tamandaré).

Trecho Tipo
Largura (m) Altura ou Diametro (m)

1 tubulagdo 1,00 38
2 galeria 2,00 1,50 152
3 galeria 2,50 2,00 214
4 tubulacao 1,50 196
5 galeria 2,50 1,50 474
L 6 galeria 2,50 1,50 118
6 galeria 2,50 1,50 114
7 galeria 2,50 2,00 110
8 galeria 2,50 2,00 338
9 tubulacao 2,00 575
10 tubulacao 2,00 122
2 tubulacao 2,00 332
2 tubulagao 2,00 280
3 tubulacao 2,00 246
2 4 tubulagao 1,50 592
8 tubulacao 1,80 254
9 tubulacao 1,80 230
10 tubulacao 1,20 106
1 tubulagao 1,50 448
1 tubulacdo 1,50 60
2 tubulacdo 2,00 398
3 tubulacao 1,50 100
4 galeria 2,00 1,70 170
5 galeria 2,50 2,00 440
5 6 tubulacao 1,20 158
6 tubulacao 2,00 106
7 galeria 2,50 2,00 82
8 galeria 2,50 2,00 100
9 galeria 3,20 2,50 187
10 galeria 2,50 2,00 50
1 galeria 3,20 2,50 1693
12 galeria 3,20 2,50 83
1 tubulagao 2,00 120
1 tubulacao 2,00 257
1 tubulacao 2,00 110
4 2 tubulacéo 2,00 470
3 tubulacao 2,00 500
4 tubulacéo 1,20 970
5 galeria 1,50 1,64 194

continua
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.
(d] Trecho Tipo —
Largura (m) Altura ou Diametro (m)

5 galeria 1,50 1,64 353
6 galeria 1,50 1,64 495
7 galeria 2,50 2,00 612
8 tubulacao 2,00 122
9 galeria 2,50 1,50 40
10 tubulacao 2,00 610
11 galeria 2,00 1,60 674
12 galeria 2,00 1,60 322
13 galeria 3,00 2,00 642
14 galeria 3,00 2,00 139
15 tubulacao 2,00 148
4 15 tubulacao 2,00 271
16 tubulacao 2,00 665
17 tubulacao 2,00 758
18 galeria 3,00 2,00 250
20 galeria 2,50 2,00 600
21 galeria 2,50 2,00 598
22 galeria 3,00 2,00 340
23 galeria 3,50 2,50 307
24 galeria 3,50 2,00 150
25 galeria 3,00 2,00 40
26 tubulacao 2,00 30
27 galeria 3,00 2,00 46
1 tubulagao 1,00 154
2 galeria 2,50 1,40 267
2 galeria 2,50 1,40 53
17 3 tubulacéo 1,00 224
4 tubulacao 2,00 208
5 galeria 3,00 2,00 586
6 galeria 3,00 2,00 75
1 galeria 1,50 1,00 120
1 galeria 1,50 1,00 80
18 2 galeria 2,50 1,90 180
2 galeria 2,50 1,90 787
3 galeria 1,50 1,00 243

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 22.376

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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6.3.4. Bacia Hidrografica do Arroio da Areia

A Bacia Hidrografica do Arroio da Areia possui area total de 20,85 km?, porém somente 11,70 km? sdo
drenados pelo Arroio da Areia, sendo o restante da area drenada pelo polder da Casa de Bombas 6, direta-
mente para o Rio Gravatai.

As regides mais altas da bacia hidrografica do Arroio da Areia sdo drenadas pelo Conduto Forcado do
Arroio da Areia, enquanto uma grande area plana e baixa, com 1,39 km?, é bombeada pela Casa de Bombas
Silvio Brum para dentro do Conduto Forcado do Arroio da Areia.

Os estudos do PDDrU apontaram que o conduto forcado existente se encontra saturado. Portanto, foi
necessario estabelecer um conjunto de obras que possibilitasse o armazenamento dos picos de cheia (au-
mentados pelo forte processo de urbanizacdo verificado em toda a bacia hidrografica), garantindo, dessa
forma, o adequado funcionamento do conduto forcado existente.

Para tanto, foi proposta a implantacao de 11 reservatérios de detencdo, dos quais 4 j& foram executados
pelo DEP (pracas Celso Pedro Luft, Joaquim Leite e Geraldo Zaniratti e Parque Germania). Os demais 7 reser-
vatorios previstos perfazem um volume total de armazenamento de 57.430 m®.

Também foi proposta a implantacdo de aproximadamente 7.500 m de condutos de macrodrenagem,
visando complementar as redes contribuintes ao conduto forcado e eliminando, dessa forma, outros pontos
criticos de alagamento na bacia hidrografica.

Por fim, verificou-se ser necessaria também a ampliacdo da capacidade de bombeamento da Casa de
Bombas Silvio Brum, de 7,50 para 10,00 m?*/s.

As tabelas 6.6 e 6.7 apresentam a descricao dos reservatorios e condutos de macrodrenagem propostos
para a bacia hidrografica do Arroio da Areia.

Tabela 6.6: Reservatérios de amortecimento (Bacia Hidrogréafica Arroio da Areia).

. Nome . loal | Volume(m

Praca Celso Luft 5.507
g Praca Joaquim Leite 1.884
H | Praca Geraldo Zaniratti 1.800
é Parque Germania 28.300
Volume Total (ja implantado) 37.491
Praca Lopes Trovao 4.860
Praca Luis F. G. Blessmann 7.020
Praca Fortunato Pimentel 8.190
4 Praca Irani Bertelli 4.600
g Country Club 26.000
2 | Rua Wl simeso Fric as fuas Mal Indclo da iha 3400
Rua Gen. Couto de Magalhaes entre as FU?S, Dr. Eduardo Chartier, 3.360
Coronel Feijo e Portugal
Volume Total (previsto) 57.430

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 6.7: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Arroio da Areia).

D

Entre a Rua Desembargador Hugo

A\./' feixeira Mendes/Av. Candal e a Av. Nilo Pecanha, altura do Galeria 308
Nilo Pecanha 2,50x 1,00
ne 2.564
R. José Antonio Aranha/Av. Entre .a fua Des. Es.p|r|d|ao de Lima Galeria
Nilo Pecanha Medeiros e a Av. Nilo Pecanha, altura 200 % 1,00 277
do ne 2.564
. . ) Entre a Rua Luiz Cosme e Av. Anita Galeria
Av. Anita Garlbald Garibaldi, altura do n° 2.450 2,00 x 2,00 422
. . ) Av. Anita Garibaldi, entre os nimeros Galeria
Av. Anita Garibaldi 2450 e 1850 200 % 2,00 415
. Entre a Rua Bardo de Itaqui e a Av. Galeria
Av. Carneiro da Fontoura Acsis Brasi 250% 1,50 230
Av. Assis Brasi| Entre a Av. Carneiro da Fontoura e a Tunnel Liner DN 203
Rua Roque Calage 2,20
Galeria
Rua Roque Callage Entre a Av. Assis Brasil e a Rua Umbu 3,00x 1,50 1,50 x 476
1,50
Tubo
Rua Sapé/Rua Afonso Entre a Rua Coronel Jodo Corréae a DN 1,00 318
Celso Pupe da Silveira Rua Gaston Englert DN 1,20
DN 1,50
Rua Bolivia/Av. do Forte/ Entre a Rua Bolivia e a Praga Fortunato Tubo 31
Rua Gaston Englert Pimentel DN 1,00
Av. Plinio Brasil Milano/Rua | Entre a Av. Brasiliano Indio de Moraes Tubo
Cacequi/Rua Veranopolis/ | e Viela Santo André, esquina com a Av. DN 120 625,5
Viela Santo André Plinio Brasil Milano '
. Dr Eduarcjo Chartier/ Entre a Rua General Jodo de Deus Galeria
Trav. Jaguarao/R. Coronel ) . . 1,50 % 1,50 648
Martins e Rua Ari Marinho
Feijo 1,50 x 1,00
« . iy Galeria
R. Coronel Feij¢ Entre as travessas Sao Jaco e Jundiai 100 1.00 340
Av. Gen. Emilio Lucio Entre a Rug Cerro Azul e a Av. Tubo 453
Esteves Brasiliano Indio de Moraes DN 1,00
il . - Tubo
R. Marechal José Indcio da | Entra a Av. Brasiliano Indio de Moraes
Silva e a Rua Pistoia DN 0,80 296,
DN 1,00
Galeria
Av. Sertério/Av. Mena Entre a Rua Pereira Pinto e a Av. 2,00x 1,50 182
Barreto Sertdrio, na altura da CB Silvio Brum 2,00 x 2,00
3,50 2,50
Av. Carneiro da Fontoura/ | Entre a Trav. Frei Faustino e a Av. Tubo 5995
Av. Sertério Sertodrio, até a altura do n° 3.600 DN 1,20 '

138

continuagao
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Av.Visconde de Pelotas/Av. | Entre a Ra Sorocaba e Av. Mena Tubo 7805

Assis Brasil Barreto DN 1,20 '
) . , . Entre a Rua Cerro Azul e a Av. Sertdrio, Galeria

R.Ibirapuitd/ Av. Sertorio na altura da CB Silvio Brum 3,50%x 2,50 326

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.5. Bacia Hidrografica do Arroio Passo das Pedras

A bacia hidrografica do Arroio Passo das Pedras, também localizada na Regido Norte do municipio de
Porto Alegre, tem area total de 35,30 km? e desague no Rio Gravatal. Em sua parcela inferior, é protegida pelo
dique da BR 290 e da margem direita do préprio Arroio Passo das Pedras, sendo as dreas de polders drenadas
pelas casas de bombas 9 e 10.

Os estudos do PDDrU apontaram como solucao para os problemas de alagamento dessa bacia hidro-
grafica a implantacéo de 9 reservatérios de amortecimento, com volume total aproximado de 124.000 m?,
conforme descrito na Tabela 6.8. Até o momento, nenhuma dessas estruturas foi executada pelo DEP.

E prevista também a ampliacdo de diversos trechos do sistema de macrodrenagem existente (vide
Tabela 6.9), bem como a execucdo de diques de protecdo no trecho inferior do Arroio Passo das Pedras
(margem esquerda) e em seu afluente Arroio Passo da Mangueira (margem direita, a partir da Av. Sertorio),
em uma extensao aproximada de 4.600 m.

Tabela 6.8: Reservatorios de amortecimento (Bacia Hidrografica Arroio Passo das Pedras).

| Nome o loal | Volumem’

Local 5 Leito do arroio, proximidades da Rua Padre Maximo Cogheto 12.100
Local 6 Av. Mario Meneghetti 21.900
Local 7 Parque Chico Mendes 11.050
Local 9 Leito do arroio, proximidades da Rua Leopoldo Bettiol 16.380
Local 12 Proximidades da Av. Juscelino Kubitschek de Oliveira 9.575
Local 16 Rua Prof. Bertrand Russel 4945
Local 17 Av. Paula Soares esquina Av. Karl Iwers 11.975
Local 20 Rua Silvestre Rodrigues 28.300
Local 24 Av. Sertorio e Vila Nazareth 8.070

Volume Total Previsto m

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 6.9: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Arroio Passo das Pedras).

Dimensoes

Largura (m) Altura ou Diametro (m)
1 tubulacao 1,50
2 tubulacao 1,50
3 tubulacao 1,50
4 galeria 2,00 2,00
5 galeria 2,00 2,00
6 galeria 2,00 2,00
9 galeria 1,50 1,50
10 galeria 2,00 2,00
11 tubulacao 1,50
12 galeria 2,50 2,50
14 galeria 2,00 2,00
15 galeria 2,50 2,50
17 galeria 2,50 2,50
20 tubulacdo 1,20
21 tubulacao 1,20
22 galeria 2,50 2,50
23 galeria 4,30 3,15
26 galeria 2,50 2,50
27 galeria 3,00 3,00
28 galeria 2,50 2,50
29 galeria 3,00 3,00
30 galeria 3,00 3,00
31 galeria 570 3,55
33 galeria 1,50 1,50
34 galeria 1,50 1,50
35 galeria 1,50 1,50
36 galeria 1,50 1,50
37 galeria 1,50 1,50
39 galeria 1,50 1,50
40 galeria 8,25 2,55
42 tubulacao 1,20
43 galeria 1,50 1,50
46 tubulacao 1,50
47 tubulacao 1,50
48 tubulacao 1,50
49 galeria 3,00 3,00
50 tubulacao 1,50
51 tubulacdo 1,50
52 tubulacao 1,50
53 tubulacao 1,20

continua
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.
Trecho Tipo >
Largura (m) Altura ou Diametro (m)
60

galeria 2,50 2,50
64 tubulacao 1,50
65 tubulacdo 1,20
67 galeria 3,00 3,00
68 tubulacdo 1,50
69 tubulacao 1,50
70 tubulacdo 1,50
72 galeria 2,00 2,00
73 galeria 2,50 2,50
74 galeria 5,90 3,05
75 galeria 2,00 2,00
76 galeria 2,00 2,00
81 galeria 2,00 2,00
82 tubulacdo 1,20
83 tubulacdo 1,50
84 tubulacdo 1,50
85 galeria 1,50 1,50
86 galeria 2,00 2,00

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.6. Bacia Hidrografica do Arroio Santo Agostinho

A bacia hidrogréfica do Arroio Santo Agostinho tem uma érea total de 12,56 km? e desdgua no Arroio
Feij6 (que, por sua vez, é um contribuinte direto do Rio Gravatal).

Por tratar-se de uma regido ainda em fase de urbanizacéo, a solucdo proposta pelo PDDrU para a regiao
mesclou medidas estruturais e ndao estruturais. Foram propostos 4 reservatoérios de detencao, dois deles
(RES-01 e RES-02) a serem configurados mediante a implantacdo de barramentos no préprio leito do ar-
roio, perfazendo um volume de aproximadamente 61.700 m®. As outras duas estruturas de amortecimento
(APRES-03 e APRES-04) foram previstas em dreas com potencial de reservagao, com um volume de cerca de
3.000 m?. Dessa forma, o volume total de amortecimento previsto para a bacia hidrografica do Arroio Santo
Agostinho € de cerca de 64.700 m>.

Também foi proposto o zoneamento do uso do solo na regido, por meio da recomendacao de ndo ocu-
pacdo da sub-bacia SA14, considerada como area de véarzea do Rio Gravatai. O limite de ocupacédo urbana
proposto é definido pela diretriz vidria da futura Av. Fernando Ferrari.

Por fim, os estudos do PDDrU também constataram a necessidade de recomposicao de cerca de 2.500
m de digques junto ao Arroio Santo Agostinho e a Av. Assis Brasil, cujo coroamento estd em cota inferior a do
restante do sistema de protecado j& implantado.

6.3.7. Bacia Hidrografica do Arroio Feijo
Apenas 19% (aproximadamente 9,78 km?) da Bacia Hidrografica do Arroio Feijo estao localizados em

territério do municipio de Porto Alegre. O restante da bacia situa-se nos municipios de Viamao (cabeceiras)
e Alvorada (margem direita).
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As propostas apresentadas pelo PDDrU para essa bacia hidrografica contemplaram apenas medidas a
serem implantadas no proprio leito do curso d'agua ou em territério de Porto Alegre.

Por tratar-se de uma area que ainda preserva alguns vazios urbanos, também foi proposta a implanta-
cao tanto de medidas estruturais quanto ndo estruturais.

As medidas estruturais previstas contemplam a implantacdo de 6 reservatérios de detencéo, perfazen-
do um volume total de amortecimento de aproximadamente 2.090.000 m?. Dois desses reservatoérios (RES-
01 e RES-02) serao barramentos no leito do arroio, com volume aproximado de 1.100.000 m?*; dois outros
serdo localizados nas cabeceiras da bacia (RES-03 e RES-04), com volume de cerca de 960.000 m?3; e os dois
restantes junto a varzea do arroio (APRES-01 a APRES-02), com volume de aproximadamente 30.000 m”.

Para a regiao da Vila Nova Gleba, ocupacéo urbana regular localizada nas margens do arroio, foi prevista
aimplantacdo de cerca de 1.200 m de diques e coletores gerais e de uma casa de bombas com capacidade
de bombeamento de 4,90 m*/s. Para a execucao dessas obras, serd necesséria a remocéo de moradias.

Por fim, foi proposto também um zoneamento da ocupacao urbana nessa éarea, tendo sido determina-
das manchas de inundacéo para os periodos de retorno de 10 (2,78 km?) e 100 anos (3,17 km?) e proposta
a nao urbanizacdo da érea afetada pela cheia de 100 anos de tempo de recorréncia. A efetiva implantacao
desse zoneamento demandaré a remocao de um ndmero consideravel de moradias irregulares, a ser opor-
tunamente quantificado.

6.3.8. Bacia Hidrografica do Arroio Diltvio

A bacia hidrografica do Arroio Dilvio concentra cerca de um terco da populacdo do municipio de
Porto Alegre (quase 500.000 habitantes), em uma area de aproximadamente 63,24 km? (equivalente a 83%
da drea total da bacia). As cabeceiras dessa bacia hidrografica estdo localizadas no municipio de Viaméo.
A extensao total do talvegue principal é de 14,09 km, dos quais 9,70 km sdo canalizados (canal aberto, com
paredes em pedra e taludes gramados, sem fundo).

O PDDrU dessa bacia hidrografica analisou alternativas que incluem agdes no proprio arroio e também
em suas sub-bacias contribuintes. Foram simulados cenérios considerando a situacao atual e a urbanizacao
proposta pelo PDDUA, para tempos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos, considerando o efeito de jusante do
Lago Guaiba em um nivel com 10 anos de periodo de retorno.

A Tabela 6.10 apresenta a proposta de solucdo para cada uma das sub-bacias hidrogréficas estudadas,
bem como para a calha principal do arroio.
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Tabela 6.10: Medidas de controle propostas para a Bacia Hidrografica do Arroio Diltvio.

Ampliacao de Condutos
Sub-bacia Medidas Propostas Volume de Amortecimento (m?3) - -~
Secao ou Diametro (m) m

6 (Av. Anténio de Carvalho) Implantacdo de 2 reservatérios de detencdo 35.000
_ Implantacdo de 2 reservatdrios de detencéao 16.500
SB 14 (Rua Pereira da Cunha) — :
Ampliacao de rede Rua Pereira da Cunha 1,20 350
SB 12 (Rua Joaquim Porto Villanova) Implantacdo de 1 reservatério de detencédo 9.000
SB 11 (Rua Albion) Ampliacao de rede Rua Frei Germano 1,50 350
SB 10 (Rua Pedro Santa Helena / Av. Cristiano Fisher) Implantacdo de 2 reservatorios de detengao 25.000
Implantacdo de 2 reservatoérios de detencédo 32.000
SB 8 (Perimetral Margem Direita) Ampliacao de rede Rua Guilherme Alves 1,50 350
Ampliacdo de rede Rua Alcebiades da Silva 1,50 315
SB 7 (Batalhao do Exército) Implantacdo de 1 reservatorio de detencao 18.000
Implantacdo de 1 reservatdrio de detencédo 16.000
Ampliacao de rede Rua Carazinho 1,50 287
L Ampliacéo de rede Rua Lavras 2,00 x 2,00 365
SB 4 (Canal Sdo Vicente) . RO
Ampliacao de rede Av. Nilépolis 4,00 x 2,00 407
Ampliacao de rede Rua Neuza Brizola 3,00 x 2,00 471
Ampliacdo de rede Rua Vicente da Fontoura 3,00x 2,00 652
SB 6 (Rua Portuguesa) Ampliacao de rede Rua Portuguesa 1,50x 1,50 580
Implantacdo de 1 reservatdrio de detencédo
SB 5 (Rua Veador Porto) — - :
Ampliacao de rede Rua Séao Francisco 10.500 1,50x 1,50 260
Implantacdo de 9 reservatérios de detencao 210.500
Ampliacdo de rede na Rua Pedro Boticario 1,50x 1,50 450
SB 2 (Arroio Cascatinha) Ampliacao de rede na Rua Gastao Mazeron 2,50x1,50 150
Ampliacdo de rede na rua Arnaldo Bohrer e na Av. Sergipe 1,50x 1,50 415
Desvio do Arroio Cascatinha pela Av. José de Alencar (conduto forcado) 4,00 x 2,00 2.130
Implantacdo de conduto forcado na Rua Santana, a partir da Av. José Bonifacio 2,00 x 2,00 860
Implantacdo de conduto forcado na Rua Sdo Manoel, a partir da Av. Protasio Alves 2,00x 2,00 600
Implantacdo de conduto forcado na Av. da Azenha, a partir da Av. Princesa Isabel 1,50x 1,50 375
Implantacdo de conduto forcado na Av. Jodo Pessoa, a partir da Av. Princesa Isabel 2,00x 1,50 300
Trecho inferior do Arroio Dildvio Ampliagdo CB 15 (de 8,50 para 12,80 m3/s) e implantacdo de coletor geral desde a 1000
Av. Borges de Medeiros '
Ampliacdo CB 14 (de 6,00 para 7,50 m*/s) e implantacdo de coletor geral 1.200
Ampliacdo CB Santa Terezinha (de 5,50 para 6,50 m?/s)
Implantacdo da CB Sdo Manoel (7,50 m*/s)
Aumento da declividade do fundo, trecho 1 (entre a foz e a secao 2+000 km):
. 2.000
Canal do Arroio Diltvio ' =0025%
Aumento da declividade do fundo, trecho 2 (se¢ao 2+000 km a 3+600 km):
i=0,20% 1600

372.500 ] 15.467 ]

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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6.3.9. Bacia Hidrografica Santa Tereza

A bacia hidrografica Santa Tereza esté localizada na regido centro-sul do municipio de Porto Alegre e
tem uma érea total de 2,17 km?, caracterizando-se pela existéncia de um grande vazio urbano (faces oeste e
sul do Morro Santa Tereza, acima da Av. Padre Cacique).

A proposta de controle apresentada pelo PDDrU para essa bacia hidrografica contempla a implantagao
de um reservatorio de detencdo, com volume de aproximadamente 2.500 m?, e a efetiva implementagao
do controle do escoamento na fonte para as areas ainda ndo urbanizadas, para as quais é estimado um vo-
lume de amortecimento da ordem de 17.800 m?. E ainda prevista a ampliacdo de diversos trechos de rede,
conforme descrito na Tabela 6.11.

Tabela 6.11: Ampliacédo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Santa Tereza).

Dimensoes

Trecho Largura (m) Altura ou Diametro (m) Extensao (m)
1718e19 tubulagao 1,00 198,05
21 tubulagao 1,20 109,66
40, 41 tubulacao 1,50 225,33
8,9,10,11e12 galeria® 2,00 1,50 386,78
13e14 galeria’® 2,50 1,50 215,17
15 galeria 3,00 2,00 66,96
22 galeria 2,00 1,20 77,34
23 galeria 2,50 1,30 82,90
24 galeria 3,00 1,30 42,04
25 galeria 3,50 1,30 9713
26e27 galeria 4,50 1,30 74,07
29e30 galeria 3,80 1,50 170,66

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 1.746,09

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.10. Bacia Hidrografica Ponta do Melo

A bacia hidrografica Ponta do Melo estd localizada na Regido Centro-sul do municipio de Porto Alegre
e tem uma &rea total bastante pequena, apenas 0,34 km?. As Unicas medidas propostas pelo PDDrU para
essa bacia hidrografica séo a ndo ocupacao da area de preservacao permanente (APP) de 30,00 m para cada
lado das margens do talvegue principal e a remocado do local as edificacbes j& existentes. Ndo sdo previstos
reservatoérios de detencao ou implantagao de redes na regiao.

6.3.11. Bacia Hidrografica Sanga da Morte

A bacia hidrografica Sanga da Morte também esté localizada na Regido Centro-sul do municipio de
Porto Alegre e tem uma area de 3,12 km®.

Trata-se de uma bacia hidrogréfica ja consideravelmente urbanizada e, portanto, o PDDrU prop6s a im-
plantacdo de medidas estruturais: aproximadamente 69.000 m? de volume de reservacéo e cerca de 11.240
m de ampliacdo de condutos de macrodrenagem. As propostas do PDDrU para essa bacia hidrografica sdo
apresentadas nas tabelas 6.12 e 6.13.

3 Trechos ja executados, em 2014.
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Tabela 6.12: Reservatérios de amortecimento (Bacia Hidrografica Sanga da Morte).

T home | bl | Volumeim)

Reservatoério 01 Proximidades Rua Dona Malvina 50.160
Reservatdrio 02 Proximidades Febem 7.800
Reservatorio 03 Praca José Alexandre Zachia / Rua Ibicuf 11.000

Volume Total Previsto 68.960

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

Tabela 6.13: Ampliacao de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Sanga da Morte).

.
Trecho Tipo >
Largura (m) Altura ou Diametro (m)

tubulacdo 0,80 2.281
tubulacdo 1,00 2.138
tubulacao 1,20 1.907
tubulacdo 2,00 1,50 2.175
galeria ~ 1,80 2133
Av. Divisa galeria 4,60 1,60 610

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada m

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.12. Bacia Hidrografica do Arroio Cavalhada

Também localizada no centro-sul do municipio de Porto Alegre, a bacia hidrogréafica do Arroio Cavalha-
da tem uma drea total de 24,52 km? Contribuinte direta do Lago Guaiba, ¢ a Ultima bacia hidrografica em
direcao ao sul da cidade ainda protegida pelo sistema de diques implantado pelo extinto DNOS.

A solucédo para os problemas de alagamento dessa bacia hidrogréfica, de acordo com o PDDrU, prevé
aimplantacdo de dispositivos de amortecimento e a ampliacdo de diversos trechos de condutos e da calha
principal do curso d'adgua, conforme descrito nas tabelas 6.14 e 6.15.

No trecho final do Arroio Cavalhada, entre a foz de seu principal afluente, o Arroio Passo Fundo, e seu
desdgue no Lago Guaiba, é prevista também a implantacdo de diques de protecao em ambas as margens
do curso d'dagua, bem como de redes coletoras gerais. Para a drenagem do polder Cavalhada, € prevista a
ampliagao da Casa de Bombas 11, localizada na margem esquerda do arroio, dos atuais 7,50 para 12,00 m*/s
e a implantacdo de uma nova casa de bombas, na margem direita do arroio, com capacidade de bombea-
mento de 12,00 m?/s. Encontra-se em execucao, por parte do DEP, a obra de contencdo de cheias prevista
pelo DNOS para o local, contemplando a canalizacdo do trecho final do arroio, entre as avenidas Icarai e
Diario de Noticias, e a execucao de diques de protecdo em ambas as margens do curso d’agua.

Tabela 6.14: Reservatdrios de amortecimento (Bacia Hidrografica Arroio Cavalhada).

| Nome | loal | Volume(m’)

Reservatorio 01 Morro Teresopolis 13.000
Reservatorio 02 Rua Quarai esquina Rua Frederico Etzberger 1.200
Reservatorio 03 Rua Monte Arraes esquina Rua Xavier da Cunha 16.250
Reservatorio 04 Cabeceira do Arroio Cavalhada 42.000

continua
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continuagao

L Nome . loal ____________ Volume(m’

Volume Total Previsto

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

Reservatorio 05 Av. Vicente Monteggia esq. Rua Jodo Salomoni 15.100
Reservatorio 06 Rua Joao Salomoni esquina Av. Cavalhada 26.350
Reservatorio 07 Av. Cavalhada esquina Rua Gregdrio Perez 13.230
Reservatorio 08 Loteamento Cavalhada 6.500
Reservatorio 09 Morro do Osso 13.000
Reservatoério 10 Estrada Aracaju esquina Estrada Amapa 20.000

Tabela 6.15: Ampliacao de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Arroio Cavalhada).

Largura (m) Altura ou Diametro (m)

166.630

2 tubulacao 1,70
3 galeria 4,25 1,45
7 galeria 2,50 1,60
8 galeria 6,50 1,60
9 galeria 2,00 2,00
17 galeria 1,70 1,50
18 galeria 1,50 1,50
20 galeria 1,50 1,50
23 galeria 5,00 2,70
24 galeria 4,55 1,60
25 tubulacao 1,50
26 galeria 1,50 1,50
27 galeria 1,50 1,90
28 galeria 1,50 1,50
29 galeria 1,50 1,50
30 galeria 2,00 2,00
31 tubulacao 1,50
32 galeria 5,00 2,00
34 galeria 6,00 3,20
35 galeria 5,50 3,30
36 galeria 1,20 1,20
38 galeria 5,00 3,60
39 galeria 3,00 2,60
40 galeria 6,00 3,20
41 galeria 3,00 1,80
42 galeria 3,00 2,30
43 galeria 7,00 2,40
44 calha arroio 9,20 2,50
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continuagao

.
Trecho Tipo ”
Largura (m) Altura ou Diametro (m)
45 1,00

galeria 1,00
46 calha arroio 12,00 2,50
47 galeria 2,00 2,00
48 calha arroio 16,60 3,50
49 calha arroio 15,60 3,50
50 galeria 3,90 2,85
51 galeria 3,90 2,85
52 galeria 3,90 2,85
53 galeria 3,90 2,85
54 calha arroio 15,60 2,50
55 galeria 5,90 2,40
56 galeria 2,90 2,40
57 galeria 2,90 2,40
58 galeria 2,90 2,40
59 calha arroio 12,00 2,00

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.13. Bacia Hidrografica Assuncao

Com uma éarea total de 4,18 km?, a bacia hidrogréfica Assuncao esté localizada no sul do municipio de
Porto Alegre, em um trecho ja fora do Sistema de Protecdo contra Cheias implantado na cidade pelo extinto
DNOS. Ou seja, suas areas baixas, a beira do Lago Guaiba, estao sujeitas a inundac¢des devidas a oscilacao de
nivel do lago.

A solucdo proposta pelo PDDrU para essa bacia hidrografica contempla a protecdo contra as inunda-
¢des do lago, por meio da implantacéo de dique (aproximadamente 3.000 m de extensao), integrado ao
paisagismo da orla do Guaiba, uma casa de bombas, responsavel pela drenagem do novo polder, e aproxi-
madamente 3.000 m de coletores gerais.

Para a solucdo dos problemas de alagamentos devidos a insuficiéncia das redes de drenagem, o PDDrU
propde a implantacao de um reservatério de detencao, com volume de 24.600 m?, e a ampliacao de trechos
de condutos de macrodrenagem, conforme apresentado na Tabela 6.16.

Tabela 6.16: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Assuncao).

oo
g Largura (m) Altura ou Diametro (m)

tubulacdo 0,80 2.281
tubulacdo 1,00 2.138
tubulacao 1,20 1.907
tubulacdo 1,50 2.175
galeria ~1,80 2.133
galeria 3,00 2,00 270
galeria 6,00 2,00 510

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada “

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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6.3.14. Bacia Hidrografica Morro do Osso

Com uma area de 2,69 km?, a bacia hidrografica Morro do Osso também tem éreas baixas, sujeitas a
inundagbes do Lago Guaiba.

Dessa forma, a proposta do PDDrU para essa area contempla a implantacdo de cerca de 2.900 m de
dique, integrado ao paisagismo da orla do Lago Guaiba, a mesma extensdo de redes coletoras gerais e uma
estacdo de bombeamento.

E prevista também a implantacdo de diversos trechos de redes de macrodrenagem, conforme descrito
na Tabela 6.17, perfazendo um total de aproximadamente 7.400 m de condutos.

Tabela 6.17: Ampliacédo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréfica Morro do Osso).

B
ipo
3 Largura (m) Altura ou Diametro (m)

tubulacao 0,80 210
tubulacdo 1,00 702
tubulacéo 1,20 239
tubulacdo 1,50 6.252

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 7.403

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.15. Bacia Hidrografica do Arroio Capivara

A Bacia Hidrografica do Arroio Capivara, localizada na Regido Sul do municipio de Porto Alegre, tem
uma area de 13,43 km?” e é contribuinte direta do Lago Guaiba.

Os estudos do PDDrU previram a implantacdo de 7 reservatérios de detencdo, com volume total de
aproximadamente 179.000 m? (vide descricao na Tabela 5.18) e a ampliacdo de diversos trechos de condutos
(vide Tabela 5.19), bem como da prépria calha do arroio, em uma extensao de cerca de 1.000 m.

Tabela 6.18: Reservatérios de amortecimento (Bacia Hidrografica Arroio Capivara).

L Nome | loal _ | Volume(m’

RES 1 Sub-bacias A,Be C 82.500
RES 4 Sub-bacia E1 22.500
RES 6 Sub-bacia E2 4.350
RES 9 Sub-bacia F 51.600
RES 15 Sub-bacia H1 3.300
RES 23 Sub-bacia G2 5.580
RES 31 Sub-bacia | 8.800

Volume Total Previsto 178.630

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).
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Tabela 6.19: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Arroio Capivara).

Dimensoes .
n Extensao (m)
Largura (m) Altura ou Diametro (m)

T5eT6 tubulacao 0,80 550
T8 tubulacdo 0,80 300
T9 tubulacao 0,80 200
T13 tubulagao 1,00 350
T14 tubulacao 0,80 170
T15 galeria 3,00 1,00 300
T16 tubulacdo 0,80 240
T17 tubulacao 1,20 400
T19 tubulacao 1,00 400
120 tubulacao 1,00 230
122 tubulagao 0,80 180
123 tubulacdo 0,80 380
T24 tubulacao 0,80 460
126 tubulacdo 0,80 200
127 tubulacéo 1,00 200
T28 tubulacao 0,80 250
729 tubulacao 0,80 250
T31 galeria 0,50 0,50 220
732 tubulacdo 0,60/0,80 440

T33eT35 calha arroio 1.000

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 6.720

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.16. Bacia Hidrografica do Arroio Espirito Santo

A Bacia Hidrografica do Arroio Espirito Santo, também localizada na Zona Sul de Porto Alegre, em regido
sujeita as inundacdes do Lago Guaiba, tem area total de 2,75 km”.

A solucao proposta pelo PDDrU para essa bacia hidrografica prevé, além da implantacdo de um sistema
de protecao contra as cheias do Lago Guafba (2.600 m de dique, integrado ao paisagismo da orla, uma es-
tacdo de bombeamento e cerca de 2.600 m de redes coletoras gerais), a ampliacdo de cerca de 4015 m de
condutos de macrodrenagem (vide Tabela 6.20).

Existe um reservatoério de amortecimento ja em operacao nessa bacia hidrografica. Os estudos do PD-
DrU também indicaram a necessidade de um ajuste na saida dessa estrutura, propondo a execucdo de um
novo vertedor com descarregador de fundo, de forma a aliviar a pressurizacao da galeria de jusante.
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Tabela 6.20: Ampliacdo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrogréafica Arroio Espirito Santo).

Dimensoes

Tipo o
Largura (m) Altura ou Diametro (m)

tubulacdo 0,80 500
tubulacao 1,00 775
tubulacdo 1,20 575
tubulacéo 1,50 2.165

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada “

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.17. Bacias Hidrograficas Guaruja e Ponta da Serraria

As bacias hidrogréficas limitrofes Guaruja e Ponta da Serraria localizam-se na regido sul de Porto Alegre,
com éreas de 2,36 km? e 0,13 km®.

A proposta do PDDrU para essas bacias hidrogréficas inclui:

e Implantacdo de um sistema de protegao contra as cheias do Lago Guaiba (2.300 m de diques, integra-
dos ao paisagismo da orla do Guaiba, 2.100 m de redes coletoras gerais e 2 casas de bombas);

e Fechamento hermético de 200 m do Canal Guarujg;

e Implantacao de um reservatério de detencao, na Praca Angela Locatelli, com volume de 12.000 m?; e

o Ampliacdo de cerca de 5.330 m de condutos de macrodrenagem, conforme descricdo apresentada
na Tabela 6.21.

Tabela 6.21: Ampliacédo de condutos de macrodrenagem (bacias hidrograficas Guaruja e Ponta da Serraria).

B
ipo
s Largura (m) Altura ou Diametro (m)

tubulacao 0,80 1.057
tubulacdo 1,00 697
tubulacdo 1,20 980
tubulacdo 1,50 1.245
galeria ~ 1,80 1.350

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada 5.329

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.18. Bacia Hidrografica do Arroio do Salso

A bacia hidrografica do Arroio do Salso tem uma area de 91,20 km?, ocupando cerca de 21% da area
do municipio de Porto Alegre. Trata-se de uma regido ainda predominantemente rural, porém em franco
processo de urbanizacao (sobretudo no trecho médio e inferior do arroio).

Nos estudos do PDDrU, foram simulados cerca de 14 km do curso d’agua principal e 25 km de seus
afluentes, para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos. Foi considerada como condicdo de contorno a
cota 2,00 m do Lago Guaiba (equivalente ao nivel de 10 anos de periodo de retorno). As solucdes propostas
priorizaram medidas ndo estruturais, porém contemplaram também medidas estruturais, sobretudo nas
parcelas ja urbanizadas da bacia.

Visando o zoneamento do uso do solo na regido, foram determinadas as manchas de inundacao do
Arroio do Salso e de seu principal afluente, o Arroio Rincao, para os tempos de recorréncia de 10 e 50 anos
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A area limitada pelo nivel da cheia de 10 anos de tempo de retorno (9,65 km?) foi considerada “zona de pas-
sagem de cheia’ na qual ndo pode ocorrer nenhum tipo de ocupacao urbana ou aterro. Ja a area localizada
entre os niveis de 10 e 50 anos de tempo de retorno (10,82 km?) foi considerada “zona com restricdo de
ocupacao’, na qual somente serd admitida a urbanizacao mediante obras de protecao (aterro na cota de 50
anos de periodo de retorno).

Foi constatada a existéncia de nucleos urbanos j& consolidados dentro das zonas de passagem de
cheias e com restricdes, sobretudo no bairro Restinga. Nesses casos, quando nado for possivel viabilizar a re-
mocao das edificacdes existentes, o PDDrU indicou a possibilidade de execucao de diques de protecédo, em
uma extensao total de aproximadamente 4.185 m e com alturas variando de 1,00 a 3,35 m.

Outras medidas estruturais propostas pelo PDDrU para a regiao foram a ampliacdo de 4 pontes (Estrada
do Rincao, Av. Edgar Pires de Castro, Av. Juca Batista e Estrada da Serraria) e a implantacdo de 73 reservatorios
de detencao, distribuidos em todas as sub-bacias hidrograficas, totalizando um volume de amortecimento
de 1.823.200 m”.

6.3.19. Bacia Hidrografica Ponta Grossa Norte

Com uma érea total de aproximadamente 0,95 km?, caracterizada como de topo de morro, nao passivel
de ocupagao urbana intensiva, de acordo com o PDDUA, e sem qualquer infraestrutura de drenagem im-
plantada, essa bacia hidrogréfica néo foi simulada pelo PDDrU.

Sendo assim, a diretriz para essa regido € a manutencao das atuais condicdes de ocupacao do solo, nao
sendo admitida a densificacdo da ocupacdo urbana na regiao.

6.3.20. Bacia Hidrografica Ponta Grossa Sul

A bacia hidrografica Ponta Grossa Sul tem uma area total de aproximadamente 0,30 km? e uma ocupa-
cao urbana bastante esparsa. O sistema de drenagem pluvial existente na regiao € precario.

A solucao proposta pelo PDDrU para essa bacia hidrografica consiste apenas na ampliacdo dos condu-
tos de macrodrenagem 13 existentes, com diametros variando de 0,50 a 1,20 m, conforme apresentado na
Tabela 6.22.

Tabela 6.22: Ampliacao de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Ponta Grossa Sul).

Dimensoes

Extensao (m)

Largura (m) Altura ou Diametro (m)
1,2e3 |tubulacdo 0,80 143
1,2e3 |tubulacéo 1,00 310
1,2e3 |tubulagdo 1,20 459

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada “

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.21. Bacia Hidrografica do Arroio Guabiroba

A bacia hidrogréfica do Arroio Guabiroba, também localizada no extremo-sul do municipio de Porto
Alegre, tem uma drea total de aproximadamente 10,30 km? e caracteriza-se por uma topografia extrema-
mente plana.

A regido, até algumas décadas predominantemente rural, passou por um processo rapido de urbani-
zacao nao controlada, com a implantacdo de diversos loteamentos irregulares e clandestinos. Atualmente
a drenagem da area se faz, precariamente, por trés canais, denominados Canal |, Canal Il e Canal Terra Ville.
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O PDDrU simulou o funcionamento do sistema de drenagem da bacia hidrogréfica, para tempos de
retorno de 2 a 50 anos, considerando o controle de jusante exercido pelo Lago Guaiba na cota 2,00 m (nivel
aproximado de uma cheia de 10 anos de periodo de recorréncia). As solucées propostas pelo PDDrU para
essa bacia hidrografica foram estruturais, com foco na ampliacdo de condutos, tendo em vista as caracteris-
ticas do solo e da topografia local.

As medidas propostas pelo PDDrU para a bacia hidrografica do Arroio Guabiroba contemplam:

e Implantacao do denominado Canal lll, para escoamento da contribuicdo da Estrada Retiro da Ponta
Grossa e regiao do Loteamento Tunel Verde diretamente ao Lago Guaiba: 950 m de canal aberto em
grama, secao transversal de 4,00 x 1,60 m, ao longo da Estrada Retiro da Ponta Grossa;

e Implantacao de 100 m de galeria, secdo transversal 6,00 x 1,60 m, na Estrada da Serraria;

e Implantacdo de canal trapezoidal, secdo 6,00 x 1,60 m, entre a Estrada da Serraria e o Lago Guaiba
(extensdo aproximada 750 m);

e Implantacdo do denominado Canal IV: 1.200 m de canal aberto em grama, secao transversal de 5,20 x
1,00 m, no Loteamento Albion, paralelamente a Estrada Retiro da Ponta Grossa, e 275 m pela Estrada
da Ponta Grossa, entre o primeiro trecho e o canal de desague do Canal | no Lago Guaiba.

6.3.22. Bacia Hidrografica do Arroio Belém Novo

A Bacia Hidrografica Belém Novo, localizada no estremo sul do municipio de Porto Alegre, tem uma
area total de 32,42 km” e é caracterizada por uma ocupacéo urbana bastante antiga, predominantemente
constituida de residéncias unifamiliares.

A proposta do PDDrU para a regiao inclui a implantacao de aproximadamente 4.000 m de diques e cole-
tores gerais, para protecao da parcela baixa da bacia contra as cheias do Lago Guaiba, uma casa de bombas
e a ampliacdo de cerca de 2.180 m de condutos de macrodrenagem, conforme apresentado na Tabela 6.23.

Tabela 6.23: Ampliacédo de condutos de macrodrenagem (Bacia Hidrografica Belém Novo).

recho | Tipo
P Largura (m) Altura ou Diametro (m)

5e7 tubulacao 0,80 487
6 tubulacao 1,00 206
3e8 tubulacao 1,20 742
4 tubulagao 1,50 477
Canal 2 galeria 4,00 1,50 270

Extensao total de macrodrenagem a ser ampliada m

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.23. Bacia Hidrografica Ponta dos Coatis

A Bacia Hidrogréfica Ponta dos Coatis tem uma rea total de aproximadamente 0,60 km” e uma ocupa-
cado urbana bastante rarefeita, ndo sendo prevista densificacdo pelo PDDUA.

Dessa forma, a Unica medida prevista pelo PDDrU para essa regido é o zoneamento da ocupacao urbana
junto ao Lago Guaiba, com eventual remocado das edificacbes ja existentes na zona de passagem de cheias.

6.3.24. Bacia Hidrografica do Arroio Lami
A bacia hidrografica do Arroio Lami, também situada no estremo sul do municipio de Porto Alegre, tem

uma area aproximada de 51,32 km?, parte dela compondo a Reserva Ecoldgica do Lami, drea de preservacdo
permanente cujo manejo é de responsabilidade da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM).
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Considerando tratar-se de regidao de baixa densificacado urbana, as propostas do PDDrU para a bacia
hidrogréfica do Arroio Lami priorizaram solugdes ndo estruturais, com a definicdo de zoneamento de ocu-
pacao. Foram determinadas as manchas de inundacao do Arroio Lami, para os tempos de recorréncia de 10
e 100 anos. A 4rea limitada pelo nivel da cheia de 10 anos de tempo de retorno (1,97 km?) foi considerada
“zona de passagem de cheia’, na qual ndo pode ocorrer nenhum tipo de ocupacao urbana ou aterro. Ja a
area localizada entre os niveis de 10 e 100 anos de tempo de retorno (2,42 km?) foi considerada “zona com
restricao de ocupacao’, na qual somente pode ser admitida a urbanizacdo mediante obras de protecao (ater-
ro na cota de 100 anos de periodo de retorno).

Em funcdo da existéncia de alguns nucleos urbanos consolidados, foram também previstas as medidas
estruturais abaixo descritas:

e Ampliacdo da ponte da Estrada Passo da Taquara e implanacdo de 500 m de diques marginais ao

arroio, a montante da ponte;

e Diques marginais ao arroio, em uma extensao de 1.050 m;

e Ampliacao da ponte da Estrada Frederico Hanemann e implantacdo de dique lateral;

e Ampliacao da ponte da Estrada Edgar Pires de Castro e elevacao da cota de coroamento do dique

para 4,00 m junto as estradas Jodo Caetano e Otaviano José Pinto (extensdo de 750,0 m na margem
esquerda e 300 m na margem direita do arroio).

6.3.25. Bacia Hidrografica do Arroio Manecao

Com uma éarea total de aproximadamente 18,91 km?, a bacia hidrogréfica do Arroio Manecéo, localizada
no estremo sul do municipio de Porto Alegre, também apresenta caracteristicas predominantemente rurais,
com a presenca de nucleos urbanos consolidados apenas em seu trecho final, préximo a foz do arroio.

Considerando essas caracteristicas de ocupagao do solo, as propostas do PDDrU para a bacia hidrogra-
fica do Arroio Manecdo também priorizaram solugdes ndo estruturais, com a definicdo de zoneamento de
ocupacao. Foram determinadas as manchas de inundacédo do curso d'dagua, para os tempos de recorréncia
de 10 e 100 anos. A érea limitada pelo nivel da cheia de 10 anos de tempo de retorno (2,48 km?) foi conside-
rada‘“zona de passagem de cheia’, na qual nao pode ocorrer nenhum tipo de ocupacao urbana ou aterro. Ja
a area localizada entre os niveis de 10 e 100 anos de tempo de retorno (2,98 km?) foi considerada “zona com
restricdo de ocupacdo’, na qual somente serd admitida a urbanizacdo mediante obras de protecéo (aterro na
cota de 100 anos de periodo de retorno).

As demais medidas propostas para essa bacia hidrografica pelo PDDrU sao:

o Ampliacao de 9 travessias (pontes, pontilhdes e galerias): Estrada da Extrema, Estrada Extrema - Braco

A, Estrada Luiz Correa da Silva — trecho médio, Estrada da Extrema — Braco B, Rua A da Vila Floresta,
Estrada do Varejéo, Estrada Luiz Correa da Silva — trecho baixo, Estrada Luiz Correa da Silva — trecho foz,
Estrada Otaviano José Pinto — trecho foz;

e Ampliacao da calha do arroio, em uma extensao de aproximadamente 1.140 m a partir de sua, com

duplicacdo da capacidade de vazéo;

e Diques na foz, protegendo a praia e o trecho baixo do Arroio Manecdo (extensao aproximada de 2.800 m);

e Implantacao de uma casa de bombas e respectivos coletores gerais (extensao aproximada de 3.000

m), no trecho baixo e foz do Arroio Manecao;
e Digues laterais ao arroio, protegendo a Vila Floresta, em uma extensdo aproximada de 2.300 m;
o Implantacdo de 7 reservatorios de detencao, conforme apresentado na Tabela 6.24.
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Tabela 6.24: Reservatorios de amortecimento (Bacia Hidrografica Arroio Manecao).

Nome / Tipo Local Volume (m3)

1 (on line) Junto a ETE Lami 100.000
2 (off line) Estrada da Extrema — trecho alto 10.000
3 (of line) Braco B — Arroio Manecédo 80.000
4 (of line) Braco B - Vila Floresta 35.000
5 (of line) Trecho Médio — Arroio Manecao 21.600
6 (of line) Ao sul da Estrada do Varejao 16.700
9 (of line) Ao sul da Estrada da Extrema 5.000

Volume Total Previsto 268.300

Fonte: DEP, 2015 (adaptado de PDDrU).

6.3.26. Bacia Hidrografica do Arroio Chico Barcelos

O Arroio Chico Barcelos é a divisa fisica territorial entre os municipios de Porto Alegre e Viamao. Apenas
cerca de 27,65% da érea total dessa bacia hidrografica (35,80 km?) estd inserida em Porto Alegre, o que equi-
vale a aproximadamente 9,90 km”.

Por tratar-se de uma regiao predominantemente rural, com apenas alguns nucleos urbanos isolados,
as solucdes propostas pelo PDDrU contemplaram prioritariamente medidas nao estruturais, por meio da
determinacdo de manchas de inundagao para os periodos de retorno de 10 e 100 anos.

A regido delimitada pela linha de 10 anos de tempo de retorno (2,11 km?) foi considerada “zona de
passagem de enchentes’, nao devendo ser permitido nenhum tipo de ocupacao urbana ou aterro nessa
area. Ja a drea inserida entre as cotas de 10 e 100 anos de periodo de retorno (2,59 km?) poderd ser ocupada,
mediante aterro até a cota de inundacao de 100 anos.

As medidas estruturais propostas consistem na ampliacao de trés pontes existentes, no cruzamento do
arroio com as estradas da Taquara, Canta Galo e Itapua.

Em pequenos nucleos urbanos ja consolidados dentro da zona de passagem de cheias, foi proposta a
implantacao de diques, caso ndo seja possivel a remocéo de tais comunidades para outras areas.

6.4. Investimentos previstos

No Quadro 6.2 sdo listadas obras (ja citadas nos itens 6.3.1 a 6.3.26), estudos e acdes necessarias e im-
prescindiveis para a expansao e melhoria dos sistemas de drenagem urbana, de modo a atender a implan-
tacdo do PDDrU até o ano de 2035.

Para fins de planejamento, os investimentos previstos foram divididos em a¢des de curto prazo (entre
2015 e 2020), médio prazo (entre 2021 e 2030) e longo prazo (2031 e 2035).

Como agdes de curto prazo, foram consideradas aquelas para as quais ja existem recursos alocados,
majoritariamente inseridos no Programa DrenaPOA.

Considerando que o DEP nao dispde de autonomia administrativo-financeira para a definicao de seus
investimentos futuros, a previsédo de acdes de médio e longo prazo levou em consideracdo apenas o critério
da gravidade dos problemas constatados nas diferentes bacias hidrograficas, sem considerar a garantia da
fonte dos recursos necessarios.

A Tabela 6.26 apresenta uma estimativa dos custos para atendimento das obras e acdes planejadas,
por bacia hidrografica, dentro do horizonte do plano. Esses valores foram obtidos mediante a atualizacdo
dos custos estimados pelo PDDrU para cada bacia hidrografica, para a data-base de novembro/2015, pelo
indice DNIT de reajustamento de obras de infraestrutura/drenagem. Nao foram contabilizados nesses custos
valores relativos a remocéo de edificacdes e ao reassentamento de familias. Sendo assim, no caso das bacias
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hidrogréficas para as quais foram previstas apenas medidas de zoneamento da ocupacao urbana, o custo da
implantacao dessas a¢des foi considerado zero.
O valor do investimento total previsto para o periodo 2015/2035 foi estimado em RS 2.789.120.000,00.

Quadro 6.2: Previsao de investimentos futuros.

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Bacia Hidroarafica Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
9 (2015 - 2020) (2021 - 2030) (2031 - 2035)

Varzea do Gravatai

Humaita

Almirante Tamandaré

Arroio da Areia
Arroio Passo das Pedras
Arroio Santo Agostinho

Arroio Feijo

Arroio Dildvio

Santa Tereza

Ponta do Melo
Arroio Sanga da Morte
Arroio Cavalhada

Assuncao

Morro do Osso

Arroio Capivara

Arroio Espirito Santo

Arroio Guaruja
Ponta da Serraria
Arroio do Salso
Ponta Grossa Norte
Ponta Grossa Sul
Arroio Guabiroba

Belém Novo
Ponta dos Coatis

Arroio Lami

Arroio Manecao

Arroio Chico Barcelos

Fonte: DEP, 2015.
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Tabela 6.25: Investimentos previstos, por periodo de planejamento.

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas - Investimentos Previstos (R$ x 1.000)

Bacia Hidroarafica Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
9 (2015-2020) | (2021-2030) | (2031 -2035)

Varzea do Gravataf zero

Humaita 40.000 20.000 32.000 92.000
Almirante Tamandaré 162.000 162.000
Arroio da Areia 107.000 107.000
Arroio Passo das Pedras 80.000 85.000 165.000
Arroio Santo Agostinho 14.000 14.000
Arroio Feijo 25.000 40.000 65.000
Arroio Dilvio 69.000 500.000 500.000 1.069.000
Santa Tereza 10.000 50.000 60.000
Ponta do Melo zero

Arroio Sanga da Morte 75.000 75.000
Arroio Cavalhada 30.000 131.000 161.000
Assuncao 43.000 43.000
Morro do Osso 98.000 98.000
Arroio Capivara 52.000 52.000
Arroio Espirito Santo 43.000 43.000
Arroio Guaruja 39.000 39.000
Ponta da Serraria zero

Arroio do Salso 365.000 365.000
Ponta Grossa Norte 3.000 3.000
Ponta Grossa Sul zero

Arroio Guabiroba 10.000 10.000
Belém Novo 7.000 7.000
Ponta dos Coatis zero

Arroio Manecao 91.000 91.000
Arroio Chico Barcelos 28.000 28.000
Arroio Lami 40.120 40.120

Total (2015 - 2035) 2.789.120

6.5. Referéncias

MENEGAT, Rualdo et al. Atlas ambiental de Porto Alegre. Porto Alegre: UFRGS, 1998. 228 p.

PDDrU - Plano Diretor de Drenagem Urbana. Bacias hidrograficas Varzea do Gravatai, Humaitd, Almirante Taman-
daré, Arroio da Areia, Arroio Passo das Pedras, Arroio Santo Agostinho, Arroio Feijo, Arroio Dildvio, Santa Tereza, Ponta
do Melo, Arroio Sanga da Morte, Arroio Cavalhada, Assuncao, Morro do Osso, Arroio Capivara, Arroio Espirito Santo,
Arroio Guaruja, Ponta da Serraria, Arroio do Salso, Ponta Grossa Norte, Ponta Grossa Sul, Arroio Guabiroba, Belém Novo,
Ponta dos Coatis, Arroio Lami, Arroio Manecao e Arroio Chico Barcelos. Porto Alegre: Departamento de Esgotos Pluviais.
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fij 7. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

7.1. Evolucao da geracao de residuos solidos urbanos

Prognosticar a geracdo futura de RSU constitui-se em exercicio fundamental para um adequado plane-
jamento, porquanto a geragao quali-quantitativa modifica-se ao longo do tempo. Tal geracao é influenciada
por varios fatores, em que se destacam: (a) densidade populacional — a geracao é diretamente proporcional
a quantidade de habitantes presentes em determinado espaco; (b) costumes locais — 0s habitos de consu-
mo, em uma comunidade, interferem diretamente na composicado gravimétrica e no volume e massa dos
residuos gerados; (c) sazonalidade, que pode interferir nos habitos de consumo, bem como na reducdo ou
aumento da populacdo flutuante de determinada localidade; e (d) poder aquisitivo médio regional, que
interfere diretamente nos habitos de consumo.

Historicamente, no Brasil, o progndstico da geragao quantitativa futura é executado utilizando-se as-
sociacdo com o crescimento populacional projetado. No entanto, o crescimento populacional, nas ultimas
duas décadas, em Porto Alegre, ocorreu de forma reduzida e quase linear, enquanto que a geracao total e
per capita de residuos urbanos apresentou fortes oscilacées (apds decréscimo da geracdo na primeira meta-
de da década de 2000, apenas em 2011 o quantitativo total equivaleu-se ao gerado em 1998).

No Diagnostico pode-se verificar excelente aderéncia da curva representativa da quantidade de residu-
os gerados a curva da renda média mensal dos municipes assalariados em Porto Alegre, o que demonstra
a geracao de residuos intimamente vinculada a renda da populagédo. Portanto, PIB per capita e crescimento
populacional sdo os fatores que melhor projetam as geracdes futuras de RSU.

O prognéstico da composicao futura (ou progndstico em termos qualitativos) é deveras mais complexo
de ser executado. Para tal progndéstico os seguintes métodos podem ser utilizados: (a) consideracoes sobre
mudancas ambientais (técnicas de analise de cenarios); (b) observacdes sobre desenvolvimentos historicos
(analogias historicas); (c) uso do conhecimento de especialistas (métodos Delphi). Observando-se as dificul-
dades de alimentacdo dos modelos supramencionados e a evolugéo relativa pouco significativa dos percen-
tuais das diferentes tipologias dos residuos em Porto Alegre entre 1994 e 2015, observa-se nao necessidade
pratica de progndstico da evolucao qualitativa dos residuos gerados no municipio.

Observaram-se os efeitos da estabilizacdo da moeda advindos do Plano Real a partir de 1994, traduzidos
pela elevacdo da geracao de residuos, bem como os efeitos das medidas tomadas para combater a crise
econdmica de 2008, que reduziram o desemprego, com consequente aumento da renda média, acompa-
nhados também da elevacdo da geracdo de residuos. Assim, demonstra-se claramente correlacédo entre
efeitos da politica econdémica federal e geracdo de residuos, tal podendo ser utilizado para prognosticos.

Dados do Diagnéstico apresentam relativa estagnacao da renda média dos assalariados do Pafs entre
2013 e 2014. Até outubro de 2012, dados indicavam, na RMPA, taxas de desemprego bastante reduzidas,
todavia a crise econdmica hoje presente possa produzir reducao da geracao de residuos.

O estudo intitulado Panorama do Saneamento Basico no Brasil — Visdo Estratégica para o Futuro do Sa-
neamento Basico no Brasil (Brasil, 2011), descreve trabalho realizado para a eleicao de um cenario desejavel
a servir de base ao planejamento do setor no Pais, onde apresenta-se um cenério plausivel, que foi utilizado
na proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) e do Plano Nacional de Residuos Sélidos.
O referido cenario Paratodos, escolhido, prediz no ambito macroeconémico, em uma visdo de longo prazo
(até 2030), um elevado crescimento econémico representado pelo rebaixamento da relagao divida/PIB. Esse
cenario hoje necessita revalidacao a partir de uma esperada retomada do crescimento econdmico em 2016.

O cenario Paratodos indica clara tendéncia a elevacao da geracao per capita de residuos a medida que o
Brasil atinja padroes de consumo compativeis com o desenvolvimento vislumbrado no cenario.

Uma estimativa da geracdo futura de residuos no Municipio pode ser executada considerando-se, de
maneira simplificada, o crescimento populacional projetado para Porto Alegre e a observacdo da taxa incre-
mental de geracao per capita de resfduos soélidos ao longo dos Ultimos 10 anos. O resultado é apresentado
na Tabela 7.1.
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Tabela 7.1: Estimativa da geracéo futura de residuos destinados as unidades do DMLU, funcéo dos crescimentos po-
pulacional e da geracéo per capita nos ultimos 10 anos.

| Ao | 2000 | 2020 [ 2025 | 2035 |
Populagio (hab) |  1.409.351 | 1.409.939 | 1.467.197 | 1.480.868

: ’ Ge'ragéo per Gefagéo Gefagéo Get:agéo Geracio (t/
Tipo de Residuo capita[kg/(ha- | (t/dia)em | (t/dia)em | (t/dia) em dia) em 2035
b.d)] em 2010 2010 2020 2025

Domiciliar Regular 0,694 1.431,99 1649,46 2085,55
Residuos sélidos de servi-

¢os de saude do Grupo D 0013 23,8 25,95 30,58
E‘;zgzzgpma' vareao, 0,351 851,33 1.035,50 141021
Madeira 0,006 9,28 10,06 11,57
Rejeito de reciclagem 0,012 57,86 77,08 116,66
Seletivo 0,052 116,52 136,80 177,74
Suinocultura 0,007 14,53 17,07 22,19
Subtotal RSD' 0,746 1.489,85 1.726,54 2.202,21
Subtotal RSU? 1,135 2.805,13 3.341,25 442240
Calica 0,170 327,03 393,62 528,83
Cobertura (solos em geral) 0,331 506,24 539,57 576,51

'RSD: Residuos sélidos domiciliares (domiciliar regular + seletivo coletado pelo DMLU); > RSU: residuos sélidos urbanos (todos, exceto cobertura e calica).
Fonte: DMLU (2015)

Embora esteja prevista taxa de aceleragao do crescimento populacional negativa em Porto Alegre, fatores
especificos deverdo conduzir a um resultado liquido de crescimento da geracéo per capita até 2035. Diante
deste cenario, espera-se para Porto Alegre, num prazo de 20 anos, crescimento da geracao per capita de resi-
duos sélidos domiciliares para patamares préoximos a 1,4 kg/(hab.d), podendo elevar-se a geracao total a 2,78
kg/(hab.d), considerados os residuos de construgcao e demolicéo, de servicos de salide e mesmo comerciais.

7.2.Tecnologias de gerenciamento e tratamento de residuos sélidos urbanos

7.2.1. Coleta e transporte

A coleta encontra-se no centro do sistema integrado de gerenciamento de residuos solidos urbanos.
A maneira como os residuos sao coletados e segregados determina as opgdes de tratamento que podem
ser utilizadas na sequéncia. E determina, de modo particular, se métodos como reciclagem de materiais,
tratamento bioldgico ou tratamento térmico sao econdmica e ambientalmente viaveis. A separacao na ori-
gem e a forma de coleta podem definir se um determinado residuo terd ou ndo mercado para a reciclagem.

A coleta é também o ponto de interface entre geradores de residuos e gerentes do sistema de geren-
ciamento. E, conforme afirmam McDougall et al. (2001), tal relacdo deve ser cuidadosamente conduzida para
assegurar a eficiéncia do sistema. O gerador necessita que seu residuo seja coletado com um minimo de
inconveniéncia, enquanto que o coletor necessita receber o residuo de forma compativel com o método
de tratamento planejado. Do ponto de vista do gerador, a coleta dos residuos misturados provavelmente
seja 0 método mais conveniente em relacdo as necessidades de tempo e de espaco. Este método limitara,
entretanto, as opgoes subsequentes de tratamento.

Os métodos de coleta sdo normalmente divididos em entrega voluntdria e coleta porta-a-porta.
Os sistemas de entrega voluntéria sdo aqueles em que o gerador conduz os seus residuos para um ou
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mais pontos de coleta pré-estabelecidos. No Brasil tais pontos séo geralmente denominados de pontos
de entrega voluntaria (PEVs), sendo frequentemente utilizados para a coleta dos residuos reciclaveis. Sis-
temas chamados de porta-a-porta ou de coleta junto ao meio-fio sdo aqueles em que o gerador disponi-
biliza os residuos a coleta em pequenos contéineres ou apenas embalados em sacos plasticos em frente
a residéncia. Na verdade ambos os sistemas séo apenas as duas extremidades de uma variedade de mé-
todos de coleta (vide Figura 7.1), constituindo-se em varidvel a distancia que o gerador deve transportar
seus residuos até o ponto de coleta.

Por motivos de economia, quando ha grandes distancias a percorrer até os pontos de destino (aterro
ou unidade de tratamento), passa a ser indicada a implantacdo de estacdes de transferéncia. Segundo D'Al-
meida e Vilhena (2000), é recomendado o uso de estacdes de transferéncia, a partir das seguintes distancias
a serem percorridas da coleta até o destino: (a) mais de 6 km para pequenos coletores e caminhdes conven-
cionais do tipo carroceria ou cacamba; (b) a partir dos 25 km para caminhdes compactadores.

Figura 7.1: Espectro de métodos de coleta, de “PEVs" a “porta-a-porta”

Area do
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*O comprimento das setas indica as distancias a percorrer pelos cidadaos até os pontos de coleta
Fonte: Reichert (2013) adaptado de McDougall et al., 2001)

As estacOes de transferéncia sao instalacdes intermediarias, onde os residuos dos veiculos coletores sao
transferidos geralmente para equipamentos de transporte maiores (capacidade de 40 m?® a 60 m?) que os
conduzem para o local de destino final (D’Almeida e Vilhena, 2000). Embora néo utilizados no Brasil, o trans-
porte fluvial por barcacas e o transporte ferroviario também sdo opcodes vidveis para transferir os residuos.

Por serem localizadas dentro das areas urbanas, as futuras estacdes de transferéncia provavelmente te-
rdo que ser projetadas e construidas totalmente fechadas, com extracdo forcada e tratamento do ar interior,
para absorcao de precursores de odores.

7.2.2. Triagem centralizada

A triagem é uma parte importante do ciclo de vida dos RSU. Residuos sélidos quase sempre sdo apre-
sentados misturados, e os residuos domiciliares encontram-se entre os mais heterogéneos em termos de
composicao. A triagem na entrada do sistema representa o primeiro estagio de muitos processos de tra-
tamento, como ocorre na compostagem ou na biogaseificacéo. E, em alguns casos, a triagem também
pode ocorrer na saida (como é o caso da separacdo de metais das cinzas em um processo de incineracao).
De acordo com McDougall et al. (2001), os dois tipos de triagem em unidades centralizadas mais utilizadas
sdo a triagem manual e a triagem mecanizada.
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A separacao manual desde uma esteira de catacédo é a técnica de triagem mais simples e mais utilizada.
A triagem manual dos residuos seletivos em esteiras normalmente retira os residuos recuperaveis e preserva
remanescentes na esteira: os rejeitos. A triagem dos residuos domiciliares da coleta convencional, além de
remover os residuos reciclaveis, deve também remover os rejeitos. Na sequéncia, apresentam-se as princi-
pais técnicas de triagem mecanizada utilizadas para RSU em unidades centralizadas de triagem, baseadas
em uma descricao de Reichert (2013).

Peneiramento - £ o processo de separacao por tamanho de particula. O equipamento mais comum
de peneiramento para RSU é a peneira rotativa, um cilindro inclinado com orificios em sua parede e que é
montado sobre mancais rotativos. As velocidades de rotacao sao baixas (10 a 15 rpm). O material dentro do
cilindro gira até cair pelos orificios. Os rejeitos ndo passam pelos orificios, saindo numa das extremidades
da peneira, enquanto os materiais extraidos passam pelos orificios. Esse equipamento é muito resistente ao
entupimento, que ocorre facilmente em peneiras horizontais ou inclinadas.

Sopradores - Equipamentos utilizados para separar as fracoes leves (plasticos, papel e latas de alumi-
nio) da fracdo pesada. Os materiais leves sao soprados em fluxo ascendente de ar enquanto que os materiais
pesados permanecem e caem em um contéiner separador. Os materiais leves devem posteriormente ser
separados do fluxo de ar, o que se da pela passagem por um ciclone ou por simples caixa ou saco, onde os
residuos séo retidos e o ar enviado para um filtro e liberado. Numa variacdo da técnica, chamada de “facas
de ar” o ar é soprado horizontalmente através de um fluxo vertical descendente dos residuos. Os materiais
leves sao carreados pelo fluxo de ar enquanto que os pesados caem verticalmente. O processo permite a
separacao dos materiais em leves, médios e pesados, de acordo com a distancia através da qual séo levados
pelo fluxo de ar.

Separacdo por sedimentagdo/flutuagdo — A dgua pode ser utilizada para separar fragdes pesadas de
fracoes leves, uma vez que a pesada sedimenta e a leve decanta. A separacdo parcial de plasticos pode ser
feita por sedimentacdo/flutuacao, pois o PEAD e o PP flutuam na dgua, enquanto o PET e o PVC afundam.

Flotagdo — Processo que promove selecdo de finas particulas aderidas a bolhas de ar, que flutuam na
superficie como escuma. A aplicacdo mais comum é a remocao de vidro, de materiais ceramicos e de outros
contaminantes. A aeracdo faz com que as particulas de vidro flotem a superficie enquanto que os contami-
nantes afundam e sao descartados.

Separagdo magnética — O uso da forca magnética para separacado de materiais ferrosos dos residuos
é um dos processos mais simples utilizados na recuperacdo de materiais. Para maior eficiéncia da separacao
magnética é recomendado que 0s residuos passem por pré-processamento (peneiramento e trituracdo).

Separacdo eletromagnética — A separacao eletromagnética faz uso do principio da corrente de Fou-
cault, que é a inducao eletromagnética para a separacdo de metais ndo ferrosos condutivos. Esta técnica
permite a remocao tanto dos ferrosos como do aluminio.

Separacdo eletrostdtica — Particulas carregadas sob a influéncia de forcas eletromagnéticas obede-
cem a lei da atracao e repulsdao similarmente aquelas permanentemente magnetizadas. Separadores ele-
trostaticos usam campo elétrico gerado por eletrodos acima do fluxo dos residuos enquanto estes fluem
sobre um tambor metélico aterrado. Os nao condutores (vidro e organicos) ficam carregados estaticamente
e sdo atraidos e permanecem presos ao tambor; os condutores (metais) perdem a carga rapidamente e sao
repelidos do tambor e, portanto, separados dos demais materiais.

Sistemas de deteccdo e direcionamento - Sistemas de deteccdo e direcionamento identificam e
separam determinado material do fluxo total. O processo depende de um conjunto de sensores (espec-
trofotometria de luz visivel, ultravioleta, infravermelho e raios-X) agindo sobre objetos individualmente.
Os objetos devem passar por cada sensor separadamente, o que se consegue pela configuracdo do trans-
porte pela esteira. [dentificado cada material, “facas de ar” sopram cada objeto para o contéiner apropriado.
Vidros e plasticos coloridos podem ser separados usando espectrofotometria de luz visivel, enquanto que
plasticos transparentes (ndo pigmentados como PET e PEAD transltcido) o sdo usando sensores infraver-
melhos. Plasticos opacos necessitam separacao via sensores de raios-X, mais caros do que as demais tec-
nologias. Configuracdes adequadas de luz visivel, ultravioleta e infravermelho de ondas curtas podem ser
eficientes na separacdo da maioria dos materiais plasticos.
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7.2.3. Tratamento biolégico

Tratamento biolégico pode ser utilizado para tratar tanto a fracdo organica putrescivel, como o papel
nao reciclavel dos residuos urbanos. Os processos bioldgicos, que utilizam microrganismos naturalmente
existentes para decompor a fracdo biodegradavel dos residuos podem ser classificados em dois tipos — aeré-
bio e anaerébio — existindo dois principais tipos de tratamentos: compostagem (aerébia) e biogaseificacdo
(anaerdbia). Microrganismos aerébios requerem oxigénio molecular como aceptor externo de elétrons em
seu metabolismo, o que resulta em rapidas taxas de crescimento bacteriano e producao celular. Metabolis-
mos anaerdbios ocorrem em auséncia de oxigénio, ndo envolvendo aceptor externo de elétrons. Tais sdo
menos efetivos que 0s processos aerdbios e resultam em menores taxas de crescimento bacteriano e menor
producdo de novas células.

Bidone e Povinelli (1999) definem compostagem como um processo bioldgico aerdbio e controlado,
no qual ocorre transformacéo de residuos organicos em material estabilizado, com propriedades e carac-
teristicas completamente diferentes do material que Ihes deu origem. A compostagem, como processo de
bioxidacdo aerdébia exotérmica de um substrato sélido organico heterogéneo, caracteriza-se pela producao
de dioxido de carbono, d4gua, liberacdo de compostos minerais e formagdo de matéria organica estavel.
O composto organico pode vir a ser um insumo agricola, de odor agradavel, facil de manipular e livre de
organismos patogénicos (Reis, 2005). A biodegradacao anaerdbia ocorre em auséncia de oxigénio e na pre-
senca de microrganismos anaerébios. O resultado é a estabilizacdo parcial da matéria organica, tendo como
produtos metabdlicos biogas (principalmente o metano e o gas carbdnico) e o humus (De Baere, 2003).

Reichert (2005) apresenta levantamento bibliogréfico das principais tecnologias de digestdo anaerébia de
residuos sélidos em aplicacdo, em especial na Europa. Estudo para aplicacdo da tecnologia para Porto Alegre
demonstrou, a época, ser essa alternativa viavel economicamente, principalmente pela possibilidade da ob-
tencao de créditos de carbono, dentro do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (Reichert e Silveira, 2005).

Os principais beneficios advindos da compostagem sdo as redugdes da massa de residuos, da geracdo
de gases (incluindo gases de odor fétido) e da carga organica dos liquidos lixiviados nos aterros, a elimina-
¢ao dos patdgenos e das sementes de ervas daninhas, e a producdo de um composto organico excelentes
propriedades para a agricultura.

Os processos descritos podem ser empregados para pré-tratamento dos residuos organicos, previa-
mente a sua disposicdo em aterro sanitario, ou como forma de valorizacdo de subprodutos (no Quadro 7.1
apresenta-se uma comparagao entre 0s Processos).

Quadro 7.1: Comparacdo dos objetivos dos tipos de tratamentos bioldgicos.

Objetivos do

tratamento Compostagem Digestao anaerdbia
biolégico

- 60% da MO em base Umida é decomposta; | - 75% da MO em base seca é decomposta;

. - aproximadamente 50% de redugcaoem | - aproximadamente 50% de redugao
Reducdo de . . . L
volurme massa dos residuos putresciveis; em massa dos residuos putresciveis;

- perda de dgua por evaporacao; - perda de dgua por prensagem,
- umidade do composto final, de 30 a 40%. | - umidade do composto final, de 25 a 45%.
Estabilizacdo | - relacao C/N do composto: 15/1. - relagao C/N do material digerido: 12/1.

- processo opera a 30-350C (mesofilico)
por 3 semanas, necessitando composta-
gem posterior;

- com fornecimento de calor, pode ope-
rar a 55-600C (termofilico) eliminando
patégenos.

Pré-tratamento

- processo opera a 60-650C (termofilico)
Esterilizacdo | por vdrias semanas, o que elimina patége-
nos e viabilidade de sementes daninhas.

continua
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continuagao

Objetivos do

tratamento Compostagem Digestao anaerobia
biolégico

- produz biogés (CH4), 120 Nm?/t de
- ndo produz biogas (CH4) RSO (6-8 kWh/m? é o poder calorifico
do biogas).

Produgao de
biogas

- produz material organico parcialmen-
te estabilizado, que necessita passar
por processo de compostagem e
maturacéao (aerdbios) para obtencdo de
produto final de qualidade.

- produz material organico estabilizado (o
Producdo de | composto): excelente condicionador de
composto | solos, para utilizacdo em solo agricola e/ou
jardinagem e paisagismo.

Valoracao

Fonte: Reichert (2013), a partir de McDougall et al. (2001)

Uma diretiva da Comunidade Europeia (EUROPA, 1999) estabelece que, desde 2001, os paises membros
ndo mais podem dispor em aterros residuos que ndo tenham sofrido tratamento preliminar. Além disso, es-
calona a porcentagem de residuos biodegradaveis que podem ser dispostos, chegando a um limite maximo
de 35% em 2016 em relacdo aos que eram dispostos em aterros em 1995. A Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal 12.305/2010) prevé a maximizagcao da recuperagao dos residuos e a disposicao final em
aterro, preferencialmente, apenas dos rejeitos.

7.2.4. Tratamento térmico

O tratamento térmico de residuos sélidos pode ser definido como a conversao dos residuos em produ-
tos gasosos, liquidos e sélidos, com geragao ou a partir do aporte de calor. Tchobanoglous et al. (1993) dife-
renciam os processos térmicos em funcdo da necessidade de ar. Combustdo com a utilizacdo da quantidade
exata de oxigénio (ou ar), necessaria para a oxidacao completa, é denominada combustdo estequiométrica.
Combustdo que utiliza excesso de ar em relacdo a necessidade estequiométrica denomina-se combustdo
com excesso de ar, ou simplesmente incineracéo. Gaseificacdo é o tratamento dos residuos solidos sob con-
dicdes subestequiométricas para geracao de um gas combustivel contendo mondxido de carbono, hidro-
génio e gases de hidrocarbonetos. Pirdlise é o processamento endotérmico dos residuos em auséncia de
oxigénio.

Segundo McDougall et al. (2001), a incineracao de residuos sélidos pode atender a até quatro objetivos
distintos: (a) reducao de volume — dependendo da composicdo dos residuos, o volume pode ser reduzido
em até 90%, enquanto a reducao da massa varia de 70 a 75%; (b) estabilizacao dos residuos — o material que
sai do incinerador (cinzas) é considerado muito mais inerte do que o material que entra, o que reduz ou eli-
mina a geracao de biogas e dos organicos presentes nos lixiviados quando o subproduto é depositado em
aterros sanitarios; (c) recuperacao de energia dos residuos — representa um método de valoracao, antes de
um pré-tratamento. Todas as modernas plantas aplicadas a RSU existentes atualmente tém sistemas acopla-
dos de geracao de energia, de modo que sdo energeticamente autossuficientes e ainda exportam energia
(elétrica ou vapor); e (d) esterilizacao dos residuos — é o objetivo primordial no tratamento de residuos soli-
dos de servigcos de saude, para a destrui¢do de infectocontagiosos e patogénicos.

Os residuos mais apropriados para a incineracao sdo 0s organicos com baixo teor de umidade a alto po-
der calorifico. McDougall et al. (2001) argumentam que o poder calorifico 6timo para aplicacdo em sistemas
de incineracdo de RSU é de 10 MJ/ka.

A principal razdo para a adocao do tratamento térmico € a reducdo de volume proporcionada, impor-
tante para localidades com pouco espaco disponivel para implantacao de aterros sanitarios, caso do Japao
e da Suica (cerca de 80% da massa total de residuos incinerada). Paises com superior tradicao em aterro
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sanitario incineram menos, como o Reino Unido e a Espanha, com 12% e 4%, respectivamente (McDougal
etal, 2001). No Brasil operam apenas plantas de incineracdo de residuos industriais perigosos e de RSSS.

O tratamento dos efluentes (gases, particulados, liquidos e cinzas) dos incineradores é o principal pro-
blema ambiental associado a tecnologia. Em muitos casos os sistemas de controle ambiental apresentam-se
mais onerosos do que o proprio equipamento de combustao (Tchobanoglous et al, 1993). As principais
emissdes gasosas sao didxido de carbono, dgua, Oxidos de nitrogénio, dxidos de enxofre, dcido cloridrico,
monoxido de carbono, material particulado, metais, gases acidos, dioxinas e furanos. O potencial de geracao
de chuvas acidas devido a emissao dos gases acidos e dos dxidos de enxofre e de nitrogénio, juntamente
com a formacao de dioxinas e furanos, tém sido os responsaveis pela grande objecdo publica a essas tecno-
logias em todo o mundo.

O CDR (combustivel derivado de residuos) é um combustivel produzido por trituracao de residuos soli-
dos urbanos, que se destina a ser usado como combustivel de queima em caldeiras. O mesmo é conhecido
na Europa como RDF - refuse derived fuel. Dependendo da qualidade do RSU e do tipo de coleta e separacao,
0 processo de producao de CDR produz residuos (rejeitos) que tém que ser eliminados como residuos soli-
dos urbanos. Como indicacao, a diferenca pode variar de 20 a 80% da massa inicial dos RSU.

Os principais usuarios do CDR sdo as industrias de cimento, os incineradores de residuos com recupera-
¢ao de calor e eletricidade, além das indUstrias de geracao de energia industrial, publicas ou privadas.

A producdo de CDR requer quantidades significativas de energia, especialmente elétrica. Do pon-
to de vista da energia, tal operacao é sustentavel desde que seja positivo o saldo total de energia (da
coleta até o destino final dos residuos, apds a sua combustdo). E mais ainda, que ndo produza residuos
combustiveis contaminados. Se os residuos sdo queimados em um incinerador moderno, com um bom
sistema de recuperacdo de energia, inegavelmente sua combustdao garante melhor eficiéncia energética
em relacdo ao seu processamento antes de se tornar CDR no mesmo sistema, possivelmente misturan-
do-se com os RSU. Se o CDR for queimado no lugar de combustiveis fésseis (uso tradicional), tal produto
pode ser interessante, desde que seu o impacto ambiental global seja inferior ao associado a utilizacao
dos combustiveis tradicionais. Tal situacdo pode ocorrer de forma favordvel em determinadas instalacées
industriais, como a industria de cimento. No entanto, uma avaliacao precisa da situacao deve ser levada
em conta em cada caso.

7.2.5. Aterro sanitario

Aterro sanitario é uma técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a
salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios
de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume per-
missivel, cobrindo--os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario (ABNT, NBR 8419/1992).

Qualquer que seja o sistema de gerenciamento integrado de residuos sélidos implantado em uma
localidade — mesmo que detenha as mais modernas formas de tratamento e de reciclagem dos residuos, e
ainda que inclua a incineracdo — deverd dispor de um aterro sanitario, porque se encontram presentes re-
jeitos que ndo podem ser reciclados, seja por falta de tecnologia ou por questdes do mercado. Mesmo que
incinerados, as cinzas devem ser dispostas em algum lugar: o serao no aterro sanitario.

A utilizacdo dos aterros sanitarios como forma de destino final dos RSU varia ao redor do mundo. No
Reino Unido cerca de 70% dos residuos sao dispostos em aterros, pois o pais detém uma forte indUstria de
extracao mineral e as cavas resultantes acabam sendo remediadas com a construcao de aterros sanitarios.
J& na Holanda, que tem grande parte do seu territério ao nivel do mar ou abaixo desse nivel, com elevada
cota superior do lengol fredtico no solo, ha dificuldades para implantar aterros sanitérios (somente 34% dos
residuos sao aterrados), levando a implantacdo de outras formas de destino. Além disso, ha a diretiva euro-
peia —ja referida anteriormente -, que limita o envio de biodegradéveis para aterro, e a Ordenanca Alema (T.
A. Siedlungsabfall, 1993, apud McDougall et al, 2001) que limita a 3% de carbono organico total (COT) dos
residuos destinados a aterros naquele pais.
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Atualmente, pela PNRS brasileira, antes do encaminhamento dos residuos ao aterro sanitario, deve-se
verificar se existe possibilidade de minimizar sua geragao, de reutiliza-los, de recicla-los, ou de trata-los, vi-
sando a prolongar a vida util dos aterros e torna-los empreendimentos sustentaveis ao longo dos anos.
Assim, deveriam seguir para aterros apenas os rejeitos, residuos que nao mais podem ser recuperados sob
nenhuma forma, ou ainda aqueles que ndo apresentam reciclabilidade, em funcéo de questdes de mercado.

7.2.6. Reciclagem de materiais

Reciclagem é definida como conversao de residuos solidos em matérias-primas, retornando ao ciclo
produtivo, a partir do préprio processo produtivo (na industria ou no comércio), ou a partir dos residuos
domiciliares (reciclagem pds-consumo, modalidade aqui considerada). O termo reciclagem é usualmente
adotado para o processamento de residuos como papel/papeldo, plasticos, vidro e metais — aqui sera o sig-
nificado adotado —, embora os processos biolégicos também sejam uma forma de reciclagem (biogénica).

Materiais destinados a reciclagem cruzam a fronteira do sistema de manejo de residuos sélidos ao sair
como materiais secundarios segregados das centrais de triagem, plantas de tratamento bioldgico, incine-
radores ou estacdes de transferéncia, entrando, entdo, na industria de transformacéo ou de reciclagem di-
recionada a cada material especifico. No entanto, para fins de avaliacdo dos sistemas de gerenciamento de
residuos urbanos, objetivando maximizar a reciclagem maéssica e energética, as etapas anteriores, de coleta
e triagem s&o fundamentais para garantia de qualidade dos materiais a serem reciclados, garantindo desta
forma a continuidade de mercado para os materiais reciclados.

7.2.7. Cenario atual da destinacao de residuos na Europa

Na UE27 (27 paises da Europa) foi gerada uma média de 502 kg/(hab.ano) de residuos municipais em 2010,
tratados de diferentes maneiras: 38% aterrados, 22% incinerados, 25% reciclados e 15% compostados apds di-
gestao anaerobia). Os métodos de tratamento diferem substancialmente entre os estados-membros. A incinera-
¢ao ocupa 50% ou mais do percentual de tratamento na Dinamarca e na Suécia. Em 2010, os estados-membros
com a maior parcela de residuos urbanos aterrados foram Bulgaria (1009%), Roménia (99%), Lituania (94%) e
Letonia (91%). A incineracao preponderou na Dinamarca (54%), Suécia (49%), Holanda (39%), Alemanha (38%),
Bélgica (37%), Luxemburgo (35%) e Franca (34%). Em dez dos palises europeus os percentuais de residuos inci-
nerados corresponderam a 1% ou menos. Reciclagem observou-se mais comum na Alemanha (45%), Bélgica
(40%), Eslovénia (39%), Suécia (36%), Irlanda (35%) e Holanda (33%). Compostagem apresentou-se superior na
Austria (40%), Holanda (28%), Bélgica (22%), Luxemburgo (20%), Dinamarca (19%) e Espanha (18%). Reciclagem
e compostagem de residuos urbanos, juntos, representaram 50% ou mais dos destinos na Austria (70%), Bélgica
e Alemanha (@mbos 62%), Holanda (61%) e Suécia (50%). Em cinco estados-membros, menos de 10% dos resi-
duos gerados foram reciclados ou compostados. A Figura 7.2 ilustra o panorama descrito.

Figura 7.2: Destinacdo dos residuos nos pafses da Europa em 2010 (em% de massa).
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Fonte: Eurostat (2013) / Adaptada para 2015
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7.3. Efeitos resultantes da alteracao de politicas publicas

As politicas publicas constituem-se em instrumentos de gestao formulados pelos governos, em todas
as esferas, para o exercicio do poder publico, traduzindo aspiragdes coletivas em estratégias de realizacdo
no campo socioecondmico, sob a égide da orientac¢do politico-ideoldgica de quem foi eletivamente imbu-
ido das prerrogativas do Estado. Idealmente, pode-se considerar uma politica publica como um binémio
planejamento-acdo. A fase de planejamento pode culminar na aprovagdo de um codigo legal, muitas vezes
constituindo-se em marco regulatério para determinado setor. Inexoravelmente, uma politica publica ob-
jetivara o alcance de sucessivos e progressivos estados de ampliacao e universalizacao do bem comum e
do desenvolvimento social-econémico de uma determinada sociedade. As politicas publicas poderdo ser
concretizadas pelo préprio Estado, por si, em parcerias com organizagdes ndo governamentais, ou, COmo se
verifica mais recentemente, em associacdo com a iniciativa privada.

Relativamente a drea residuos sdlidos, os referenciais, dentro da esfera federal, sdo a Lei 6.938/1981 (Poli-
tica Nacional do Meio Ambiente), a Lei 11.445/2007 (Lei do Saneamento) e, mais recentemente, a Lei Federal
12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos) e o Decreto 7.404/2010, esses dois Ultimos sao diplomas
constituintes do marco regulatério da area.

Na esfera estadual podem ser citados como referenciais a Lei 11.520/2000 (Codigo Estadual do Meio
Ambiente), a Lei 12.037/2003 (Politica Estadual de Saneamento) e o diploma legal especificamente voltado
a area, Lei 14.528/2014 (Politica Estadual de Residuos Solidos no Estado do Rio Grande do Sul).

Na esfera do Municipio de Porto Alegre, ndo hd marco regulatério na area. A legislacao hoje existente des-
tina-se ao regramento das posturas dos cidadaos e do érgao executor da limpeza urbana (Lei Complementar
728/2014 — Codigo Municipal de Limpeza Urbana) e a posturas instituidas a destinacéo de residuos especiais,
como a Lei 10.847/2010, adutora do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

A Prefeitura Municipal de Porto Alegre, além de atender as demandas previstas em legislacdo, vem
implantando, desde o inicio da década de 1990, programas e projetos 0s quais, ao longo do tempo, conso-
lidaram-se como politicas de governo em relacdo a gestdo dos residuos sélidos. Sdo programas e projetos
implantados: (a) Programa Coleta Seletiva — 1990; (b) construcdo de unidades de triagem (UTs) — 1990; (c) re-
aproveitamento de residuos alimentares via Projeto Suinocultura — 1992; (d) destinacao de residuos sélidos
somente a aterros sanitarios licenciados — 1997; (e) Unidade de Triagem e Compostagem - 2000; (f) cons-
tituicdo de Projeto de Entrega Voluntéria de Oleos de Fritura — 2007; (g) construcao de Unidades Destino
Certo - 2010; (h) constituicdo de postos de entrega de residuos eletrénicos -20171; (i) implantacéo da coleta
domiciliar mecanizada — 2011; (j) Programa Inclusao Produtiva (VTAs e VTHs), convénio com BNDES - 2012;
(k) Programa Troca Solidaria — 2015.

Os programas e projetos implantados encontram ressonancia com os principios expressos na Lei Fede-
ral 12.305/2010, portanto, possivelmente com pequenas alteragcdes e readequacodes, tenderdo a manter-se
e expandir suas estruturas. Todos esses programas certamente constituirao importante base para as acoes
futuras na drea da gestao de residuos solidos.

Pode-se inferir, com certo grau de seguranca, que efeitos determinantes para fins da condugao aos futu-
ros cenarios da gestao de residuos sélidos em Porto Alegre, no minimo a curto e médio prazo, provirdo da Lei
do Saneamento Basico e da PNRS e seu decreto regulamentador. Tais, na condicao de diplomas legais, adu-
zem uma série de determinacoes e responsabilidades, introduzindo modificagdes nos paradigmas gerenciais.
Também é esperado que os planos de residuos solidos federal e estadual (Rio Grande do Sul), instituidos pela
PNRS, aduzam uma série de influéncias e efeitos catalisadores sobre as gestdes municipais, em especial pos-
sibilitando o surgimento de muitos consoércios publicos, tendo em vista eventuais vantagens oferecidas aos
municipios que aderirem a tal, suprimindo questdes de ordem politico-partidaria e a propria inércia natural.

7.3.1. A Lei do Saneamento e suas consequéncias

Sancionada em 5 de janeiro de 2007, a Lei Federal 11.445 estabelece o marco regulatério para o Sa-
neamento Basico no Brasil. O seu art. 3, em seu paragrafo |, alinea ¢, oficializa limpeza urbana e manejo de
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residuos sélidos como servicos de saneamento basico. O art. 7 especifica as atividades relacionadas a resi-
duos sdlidos que se encontram contempladas no ambito do saneamento basico: (a) coleta, transbordo e
transporte dos residuos domiciliares e provenientes dos servicos de varricao e limpeza publica; (b) triagem,
tratamento e disposicao final dos residuos supramencionados; (c) varricdo, capina, poda e outros servicos
relacionados a limpeza urbana.

O Quadro 7.2 estabelece os principais aspectos regulamentados pela Lei 11.445/2007 e as consequén-
Cias previstas para a gestao de residuos solidos.

Quadro 7.2: Regramentos da Lei do Saneamento e suas consequéncias para a gestao de residuos solidos.

Texto legal (Lei 11.445/2007) Co~nsequen’c o para’ ? ges-
tao de residuos solidos

Sao condi¢des de validade dos contratos que tenham por objeto a pres- | Em caso de concessao
tacao de servicos: lll — a existéncia de normas de regulacao que prevejam | publica dos servicos na area
0S meios para 0 cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a desig- | do manejo dos residuos
nacéo da entidade de regulacdo e de fiscalizacao; IV — a realizacdo prévia | sélidos, far-se-a necessidade
de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de licitacdo, no caso de | de constituicao de agéncia

concessao, e sobre a minuta do contrato. reguladora do setor.

Os entes da Federacao, isoladamente ou reunidos em consorcios pu- Abre-se precedente legal
blicos, poderao instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre para a constituicdo do Fundo
outros recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de Municipal de Residuos So-
custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de sane- lidos ou instituicao equiva-
amento basico, a universalizacdo dos servicos publicos de saneamento lente, no caso de consorcio
basico. publico.

Fica instituido o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento Basico

(Sinisa), com os objetivos de coletar e sistematizar dados relativos as O planejamento devera
condicoes da prestacao dos servicos publicos de saneamento basico; contemplar a publicidade de
disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes todas as acoes nas areas da
para a caracterizagao da demanda e da oferta de servicos publicos de limpeza urbana e do manejo

saneamento béasico; permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da de resfduos sélidos, incluin-
eficiéncia e da eficacia da prestacdo dos servicos de saneamento basico. | do a remessa de informacdes
As informagdes do Sinisa sao publicas e acessiveis a todos, devendo ser periodicamente aos sistemas
publicadas por meio da internet. A Unido apoiara os titulares dos servicos | instituidos pela Unido.

a organizar sistemas de informacdo em saneamento basico.

Fonte: Lei 11.445 (2007)

7.3.2. A Politica Nacional de Residuos Sdlidos e suas consequéncias

Apds quase vinte anos de tramitacdes de varios diferentes textos, internamente ao Congresso Nacional,
em 6 de agosto de 2010 foi sancionada a Lei Federal 12.305 - Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) -,
a qual constituiu-se no marco regulatério para a area da gestdo dos residuos sélidos, sendo regulamentada
pelo Decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010.

A PNRS, considerada um instrumento robusto e inovador, estabelece responsabilidades para o poder
publico, nas trés esferas administrativas, para a iniciativa privada e para a cidadania, contemplando, portanto,
todos os entes intervenientes, de alguma forma, na gestéo dos residuos solidos. O Quadro 7.3 estabelece os
principais aspectos Lei Federal 12.305/2010 e do Decreto Federal 7.404/2010 diretamente intervenientes na
gestdo dos residuos solidos.
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Quadro 7.3: Regramentos da PNRS (Lei Federal 12.305/2010 e Decreto Federal 7.404/2010) e suas consequéncias para

a gestao de residuos sélidos.

Texto legal (Lei Federal 12.305/2010 e Decreto

Consequéncia para a gestao de residuos

Federal 7.404/2010)

Na gestdo de resfduos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducao,
reutilizacao, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos.

sélidos
O direcionamento prioritario dos sistemas de
gestao de residuos solidos e de limpeza urbana
devera considerar programas voltados a ndo gera-
¢d0 e a maximizacao do aproveitamento massico
e energético dos residuos sélidos.

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
organizarao e manterao, de forma conjunta, o Sistema
Nacional de Informacées sobre a Gestao dos Residuos
Soélidos (Sinir), articulado com o Sinisa e o Sinima.
Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Munici-
pios fornecer ao érgao federal responsavel pela coorde-
nacdo do Sinir todas as informacdes necessarias sobre
os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e
na periodicidade estabelecidas em regulamento.

O DMLU deverd estabelecer, em determinado
setor seu, a centralizacdo das informacdes refe-
rentes aos servicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos executados, estabelecendo,
também, que tal setor aproprie-se de todas as
informacdes pertinentes ao funcionamento

do Sinir e proceda as remessas de informacdes
dentro dos prazos estabelecidos pelo mesmo
sistema.

Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com
vistas a minimizar ou cessar o dano, logo que tome
conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente
ou a saude publica, relacionado ao gerenciamento de
residuos solidos.

Devera o Municipio padronizar procedimento
para postura pro-ativa no caso de eventual
impacto ocasionado por residuo sélido ocasio-
nado por pessoas fisicas e/ou juridicas de direito
publico ou privado.

Os fabricantes, importadores, distribuidores, comer-
ciantes, consumidores e titulares dos servicos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos
sao responsaveis pelo ciclo de vida dos produtos.

Além das estratégias operacionais, administrati-
vas e econdmicas que visam ao atingimento de
patamares mais elevados da gestdo de residuos
solidos, a Andlise de Ciclo de Vida, ferramenta
cientifica de amplo reconhecimento univer-

sal podera ser adotada como instrumento de
tomada de decisao.

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, cabe ao titular dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos, observado, se houver, o plano municipal de
gestao integrada de residuos sélidos: (1) adotar proce-
dimentos para reaproveitar os residuos soélidos reutili-
zaveis e reciclaveis oriundos dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos; (2)
articular com os agentes econdmicos e sociais me-
didas para viabilizar o retorno ao ciclo produtivo dos
residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos
servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos; (3) realizar as atividades definidas por acordo
setorial ou termo de compromisso, mediante a devida
remuneracao pelo setor empresarial; (4) implantar
sistema de compostagem para residuos sélidos orga-
nicos e articular com os agentes econdmicos e sociais
formas de utilizacdo do composto produzido.

No ambito do disposto, observa-se a crescente
pressao dos mecanismos legais para que 0s
sistemas de gestao de residuo sélidos aprimo-
rem-se no sentido da obtencdo de sucessivos
patamares de reaproveitamento e reciclagem,
bem como tratamento qualificado de rejeitos.
A acdo deverd dar-se ndo mais simplesmente
dentro do ambito das atribuicoes do poder
publico, mas cada vez mais sobre uma platafor-
ma juridica que considere as responsabilidades
privadas.

Plano Municipal de Saneamento Bésico ® Progndstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015

continua

171




Residuos Sélidos Urbanos

continuagao

Texto legal (Lei Federal 12.305/2010 e Decreto Consequéncia para a gestao de residuos
Federal 7.404/2010) solidos

Os consumidores sdo obrigados, sempre que estabe-
lecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal
de gestao integrada de residuos sélidos ou quando
instituidos sistemas de logistica reversa, a acondi-
cionar adequadamente e de forma diferenciada os
residuos solidos gerados e a disponibilizar adequa-
damente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
para coleta ou devolucao.

A obrigacdo ja se encontra contemplada na Lei
Complementar 234/1990 (substituida pela Lei
Complementar 728/2014). Portanto ha mais de
duas décadas ja ha instrumento, em Porto Alegre,
para a cobranca da postura dos municipes frente
aos seus residuos reciclaveis e especiais. A de-
terminacdo sugere o aprimoramento das acoes
fiscais no territério do municipio.

O Poder Publico, o setor empresarial e a coletividade
sao responsaveis pela efetividade das agdes voltadas
para assegurar a observancia da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e das diretrizes e determinacoes es-
tabelecidas na Lei 12.305, de 2010, e no Decreto 7.404
de 2010.

A ampla divulgacao das responsabilidades parti-
culares advindas da PNRS e seu decreto regula-
mentador devem constituir-se em objetivo de
curto prazo do Poder Publico Municipal. Acdes
de educacdo ambiental e formas alternativas de
divulgacdo de tais responsabilidades deverao
preceder a cobranca de tal pelos setores de
fiscalizacdo do Municipio.

O sistema de coleta seletiva sera implantado pelo
titular do servico publico de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos e devera estabelecer, no minimo, a
separagao de residuos secos e Umidos e, progressiva-
mente, ser estendido a separacdo dos residuos secos
em suas parcelas especificas, sequndo metas estabele-
cidas nos respectivos planos.

Os titulares do servico publico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, em sua drea de abran-
géncia, definirdo os procedimentos para o acondicio-
namento adequado e disponibilizacdo dos residuos
solidos objeto da coleta seletiva.

A determinacdo prevé planejamento, para mé-
dio ou longo prazo, depois de obtidos superio-
res patamares de segregacao de residuos nas
fontes de geracdo, de novos regramentos, no
sentido da instituicdo de logisticas ainda mais
robustas para coletas dos diferentes residuos
reciclaveis e/ou reaproveitaveis.

O sistema de coleta seletiva de residuos sélidos
priorizara a participacao de cooperativas ou de outras
formas de associacdo de catadores de materiais reuti-
lizaveis e reciclaveis constituidas por pessoas fisicas de
baixa renda.

A eventual participacdo de corporacdes constitu-
{das por catadores de baixa renda em outras ativi-
dades concernentes a gestao dos residuos sélidos,
além da triagem, podera tornar-se uma opgao de
estratégia, sob avaliacdo politico-institucional.

As politicas publicas voltadas aos catadores de mate-
riais reutilizaveis e reciclaveis deverdao observar: (1) a
possibilidade de dispensa de licitacdo, nos termos do
inciso XXVIl do art. 24 da Lei 8.666, de 21 de junho de
1993, para a contratacdo de cooperativas ou associa-
¢oes de catadores de materiais reutilizaveis e recicla-
veis; (2) o estimulo a capacitacdo, a incubacao e ao for-
talecimento institucional de cooperativas, bem como
a pesquisa voltada para sua integracdo nas acdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos; e (3) a melhoria das condi¢cdes
de trabalho dos catadores.

Poderao ser celebrados contratos, convénios ou outros
instrumentos de colaboracdo com pessoas juridicas de
direito publico ou privado, que atuem na criacdo e no
desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis, observada a legislacdo vigente.

Embora a participacao ativa de cooperativas e
associacoes de catadores de baixa renda na ges-
tdo de residuos solidos reciclaveis de Porto Alegre
ocorra ja ha 25 anos, o Poder Publico Municipal
deverd implementar estudos que visem ao forta-
lecimento de tais, bem como, eventualmente, a
sua participacao em outros aspectos do manejo
dos residuos sélidos, aproveitando-se a excepcio-
nalidade prevista na Lei das Licitacdes.

Deve constituir-se em preocupacao permanente
do Poder Publico Municipal, em observancia ao
disposto na legislacao federal, 0 aprimoramento das
condicdes de trabalho dos catadores, visando-se a
melhoria das condicdes de salde e salubridade no
servico, bem como melhorias logisticas, dos equi-
pamentos a disposicdo e da remuneracao, conside-
rando-se, especialmente, a visao social que permeia
toda a PNRS e seu decreto regulamentador.

Fonte: Lei Federal 12.305 e Decreto Federal 7.404 (2010)
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7.3.3. A legislacao municipal e suas consequéncias

No plano municipal — Porto Alegre -, 0 Quadro 7.4 sumariza a legislacdo especificamente voltada a area
residuos solidos e suas consequéncias. Tal legislacdo, resguardada a sua compatibilidade com a PNRS, servira

de base orientadora para varias politicas publicas em Porto Alegre.

Quadro 7.4: Legislacdo municipal de Porto Alegre e suas consequéncias para a gestao de residuos solidos.

Ato/Diploma legal Descricao/Ementa Efeitos Resultantes

Lei Organica do Muni-
cipio de Porto Alegre
(1990)

Lei Complementar
267/1992

Lei Organica de Municipio de Porto
Alegre (1990): institui os conselhos
municipais.

Lei Complementar 267/1992: regula-
menta a implantacdo dos conselhos mu-
nicipais definindo as suas competéncias.

Estabelece a participacao da so-
ciedade na gestao publica, através
dos conselhos, tendo por finalidade
propor, fiscalizar e deliberar matérias
referentes a cada setor da administra-
cao. Instituicdo da coleta seletiva de
residuos solidos.

Lei Complementar
395/1996

Institui o Cédigo Municipal de Saude do
Municipio de Porto Alegre e d& outras
providéncias.

Institui aspectos pertinentes a respon-
sabilidade sobre o gerenciamento de
residuos.

Decreto 11.753/1997

Institui as tarifas de coleta, armaze-
nagem e destinacao final de residuos
industriais, comerciais, provenientes

de prestadores de servicos, construcao
civil e de servicos de salde, nos termos
da Lei Complementar 234/1990, entao
vigente (substituida pela Lei Comple-
mentar 728/2014).

Instituicdo de tarifas de coleta, arma-
zenagem e destinacado final de residu-
os industriais, comerciais, provenientes
de prestadores de servicos, construcao
civil e de servicos de salde, quando
executados pelo DMLU.

Lei Complementar
434/1999

Dispoe sobre o desenvolvimento urba-
no no Municipio de Porto Alegre, insti-

tui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano Ambiental de Porto Alegre e da
outras providéncias.

Dispde sobre a obrigacdo da elabora-
cao do plano diretor de residuos so-
lidos, de acordo com o qual a gestao
dos residuos solidos dar-se-3.

Resolucao Comam
06/2006

Estabelece disposicoes sobre a insta-
lacao de recipientes para a coleta de
produtos que, quando descartados,
tornam-se potencialmente perigosos a
saude e ao meio ambiente.

Presentemente institui responsabi-
lidades sobre a logistica reversa de
cartuchos de impressao e toners, bem
como de termdmetros de mercurio.

Lei 10.474/2008

Disciplina a utilizacao das cacambas
estaciondrias nas vias publicas munici-
pais, determina penalidades pelo ndo
cumprimento ao disposto na mesma
lei e d& outras providéncias.

Estabelece o requlamento e a normali-
zacao dos aspectos relacionados a uti-
lizacdo de cacambas estacionarias nos
logradouros publicos do municipio.

Lei 10.629/2009

Cria, no Municipio de Porto Alegre,
0"Programa de Gestdo de Residuos
Solidos e Organicos’, destinado aos
estabelecimentos que necessitem de
licenciamento ambiental para o seu
funcionamento, e da outras providéncias.

Estabelece responsabilidades aos
geradores de residuos sélidos que ne-
cessitem de licenciamento ambiental
para o funcionamento de suas ativida-
des empresariais.
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Ato/Diploma legal Descricao/Ementa Efeitos Resultantes

Instituem e regulamentam o Plano In-
tegrado de Gerenciamento de Residuos
da Construcéao Civil do Municipio de
Porto Alegre, estabelecem as diretrizes,
0s critérios e 0s procedimentos para a
gestao dos resfduos da construcéo civil,
e da outras providéncias.

Estabelece as atribuicdes do Poder
Publico Municipal e dos geradores de
residuos solidos da construcao civil
em relacdo aos residuos sélidos de tal
tipologia.

Lei 10.847/2010;
Decreto 18.705/2014;
Decreto 18.746/2014

Dispde quanto ao local adequado
para a disposicao do lixo ordinério
domiciliar na drea de abrangéncia da
coleta automatizada e veda a disposi-
cao dos residuos solidos classificados
como "lixo especial”nos contéineres.

Regulamenta o disposto no “caput”do
art. 13 da Lei Complementar 234, de 10
de outubro de 1990 (substituida pela
Lei Complementar 728/2014).

Decreto 17.403/2011

Estabelece procedimentos a serem
adotados para o descarte de medica-
mentos vencidos e de suas embala-
gens no Municipio de Porto Alegre.

Estabelece procedimentos a serem
adotados para o descarte de medica-
mentos vencidos e de suas embalagens
no Municipio de Porto Alegre.

Lei 11.329/2012

Estabelece regras para a destinacao Estabelece regras para a destinacéo fi-

Lei 11.384/2012

final ambientalmente adequada do lixo
eletrénico produzido no Municipio de
Porto Alegre e revoga a Lei 9.851, de 24
de outubro de 2005.

nal ambientalmente adequada do lixo
eletronico produzido no Municipio de
Porto Alegre e revoga a Lei 9.851, de
24 de outubro de 2005.

Lei Complementar
728/2014

Institui, em Porto Alegre, o Codigo Mu-
nicipal de Limpeza Urbana.

Disciplina a coleta e destinacao dos
residuos, bem como estabelece, aos
municipes, responsabilidades pertinen-

tes a gestao dos seus residuos solidos.

Fonte: PGM (2012)

O Codigo Municipal de Limpeza Urbana de Porto Alegre — Lei Complementar 728/2014 — tem ocupado
lugar de destaque na legislacdo municipal relacionada a residuos solidos. Ainda que, ja em sua génese, te-
nha sido projetado como instrumento regrador, ndo cumpre o papel de marco legislativo da gestao, funcéo
atribuida ao Plano Diretor de Residuos Soélidos, ainda por ser construido. Todavia, sem sombra de duvida,
o Cadigo constitui-se no mais valioso instrumento em vigor para o regramento das relagcdes entre poder
publico e comunidade na &rea especifica, tendo-se em vista, sobretudo, que a postura do municipe frente
aos seus resfduos solidos afeta significativa e irreversivelmente nao sé o volume e a forma de alocacao dos
recursos necessarios a gestao dos residuos solidos, mas também os aspectos diretamente relacionados a
reciclagem, reaproveitamento e destinagao.

7.4. Perspectivas para a gestao associada com municipios da regiao

7.4.1. Introducao

Os consorcios publicos surgiram como arranjos institucionais para a gestao municipal regional voltada
a solucédo de problemas comuns. O consércio permite que os municipios somem esforcos, tanto na busca
de solucdes para problemas comuns, como para a obtencado dos recursos financeiros necessarios, além de
catalisarem elevacao da capacitacao técnica.
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Uma das dificuldades para a formacao de um consércio publico consiste na inducao a pratica de uma
acao coletiva e nao individualizada por parte das administracdes municipais.

Com a promulgacéo da Constituicao Federal, em 5 de outubro de 1988, aos municipios, na condicao
de entes federativos, outorgaram-se muitas responsabilidades que antes eram de titularidade dos estados e
da Uniao. O processo de descentralizacdo fiscal foi aprofundado, contando também com a implementagao
de novo sistema tributario. Conjuntamente a descentralizacdo dos recursos fiscais, 0s municipios receberam
multiplas incumbéncias incrementais, tais como projetos para infraestrutura, salde, educacao, seguranca,
protecdo ambiental, além de responsabilidade sobre a génese de estratégias locais de dinamizacdo das
atividades econémicas. Ocorre que, em descompasso com o aumento de encargos aos municipios, a dis-
ponibilidade de recursos financeiros ndo acompanhou tal acréscimo de atribuicoes, tornando-se necessaria
busca de alternativas para cumprirem-se, de modo eficiente e eficaz, as politicas publicas. Neste sentido, os
municipios sado os beneficidrios de forma mais direta dessa nova forma de associacdo, o consércio publico
municipal para a realizacdo de servicos comuns, seja ele firmado somente entre 0s municipios, ou com a
Unido e com os estados. E um instrumento que traz um ganho incremental de eficiéncia na gestao e na
execucao das politicas e despesas publicas.

7.4.2. Consorcios publicos

As normas gerais de contratacao de consorcios publicos sao estabelecidas pela Lei Federal 11.107, de 6
de abril de 2005, tendo a mesma sido regulamentada pelo Decreto Federal 6.017/2007.

Por definicdo, considera-se como consoércio publico a “pessoa juridica formada exclusivamente por entes
da Federacdo, na forma da Lei 11.107 de 2005, para estabelecer relacées de cooperacdo federativa, inclusive a
realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como associagdo publica, com personalidade juridica
de direito publico e natureza autdrquica, ou como pessod juridica de direito privado sem fins econémicos” (art. 2,
inciso |, do Decreto 6.017/2007).

Os consorcios devem ter estrutura de gestao auténoma e orcamento proprio; também podem dispor de
patrimonio préprio para a realizagdo de suas atividades. Os recursos podem advir de receitas proprias que sejam
obtidas com suas atividades ou oriundas das contribuicdes dos municipios integrantes. A contribuicao financeira
dos municipios podera variar em funcéo da receita municipal, da populacdo, do uso dos servicos e bens do con-
sorcio ou por outro critério julgado conveniente, sempre a partir da discussao entre os entes consorciados.

Os consorcios podem ser firmados entre todas as esferas de governo, municipios com municipios, mu-
nicipios com estados, estados com a Unido, ou municipios com o estado e com a Unido. De acordo com a
legislacéo vigente, a Unido somente participara de consoércios publicos de que também facam parte todos
os estados em cujos territorios estejam situadas as municipalidades consorciadas. A base do consorcio deve
ser a relacdo de igualdade entre os municipios, resguardando a decisao e a autonomia dos governos locais,
nao admitindo subordinacao hierdrquica a um dos parceiros ou a entidade administradora. Cada consércio
detém caracteristicas proprias, decorrentes das suas peculiaridades e dificuldades, tanto na gestdo quanto
no municipio consorciado. O consoércio esta estreitamente relacionado a cada um dos sistemas municipais,
na medida em que desenvolve acbes destinadas a atender as necessidades das populagcdes desses siste-
mas. Ndo pode, portanto, configurar uma nova instancia no ambito do estado, intermedidria ao municipio.
A estrutura de um consorcio deve ser 4gil, simplificada, leve e desburocratizada. A administracdo do proces-
so deve observar a condicdo de igualdade entre os parceiros.

As normativas legais referentes ao Saneamento Basico (Lei Federal 11.445/2007 e decreto regulamenta-
dor) e mais especificamente aos residuos sélidos (Lei Federal 12.305/2010 e decreto regulamentador) positi-
vamente apontam para a gestao através de consorcios publicos de forma privilegiada.

7.4.3. Perspectivas de gestao associada com municipios da regiao

Porto Alegre experimentou a gestao associada através do Congires (Convénio Gerenciamento Integra-
do de Residuos Solidos da Regido Metropolitana), firmado em janeiro de 1998 pelos municipios de Porto
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Alegre, Gravatai, Esteio e Cachoeirinha, sendo também signatarios Metroplan, Abes-RS e Comité de Geren-
ciamento da Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai. Embora o objetivo genérico do convénio fosse o gerencia-
mento integrado dos RSU, a questdo da disposicéo final assumiu o foco central, embora ndo o Unico, das
atividades do Congires. A drea de atuacao foi o Aterro Sanitario Metropolitano Santa Tecla (ASMST), situado
em Gravatal, sendo este municipio o empreendedor junto ao érgéo licenciador, cabendo a Porto Alegre,
através do DMLU, a operacédo do aterro.

Importante frisar-se que o local onde se situou 0 ASMST era uma area de disposicao final a céu aberto
(lixao) utilizada pelos municipios participes, com excecao de Porto Alegre, desde o inicio da década de 1980.
O local foi objeto de um projeto de remediacdo aprovado pela Fepam em 1993, ndo executado. A partir do
convénio, o projeto foi revisto e novamente submetido a licenciamento, apds o qual foram iniciadas as obras
de remediacédo do lixdo e operacdo da area como aterro sanitario. A participacao efetiva e pratica de Porto
Alegre no Congires durou desde a assinatura do convénio até o inicio do ano de 2006, quando se encerrou a
disposicao de residuos provenientes de Porto Alegre no ASMST, a fim de preservar a vida Util para os demais
signatarios do convénio.

Pode-se afirmar que a iniciativa permitiu remedicédo parcial de passivo ambiental, entdo operado como
aterro sanitario, dispondo-se, durante o periodo, significativa parcela dos RSU gerados em Porto Alegre e a
totalidade dos gerados nos demais municipios participes. O convénio permitiu aproximacao de entidades
de diferentes esferas administrativas e captacdo de recursos para iniciativas na area de residuos, possibilitan-
do a construcao de duas unidades de triagem de residuos recicldveis, entre outras iniciativas.

Deve-se citar que a criacdo do convénio néo foi originada pela necessidade de organizar a gestao na area
dos RSU, mas principalmente por necessidades praticas e prementes dos municipios participes de contar com
um local de disposicao final de residuos adequado, via remedicdo de um passivo ambiental. Todavia, o conveé-
nio ndo contou com as forcas estrutural, politica e econdmica necessarias para sua continuidade e ampliacéo.

As perspectivas atuais para gestao associada de RSU passam por uma construcao politica bem como
pela gradual adequacdo dos municipios a atual legislacdo vigente na drea da gestao de residuos soélidos.
Apesar da forte indicacdo da legislacdo para gestao através de consorcio, ainda falta a construcdo por parte
dos entes federativos (Unido, estado e diversos municipios) de um dos principais instrumentos da PNRS, que
sao 0s planos de residuos sélidos. Tais planos, principalmente nas esferas federal e estadual, poderdo nortear
fortemente a gestdo associada, consideradas as vantagens desse tipo de gestao.

Os municipios da RMPA j& contam com estrutura formal para a gestdo associada: através da Granpal
(Associacao dos Municipios da Regiao Metropolitana de Porto Alegre), se encontra instituido o Consorcio
Publico da Associacdo dos Municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre (CP-Granpal), do qual o
Municipio é signatério. Tal consércio, bastante amplo em suas finalidades, contempla, de maneira bastante
especifica a gestao na area de residuos. Do CP-Granpal, podem ser salientados os seguintes pontos:

Das finalidades do consarcio:

Secdo | - Das finalidades gerais

Artigo 7 — O consdrcio tem como finalidades gerais defender, ampliar, promover a interacdo,
fortalecer e desenvolver a capacidade administrativa, técnica e financeira dos servicos publicos
prestados nos municipios que integram este consoércio, para tanto poderd:

Il -formular diretrizes e viabilizar a gestdo associada de projetos e programas de desenvolvimen-
to integrado nas dreas da saude, educacdo, sequranca publica, meio ambiente, infraestrutura,
saneamento bdsico, sistema vidrio, mobilidade urbana, emprego, assisténcia social e cidadania,

Secdo Il - Das finalidades especificas

Artigo 9 - Sdo finalidades especificas do CP-Granpal atuar, através de aces regionais, como ges-
tor, articulador, planejador ou executor, nas sequintes dreas:
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Il - Meio Ambiente:

a) desenvolver atividades de planejamento e gestdo ambiental;

b) atuar pela implantacdo de um sistema integrado de gestédo e destinacédo final de residuos
solidos industrial, residencial, da construcdo civil e hospitalar,

f) estabelecer programas integrados de coleta seletiva do lixo, reutilizagéo e reciclagem.

V= Saneamento bdsico:
a) planejar, fiscalizar e reqular os servicos ptblicos de saneamento bdsico.

J& se encontram estabelecidas bases necesséarias — legislacdo e consoércio — para a implantacao da ges-
tao associada de residuos dos municipios da RMPA. E necessaria, ainda, a consolidacéo dos planos de residu-
os solidos nas esferas federal, estadual e municipais, com os mesmos enfocando fortemente a gestao asso-
ciada, bem como as necessérias articulagdes politicas para que se estabelecam integralmente as condicdes
de uma gestao associada entre 0s municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre.

7.5. Macrodiretrizes

As macrodiretrizes orientadoras do planejamento do érgao titular da limpeza urbana e manejo de re-
siduos solidos a minimamente curto e médio prazo foram elencadas por ocasido da confeccao do PMGIRS.
Tais macrodiretrizes orientaram a génese das diretrizes de planejamento, das metas e das a¢des para a con-
secucao. No ambito restrito do saneamento basico o subconjunto de macrodiretrizes pode ser citado:

1) Reduzir a geracao de residuos sélidos na origem;

2) Aumentar a correta segregacao e descarte adequado pelos geradores;

3) Garantir a regularidade e continuidade dos servicos de coleta de residuos domésticos;

4) Aumentar a eficiéncia logistica dos servicos de coleta;

5) Garantir a disponibilidade dos servicos de tratamento e disposicao final;

6) Reduzir a disposicao de residuos em aterro sanitario;

7) Manter o aspecto de limpeza de logradouros e &reas publicas;

8) Reduzir o nimero de focos de descarte irregular de residuos solidos;

9) Aumentar a suficiéncia financeira do érgao titular dos servicos de limpeza urbana;

10) Qualificar a gestédo e as equipes gestoras;

11) Qualificar as acbes de educacdo ambiental.
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7.6. Investimentos previstos em servicos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos

Tabela 7.2: Residuos Soélidos — Perspectivas de Investimentos

Residuos Sodlidos - Perspectivas de Investimentos

Projeto acao

Curto Prazo 2015

Médio Prazo 2021

Longo Prazo 2031

(1.1.1) Qualificacdo do Servico de
Fiscalizacdo do DMLU.

-2020

R$ 100.000,00

-2030

R$ 200.000,00

-2035

R$ 100.000,00

(1.2.1) Promocao de Educacdo Socio-
ambiental — Residuos Solidos.

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

(2.1.1) Coleta de residuos solidos
urbanos.

R$ 278.919.252,60

R$ 557.838.505,00

R$ 278.919.252,60

(2.1.2) Coleta de residuos publicos.

R$ 25.098.000,00

RS 50.196.000,00

R$ 25.098.000,00

(2.1.3) Coleta de residuos em Unida-
des de Triagem — UTs e Unidades de
Destino Certo — UDCs.

RS 14.487.421,25

RS 28.974.842,50

RS 14.487.421,25

(2.1.4) Transbordo e transporte de
rejeitos.

RS 136.448.422,76

RS 134.948.422,76

RS 134.948422,76

especiais.

(2.1.5) Coleta Seletiva. R$ 45.313.700,00 R$ 90.627.399,60 RS 45.313.700,00
(3.1.1) Quialificar a estrutura das uni-

dades de triagem.

(3.2.1) Desenvolver e implantar alter-

nativas para a destinacao de residuos RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00

(3.2.2) Disposicao final de rejeitos.

R$ 181.293.995,00

R$ 181.293.995,00

R$ 181.293.995,00

(3.2.3) Manutencao das operacdes de
reaproveitamento e reciclagem de
residuos.

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

(4.1.1) Ampliar a quantidade de
Unidades Destino Certo (UDCs) e
de Pontos de Entrega Voluntaria de
residuos (PEVs).

R$ 1.400.000,00

R$ 0,00

R$ 0,00

(4.1.2) Reduzir as disposicdes irrequ-
lares RSU (“focos de residuos”).

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

(4.1.3) Limpeza de Monumentos e
Lavagem de Logradouros;

RS 5.165.395,20

R$ 10.330.790,40

RS 5.165.395,20

(4.1.4) Servicos de limpeza urbana.

R$ 200.545.277,60

R$ 401.090.555,10

R$ 200.545.277,60

(4.1.5) Servicos de capina de vias
publicas.

RS 75.596.400,00

RS 151.192.800,00

RS 75.596.400,00

(5.1.1) Organizar e garantir a atua-
lizacao sistematica dos custos de
limpeza urbana e manejo de residu-
0s solidos.

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

178
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continuagao

Residuos Solidos - Perspectivas de Investimentos

Curto Prazo 2015 | Médio Prazo 2021 | Longo Prazo 2031
-2020 -2030 -2035

Projeto acao

(5.2.1) Desenvolver projeto unificado
para efetivar e disseminar a comu-
nicacdo de projetos, iniciativas e RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
legislacdo pertinentes ao manejo de
residuos solidos.

(5.2.2) Desenvolver e manter atuali-
zado um banco de dados contendo
especificacdes e padrdes de qua- R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
lidade dos servicos de manejo de
residuos solidos.

(5.3.1) Definir indicadores de de-
sempenho operacional e ambiental,
com metas, dos servicos publicos R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos.

(5.3.2) Criar médulos de capacitacéo
dos servidores com vistas ao nive-
lamento dos conhecimentos com
fins a aplicacdo dos preceitos das
legislacdes de Saneamento Basico

e de Residuos Sélidos (Leis Federais
11.445/2007 e 12.305/2010) e dos
Planos de residuos.

R$ 20.000,00 R$ 20.000,00 R$ 20.000,00

Totais R$ 964.387.864,41 | RS 1.606.713.310,36 | R$ 961.487.864,41
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8. GLOSSARIO

Adutora - Tubulacdo destinada a conduzir as dguas de um manancial para uma estacdo de tratamento ou, de
uma estacdo de tratamento para um reservatério de distribuicdo, uma unidade de bombeamento ou a uma
tubulacdo de distribuicao.

Aeracao - Reoxigenacdo da dgua com a ajuda do ar.
Aerdbio — Processo que ocorre em presenca de oxigénio molecular.

Afluente - Curso de dgua que desdgua em outro curso de dgua considerado principal. Agua residudria ou outro
liquido, que flui para um reservatoério, corpo d'agua ou instalacao de tratamento.

Agua Bruta - Agua na forma em que é encontrada nos mananciais, que é captada e aduzida a Estacéo de Tra-
tamento de Agua (ETA).

Agua distribuida - Agua adequada ao consumo humano, que sai das Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e
é conduzida através de redes, bombeamentos e reservatérios no chamado Sistema de Distribuicéo.

Agua potavel - Segundo a Norma de Qualidade da Agua para o Consumo Humano, anexada a Portaria
2414/2011 do Ministério de Saude, é aquela cujos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendam ao padrédo de potabilidade e que nao ofereca riscos a salde.

Aguas pluviais - Aguas provenientes da precipitacdo de chuvas, que podem infiltrar ou escoar pela superficie
do terreno.

Aguas residuarias - Efluentes liquidos provenientes de servicos, industrias e instalacdes residenciais, contendo
sujeira e detritos, que passam pelo sistema de esgotos.

Alcalinidade - Avalia a capacidade de a dgua resistir as mudancas de pH causadas pelos 4cidos. E um dado
importante para orientar a parte operacional do tratamento, relacionando-se com a quantidade de sulfato de
aluminio a ser adicionada na dgua para a clarificacao.

Alcalinizacao - Processo em que se eleva o pH da dgua através da adicdo de agentes alcalinizantes, tais como
oxido de célcio e carbonato de sédio.

Alcance do Plano - Data prevista para o sistema planejado passar a operar com a utilizacdo plena de sua capa-
cidade.

Altura de chuva - £ a espessura média da lamina de dgua precipitada que recobriria a regido atingida pela
precipitacao, admitindo-se que ndo ocorresse infiltracdo, evaporacdo e escoamento para fora de tal regiao; a
unidade de medicdo é o milimetro de chuva, definido como a quantidade de precipitacdo correspondente ao
volume de 1 litro por m? de superficie; as medicées da altura de chuva séo efetuadas por aparelhos denominados
pluvidgrafos e pluvidmetros.

Analise de Ciclo de Vida - técnica de andlise e quantificacdo do impacto ambiental de um produto ou proces-
so, contemplando todos os impactos do produto ou processo, desde o inicio até o final da sua vida.

Anteprojeto (ou lay-out) - E o tracado preliminar das redes pluviais a serem projetadas.

Aterro Sanitario - F uma técnica de disposicéo de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude
publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método que utiliza principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos a menor érea possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-se
com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Autarquia - Entidade com patrimoénio e receita proprios, criada por lei para executar atividades tipicas da
administracao publica que requeiram para seu melhor funcionamento a gestdo administrativa e financeira
descentralizada. Podem ser federais, estaduais e municipais. Dentre as municipais, as mais tipicas sdo os servicos
de 4dgua e esgoto.

Bacia de contribuicdo - F a drea de captacao da dgua da chuva que faz convergir o escoamento superficial para
um unico ponto de saida, seu exutorio.
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Bacia de drenagem - Area topograficamente definida, drenada por um curso de dgua perene ou temporario e seus
eventuais afluentes, de tal modo que todos os caudais efluentes sejam descarregados através de uma Unica saida.

Bacia Hidrografica - Grande superficie, limitada por divisores de dguas e drenada em geral por um rio e seus
afluentes, com disponibilidade hidrica propria e renovével gracas as condicdes energéticas e exdgenas, relacio-
nadas com o meio ambiente por ela definido. O contorno de uma bacia hidrogréfica coincide com a linha de se-
paracao de dguas ou linha de cumeada, que divide as precipitacdes que desdguam na bacia daquelas que caem
nas bacias contiguas. O mesmo que bacia de drenagem.

Balneabilidade - Qualidade das dguas destinadas a recreacao de contato primario, sendo este entendido como
um contato direto e prolongado com a dgua (natacéo, mergulho, esqui aquético etc.), onde a possibilidade de
ingerir quantidades aprecidveis de dgua é elevada.

Biogds — Gas resultante dos processos de metabolismo anaerdbio dos residuos organicos.

Biogaseificacdao — Processo, normalmente microbiolégico, de conversdo dos residuos solidos a um efluente
gasoso, dotado de poder calorffico.

Boca-de-lobo (BL) - E um dispositivo localizado em pontos convenientes, nas sarjetas, para a captacao das
aguas pluviais.

Bombas do tipo centrifuga - Este tipo de bomba aproveita a forca centrifuga (forca produzida do centro para
a periferia), produzida por um mecanismo que gira a grande velocidade. Esta rotacdo imprime a 4gua um movi-
mento circular que, devido a forca centrifuga, € empurrada para a periferia, onde se produz uma grande pressao,
enguanto que na zona central é criada uma zona de baixa presséo. Desta forma, a entrada de dgua na bomba
produz-se na zona central, onde existe pressao negativa ou succao.

Bombeamento — Ato de elevar liquidos ou substancias em estado liquefeito, através de bombas de recalque.
Booster - bombeamento de dgua instalado direto na linha de distribuicao.
Caixa de passagem - [ destinada a passar, emendar ou terminar linhas de redes.

Camara de carga - [ a estrutura, posicionada entre o canal de aducdo e a tomada d'dgua propriamente dita,
destinada a: promover a transicdo entre o escoamento em superficie livre, no canal de aducéo, e o escoamento
sob pressdo no conduto forcado; aliviar o golpe de ariete que se processa no conduto forcado quando ocorre o
fechamento brusco do dispositivo de controle de vazdes turbinadas; e fornecer dgua ao conduto forcado quan-
do ocorre uma abertura brusca desse mesmo dispositivo, até que se estabeleca, no canal de aducdo, o regime
permanente de escoamento.

Caminhao do tipo compactador - Caminh&o coletor de residuos que dispde de um sistema de compactacao,
acionado por sistema hidrdulico, com o objetivo de reducao de volume.

Captacao — Ato ou efeito de captar; conjunto de estruturas e dispositivos construidos ou montados junto a um
manancial, para suprir um servico de abastecimento publico com dgua destinada ao consumo humano.

Caracterizacao elementar — Determinacdo dos teores de elementos quimicos em uma amostra de residuos solidos.

Caracterizacao gravimétrica — Determinacdo dos teores das diferentes tipologias de residuos solidos em de-
terminada amostra.

Carga organica — Quantidade de oxigénio necessaria a oxidagcao bioguimica da massa de matéria organica que
é lancada ao corpo receptor, na unidade de tempo. Geralmente, é expressa em toneladas de DBO por dia.

Casa de bombas - Prédio destinado a instalacédo de grupos de motores-bomba que fazem o recalque da dgua
nos locais onde nao é possivel utilizar a forca da gravidade.

Casa de bombas (ou estacao de bombeamento) - £ o conjunto de equipamentos destinados a encaminhar a
contribuicdo de um canal de drenagem, quando ndo mais houver condicdes de escoamento por gravidade, para
outro canal de drenagem em nivel mais elevado ou para o corpo receptor final do sistema pluvial em questao.

Chaminés de Equilibrio — Sao dispositivos que atuam, ao mesmo tempo, na protecao contra as depressdes e
contra as sobrepressdes, visto que possibilitam a oscilacdo em massa da dgua entre a chaminé e o reservatério de
descarga, evitando-se, neste trecho, a ocorréncia de variagdes elevadas de presséo.
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Clarificacao — Ato de tornar claro, limpo ou purificado. O processo de clarificacdo é resultado da adicdo de um
agente clarificante (p. ex.sulfato de aluminio) a dgua bruta.

Classe - £ a designacdo dada aos tubos de concreto, de acordo com as exigéncias das cargas de fissura e ruptura.

Cloro - Elemento atdmico de nimero 17, do grupo dos halogénios. E um gés verde-amarelado empregado no
tratamento de dgua como agente desinfetante.

Coagulacgao - Parte inicial do processo de clarificacdo, que consiste na adicdo do agente clarificante ou coa-
gulante sob forte agitacdo (mecanica ou hidraulica), para permitir a homogeneizacdo do produto adicionado a
agua.

Cobertura - Terra e outros materiais minerais de reduzido tamanho de particula, utilizados para cobertura dos
residuos dispostos em aterros.

Coeficiente de escoamento superficial - £ a relacio entre o volume total escoado superficialmente e o volu-
me total precipitado.

Coeficiente de retorno - £ a fracdo de 4gua fornecida que adentra a rede coletora na forma de esgoto. Em geral,
estima-se que 80% da dgua consumida nas edificacdes residenciais retorna a rede coletora publica na forma de
despejos domésticos.

Coleta domiciliar automatizada - Metodologia de coleta na qual os usuarios acondicionam os residuos em
contéineres, que regularmente sao transferidos a uma unidade de carga de forma automatizada.

Coleta domiciliar convencional (porta-a-porta) - Metodologia de coleta regular de residuos na qual a uni-
dade de carga é alimentada por trabalhadores, os quais percorrem todas as extensées dos logradouros para o
recolhimento.

Coleta ordinaria domiciliar — Coleta de residuos publicos originados em atividades domiciliares.

Coleta porta-a-porta - Metodologia de coleta regular de residuos na qual a unidade de carga é alimentada por
trabalhadores, os quais percorrem todas as extensdes dos logradouros para o recolhimento.

Coleta seletiva - Coleta de residuos segregados na origem e selecionados em funcéo do seu potencial de apro-
veitamento massico para reciclagem.

Coletor Principal (CT Principal) — Coletor de esgoto de maior extensao dentro de uma mesma bacia.

Coletores de fundo - S&o os coletores publicos de esgoto cloacal ou pluvial que se situam nos fundos dos
terrenos.

Coletor-tronco — Tubulacdo da rede coletora que recebe apenas contribuicdo de esgoto de outros coletores.

Coliformes termotolerantes — Subgrupo das bactérias do grupo coliforme que fermentam a lactose a 44,5°C
+/-0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal. As
bactérias do grupo coliforme sao consideradas os principais indicadores de contaminacao fecal.

Composicao gravimétrica — Estimativa dos teores das diferentes tipologias de residuos sélidos provenientes de
determinado local ou determinada coleta.

Compostagem — Processo, em geral aerdbio, que, a partir de processos de metabolizagao microbiana, converte
residuos sélidos em um material humificado nédo fitotéxico e com excelentes propriedades para utilizacdo em
solos agriculturaveis.

Composto organico — Material organico estabilizado ou humificado resultante da metabolizacdo microbiolégi-
ca de residuos soélidos.

Concepcao Basica — Melhor solucdo sob os pontos de vista técnico, econémico, financeiro e social.

Contéiner roll-on/roll-off — Caixa para transporte de residuos de topo geralmente aberto, caracterizada por
uma secao retangular, utilizando rodas para facilitar o rolamento sobre a unidade de transporte enquanto é icado
por um braco da unidade de tracao.

Coprocessamento - Processo que utiliza materiais residudrios como fonte energética, no qual as cinzas da com-
bustdo misturam-se ao produto, ndo alterando significativamente as propriedades deste ultimo.
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Corpo receptor — Qualquer colecao de dgua natural que recebe o lancamento de dguas pluviais e/ou esgo-
tos (tratados ou nao) onde, face a diluicdo e mecanismos de autodepuracao, a qualidade da dgua pode sofrer
modificaces.

Créditos de carbono - Séo certificados emitidos para uma pessoa ou empresa que reduziu a sua emissao de
gases do efeito estufa. Por convencao, uma tonelada de dioxido de carbono (CO)) corresponde a um crédito
de carbono. Este crédito pode ser negociado no mercado internacional. A reducao da emissao de outros gases,
igualmente geradores do efeito estufa, também pode ser convertida em créditos de carbono, utilizando-se o
conceito de Carbono Equivalente (equivaléncia em didxido de carbono)

Curso d’agua - Canal de d4gua natural ou artificial por onde a dgua se escoa de forma continua ou intermitente.

Decantacao - Processo utilizado na depuracao da dgua e dos esgotos, obtido geralmente pela reducdo da velo-
cidade do liquido, através do qual o material suspenso se deposita. E usado no tratamento da dgua para remocao
de impurezas.

Decantacao quimicamente assistida — Se baseia na remocéo de soélidos suspensos através de processos fisi-
co-quimicos de coagulacéo, floculacéo e sedimentagado. O processo permite a obtencao de elevadas eficiéncias
na remocéo de solidos, matéria organica e fosforo, mesmo sob altas taxas de aplicagdo superficial.

Declividade média - E o quociente entre a diferenca de cotas e o comprimento de determinado trecho, entre
dois pontos de um curso d'agua, talvegue ou canalizacao pluvial.

Defluvio (ou escoamento) superficial - E a parcela do total precipitado que escoa sobre a superficie do terre-
no, ja descontadas as perdas iniciais por infiltracdo, retencdo vegetal e evaporacao.

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) — Parametro que retrata, de forma indireta, o teor de matéria orga-
nica nos esgotos ou corpos d'dgua, através da oxidacao bioquimica da matéria organica, realizada inteiramente
por microrganismos, sendo, portanto, uma indicacdo do potencial do consumo de oxigénio dissolvido.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) - Parametro que retrata, de forma indireta, o teor de matéria organica
nos esgotos ou corpos d'dgua. O teste mede o consumo de oxigénio ocorrido em fungao da oxidagdo quimica
da matéria organica.

Depuracao das aguas residuarias — Capacidade das dguas residudrias se autopurificarem ou recuperarem as
suas qualidades ecoldgicas e sanitérias, através de processos naturais (fisicos, quimicos e biolégicos), depois de
receber uma carga poluidora. O mesmo que autodepuracéo.

Desarenacao — Remogcéo de areia e de outros detritos solidos minerais.

Desinfeccao — Destruicdo de microrganismos patogénicos capazes de causar doencas ou de outros compostos
indesejados.

Desnitrificagdo - £ 0 processo pelo qual o nitrogénio volta a atmosfera sob a forma de gas quase inerte (N). Este
processo ocorre através da acdo de algumas espécies de bactérias (tais como pseudomonas e clostridium) em
ambiente anaerdbico. Essas bactérias retiram o oxigénio de nitratos (NO,) alternativamente ao oxigénio como
forma de respiragao e liberam o nitrogénio em estado gasoso (N.).

Digestao anaerdbica — Conjunto de processos em que 0s microrganismos degradam a matéria organica bio-
degraddvel na auséncia de gas oxigénio.

Divisor de aguas - [ a linha que contorna a bacia de contribuicido pela cumeada, em toda sua extenséo, indivi-
dualizando-a e limitando-a em relagdo as bacias de contribuicdo adjacentes.

Educacao Socioambiental — Todo e qualquer processo educativo e de socializagcdo cuja tematica central seja a
preservacao do ambiente, considerando a orientacdo para a manutencao de qualidade de vida das pessoas e a
sustentabilidade ambiental.

Efluente - Agua ou qualquer outro liquido néo tratado ou tratado parcial ou totalmente, provenientes de um
processo, liberado por um reservatério, fabrica, estacdo de tratamento etc.

Efluentes liquidos - Sdo geralmente produtos liquidos ou gasosos produzidos por indUstrias ou resultante dos
esgotos domésticos urbanos, que séo lancados no meio ambiente. Podem ser tratados ou ndo tratados
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Emissario — Parte de uma rede de esgotos sanitarios e/ou pluviais, normalmente pressurizada, que se destina a con-
duzir, da galeria final ao local (Unico) de lancamento, os materiais recolhidos pela rede, sem receber contribuicdes
durante o percurso. Canal, canalizacao de escoamento, tubulacao que se prolonga e adentra no corpo receptor.

Emissario fluvial — Tubulacdo destinada ao lancamento do esgoto em rios de grande vazao.

Emissario subaquatico — Tubulacdo de esgoto que se prolonga e se localiza ou passa debaixo do leito de um
rio ou lago.

Encarregado - Trabalhador incumbido de coordenar e/ou fiscalizar um grupo de operarios para a realizagdo de
determinada atividade.

Enquadramento - Estabelecimento de meta ou objetivo de qualidade da dgua (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento do corpo d'agua, de acordo com os usos preponderantes pretendidos,
ao longo do tempo.

Entidade autarquica — Organizacdo que possui total autonomia administrativa e financeira sobre si propria.
Escala - £ a relacdo que indica a proporcao entre cada medida do desenho e a sua dimenséo real no objeto.

Esgotamento sanitario — Conjunto de obras e instalacdes destinadas a coleta, transporte, afastamento, trata-
mento e disposicao final das dguas residudrias da comunidade, de forma adequada do ponto de vista sanitério.

Esgoto bruto - Esgoto sem tratamento.

Esgoto doméstico — Despejo liquido resultante do uso da dgua para higiene e necessidades fisiolégicas huma-
nas, engloba usualmente esgotos oriundos de domicilios, bem como de atividades comerciais e institucionais ou
quaisquer outras edificacdes que disponham de instalacdes de banheiros, lavanderias e cozinhas.

Esgoto pluvial — A dgua da chuva que escoa no solo, incorpora novos constituintes e, No meio urbano, é cole-
tada em sistemas de drenagem pluvial antes de ser lancada no corpo receptor.

Esgoto sanitario — Efluente liquido proveniente da utilizacdo para fins higiénicos, em que preponderam as
aguas de lavagem e a matéria fecal.

Espectrofotometria de luz visivel - Método o qual utiliza feixes de fétons para determinar de modo
quantitativo a concentracao de substancias em solucdo que absorvem radiacdo de comprimento de onda na
faixa da luz visivel.

Espectrofotometria infravermelho - Método o qual utiliza feixes de fotons para determinar de modo
quantitativo a concentracao de substancias em solucdo que absorvem radiacdo de comprimento de onda da
banda do infravermelho.

Espectrofotometria ultravioleta - Método o qual utiliza feixes de fotons para determinar de modo
quantitativo a concentracao de substancias em solucdo que absorvem radiacdo de comprimento de onda da
banda ultravioleta.

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) - Local onde se trata e se confere potabilidade a 4gua, através de pro-
cesso fisico-quimico e bioldgico, antes de seu consumo doméstico ou industrial.

Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) — Local onde se trata o efluente doméstico ou industrial, através de proces-
so fisico-quimico e bioldgico, antes de ser lancado nos corpos d'dagua. O tratamento é um processo ao qual o esgoto
é submetido para reduzir seu potencial poluidor e patogénico, pode ser preliminar, primério, secundario ou tercidrio.

Estacao elevatodria — Conjunto de bombas e acessoérios que possibilitam a elevacdo da cota piezométrica (au-
mento de pressdao) da dgua transportada nos servicos de abastecimento publico.

Estequiométrica — Que obedece a perfeita relacdo molar tedrica entre compostos reactantes.

Estrato - Cada uma das camadas de uma sociedade mais ou menos segregadas entre si e hierarquicamente
sobrepostas.

Estudo de Concepcao - Estudo de Arranjos / Alternativas de projeto, sob os pontos de vista qualitativo e quan-
titativo, das diferentes partes de um sistema, organizadas de modo a formarem um todo integrado, para a escolha
da concepcéo basica.
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Exotérmico - Processo de transformacao que tem como um dos produtos a producdo de calor.

Extensao de rede - Comprimento total da malha de coleta de esgoto operada pelo prestador de servicos in-
cluindo redes de coleta, coletores e interceptores, excluindo ramais prediais e emissarios de recalque.

Extravasor — Dispositivo do reservatério ou da rede coletora sanitéria que tem por finalidade lancar na rede
pluvial o excesso de esgotos acumulados, sob pena de retorno para o local de origem, ou seja, retorno para as
instalacdes domiciliares.

Faixa nao edificavel - [ a drea de um terreno sobre a qual incidem restricdes a implantacéo de edificacoes,
tendo em vista a existéncia de redes pluviais publicas, talvegues e/ou cursos d'agua no local.

Filtracao — Operacdo aplicada ao tratamento de dgua destinada ao abastecimento, que consiste na utilizacdo
de um leito artificial, usualmente areia e pedra, sobre o qual a dgua bruta (filtro lento) ou a &gua decantada (filtro
rapido) é distribuida, havendo retencao de particulas finas e/ou flocos na passagem por esse meio filtrante.

Filtro anaerdobio — Camara cilindrica ou quadrada que processa, através de uma imensa colénia bacteriana e
sem a presenca de oxigénio, a depuracao dos efluentes sanitarios provenientes do tanque séptico.

Floculacao - Fendémeno pelo qual as particulas, ja desestabilizadas, chocam-se umas com as outras para formar
coagulos maiores denominados flocos. Aglomeracao das particulas por efeito de fluidos, de modo a formar par-
ticulas de maior tamanho que possam sedimentar por gravidade.

Floculador - Dispositivo destinado a formacao de flocos na dgua ou no esgoto.

Fluoretagao — Adicdo de uma substancia quimica para aumentar a concentragao de ion fluoreto, até um limite
pré-determinado, a fim de reduzir a incidéncia da cérie dentaria. Etapa do tratamento da 4gua com essa finalidade.

Formula minima empirica - Formula quimica que estabelece a relacdo molar entre os elementos constituintes,
sem necessariamente expressar um composto existente.

Fracao biodegradavel — Fracdo dos residuos solidos constituida por compostos passiveis de metabolizacdo
microbioldgica.

Fracao organica - Fracao dos residuos sélidos constituida por compostos biodegradaveis.

Galeria pluvial - £ uma canalizacéo publica utilizada para conduzir as d4guas pluviais provenientes das bocas-
-de-lobo e das ligagdes domiciliares.

Georreferenciamento - Georreferenciar € atribuir coordenadas a um ponto, vinculando-o a um sistema de
coordenadas, no caso do Brasil, ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB). Georreferenciar uma imagem ou um mapa
é tornar suas coordenadas conhecidas num dado sistema de referéncia.

Greide - £ o perfil de uma via (em seu eixo longitudinal) ou de uma canalizacdo pluvial (em sua geratriz inferior
interna).

Hidrometracao — Medicdo, por meio de hidrémetros, do volume de dgua que uma populacdo consome.
Infectocontagioso — Designacdo de doenca facilmente transmissivel por contagio, ou de seu agente causador.
In line — bombeamento de dgua instalado direto na linha de distribuicao.

Intensidade de chuva - £ a quantidade de precipitacdo por unidade de tempo; é expressa, usualmente, em mm/h.

Interceptor - Rede de tubulacdo, geralmente localizada em fundos de vale ou nas margens de curso d'dgua, que
recebe esgotos coletados nas redes coletoras e 0s conduz até a estacao de tratamento ou ao local de lancamento.

Junta elastica - £ o conjunto formado pela ponta de um tubo e a bolsa do tubo contiguo, unidas, na instalacao
dos tubos em seu local de servico, com o auxilio de um anel de borracha para vedacéo.

Jusante - Diz-se de um local ou de um ponto que fica abaixo de outro, ao se considerar uma corrente fluvial.
Indica a direcdo da foz de um curso d’dgua ou o seu final. O contrario é montante.

Lagoas de estabilizacao — Sio lagoas artificiais para onde é canalizado o esgoto apds passar por um pré-trata-
mento que retira a areia e a matéria sélida nao degradavel (plastico, madeira, borracha etc.). No interior das lagoas,
0 esgoto passa por uma série de etapas de depuracdo, com tempo de retencao ou permanéncia calculada, que
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simulam o processo que ocorreria naturalmente num rio. A diferenca é que as lagoas permitem o controle do
processo de maneira mais eficiente e menos nociva ao meio ambiente.

Lancamento subfluvial - Agua ou qualquer outro liquido ndo tratado ou tratado parcial ou totalmente, condu-
zido até um ponto localizado abaixo do leito de um rio onde é deixado extravasar.

Leira - Elevacédo de terra e/ou outros materiais entre dois sulcos.

Ligacao domiciliar - £ uma canalizacdo (normalmente de pequeno diametro) destinada a conduzir a contribui-
cao pluvial de um lote até a rede pluvial publica.

Ligacao predial - Trecho do coletor predial compreendido entre o limite do terreno e o coletor de esgotos.
Liquido percolado - Liquido que atravessou um meio permeavel.

Lixiviado - Liquido o qual, em contato com material solubilizavel e/ou passivel de arraste, agregou materiais em
solugao e/ou suspensao.

Lodo - Material depositado naturalmente no fundo de lagoas, rios, tanques. Pode ser resultado de um processo
de tratamento de dgua ou esgoto. Também pode ser utilizado na fertilizagdo de plantacdes.

Lodo ativado - £ o lodo resultante de um processo de tratamento de esgoto destinado a destruicido de po-
luentes organicos biodegradaveis presentes em dguas residudrias, efluentes e esgotos. O processo se baseia na
oxidacdo da matéria organica, por bactérias aerdbias, controlada pelo excesso de oxigénio em tanques de ae-
racao e posteriormente direcionado aos decantadores. O lodo decantado nos decantadores retorna ao tanque
de aeracdo, como forma de reativacdo da populagdo de bactérias no tanque de aeracéo. Este retorno se da na
entrada do tanque, onde o lodo em fase enddgena se mistura ao efluente rico em poluente, aumentando assim
a eficiéncia do processo.

Logistica reversa - Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado pelo conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao final.

Massa especifica aparente — Relacdo entre a massa de uma determinada amostra e o volume ocupado pela
mesma sem que tenha sofrido compactacgao prévia.

Matéria organica - Quantidade de material perdido, em determinada amostra, por aquecimento a 550°C-600°C.

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - £ um dos mecanismos de flexibilizaco criados pelo Protocolo de
Kyoto para auxiliar o processo de reducdo de emissdes de gases do efeito estufa ou de captura de carbono (ou
sequestro de carbono) por parte dos paises do Anexo |.

Mesofilico — Organismo que se adapta as condi¢cdes medianas de temperatura.

Métodos Delphi - Método baseado no principio de que as previsdes por um grupo estruturado de especialistas
sd0 mais precisas se comparadas as provenientes de grupos nao estruturados ou individuais. A técnica pode ser
adaptada para uso em encontros presenciais, sendo entdo denominada de mini-Delphi ou Estimate-Talk-Estima-
te. O método Delphi tem sido largamente utilizado para previsdes empresariais e tem certas vantagens sobre
outras abordagens de previsdes estruturadas em mercados preditivos. A técnica de Delphi é frequentemente
citada em manuais de gerenciamento de riscos em projetos.

Montante - Relativo a regidao compreendida entre um ponto considerado e a nascente de um curso de dgua.

Nitrato - £ a forma iénica (NO,) de grande mobilidade que pode facilmente ser removida das camadas superio-
res do solo para a d4gua subterranea. As dguas subterraneas geralmente dissolvem teores de nitrato que variam
de 0,1 mg/l'a 10 mg/I. Contudo, em dguas poluidas, os teores podem atingir valores na ordem dos 200 mg/l e em
casos mais extremos 1.000 mg/I.

Obra - £ toda construcéo, reforma, fabricacéo, recuperacao ou ampliacao, realizada por execucio direta ou indireta.
Patégeno - Midrorganismo causador de doencas.

PEAD (polietileno de alta densidade) — Material termoplastico rigido, de alta densidade, inerte, que moderna-
mente estd sendo usado nas canalizacées de dgua.
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Perda de faturamento de agua - £ o volume de dgua disponibilizado ao usuario, mas que ndo é cobrado pela
companhia de saneamento. Decorre de ligacdes clandestinas, ligacdes ndo cadastradas, fraudes em hidrometros,
ligacbes sem hidrometros etc.

Perda fisica de agua - Volume de dgua que se perde através de vazamentos e extravasamentos; N0s Processos
de captacao, tratamento, reservacao e distribuicao; e ainda pelo consumo excessivo em procedimentos opera-
cionais tais como a lavagem de filtros e redes distribuidoras.

Periodo de retorno (ou tempo de recorréncia) - E o niimero médio de anos no qual espera-se que o evento
analisado (precipitacao ou vazdo) seja igualado ou superado.

PIB - Produto Interno Bruto, representa a soma (em valores monetarios) de todos os bens e servicos finais produ-
zidos numa determinada regido (quer sejam pafses, estados ou cidades), durante um periodo determinado (més,
trimestre, ano etc.). O PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo de quantificar
a atividade econémica de uma regido. Na contagem do PIB, considera-se apenas bens e servicos finais, excluindo
da conta todos os bens de consumo de intermediario. Isso é feito com o intuito de evitar o problema da dupla
contagem, quando valores gerados na cadeia de producao aparecem contados duas vezes na soma.

Pichacao - Ato de pichar, manchar com tinta, em geral no intuito de producdo de caracteres em local indevido.

Plano Diretor - Instrumento béasico do processo de planejamento municipal para a implantacdo da politica de
desenvolvimento urbano, norteando a agdo dos agentes publicos e privados.

Poco-de-visita (PV) - £ um dispositivo localizado em pontos convenientes do sistema de galerias pluviais, per-
mitindo mudancas de direcdo, declividade ou secéo, e limpeza dessas canalizagdes.

Poder calorifico - F a quantidade de calor que Tkg de combustivel pode produzir ao entrar em combustdo com
excesso de ar.

Poder calorifico inferior - £ a quantidade de calor que Tkg de combustivel pode produzir ao entrar em com-
bustdo com excesso de ar e gases de descarga sdo resfriados até o ponto de ebulicdo da dgua, evitando assim
que a dgua contida na combustao seja condensada.

Poder calorifico superior - £ a quantidade de calor produzida por 1 kg de combustivel quando entra em
combustédo, em excesso de ar, e 0s gases da descarga sdo resfriados de modo que o vapor de dgua neles seja
condensado.

Populacao residente — Formada pelas pessoas que tém o domicilio como residéncia habitual, mesmo que
ausente na data do censo por periodo inferior a doze meses.

Projeto basico - £ o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisao adequado, para
caracterizar a obra ou servico (ou complexo de obras ou servicos) objeto de uma licitagao.

Projeto executivo - £ o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da obra, de
acordo com as normas pertinentes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Raio-X - £ uma forma de radiacao eletromagnética, de natureza semelhante a luz. A maioria dos raios X possuem
comprimentos de onda entre 0,01 e 10 nandmetros, correspondendo a frequéncias na faixa de 30 pentahertz a
30 hexahertz (3x1016 Hz a 3x1019 Hz) e energias dos fétons entre 100 eV até 100 keV.

Ramal predial - Canalizacao que liga a rede publica de dgua ao hidrémetro, ou lugar destinado ao hidrémetro,
que contém codigo numeérico para identificar o imével dentro do sistema de distribuicdo.

Raspagem - Ato de remogdo de solo, residuo ou sua mistura, presente na superficie de logradouros publicos
pavimentados.

Reator anaerébio - Sistema fechado onde se processa a digestdo do esgoto sanitério, sem a presenca de
oxigénio.

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB) — A sigla UASB advém de upflow anaerobic sludge blanket, sdo
reatores de manta de lodo no qual o esgoto afluente entra no fundo do reator e em seu movimento ascendente,

atravessa uma camada de lodo biolégico que se encontra em sua parte inferior, e passa por um separador de
fases enquanto escoa em direcao a superficie.
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Recalque - Acdo de impulsionar liquidos de um nivel a outro maior através de bombas.

Rede coletora de esgoto - Conjunto de tubulagdes ligadas as unidades ou prédios, que conduz o esgoto sani-
tario até o ponto de tratamento ou de langcamento final.

Rede coletora do tipo mista — Rede publica Unica para a coleta e transporte das dguas de chuva e de esgoto
sanitario.

Rede coletora do tipo separador absoluto — Rede publica para coleta e transporte, separadamente, de dguas
de chuva e esgoto sanitario.

Rede de abastecimento de dgua ou rede de distribuicao — Tubulacdo, ou malha de tubos, destinada a distri-
buicdo de dgua, de onde se faz a derivacao para o ramal predial de dgua.

Rede pluvial - E 0 conjunto de galerias pluviais e equipamentos de drenagem (pogos-de-visita e bocas-de-lobo).

Reservatério (ou bacia) de amortecimento de cheias - £ um reservatério que armazena o excesso de vazao
pluvial, quando da ocorréncia de eventos extremos, a fim de evitar e/ou atenuar inundacdes; pode ser classifica-
do como reservatério de retencao (mantém uma lamina permanente de dgua) e de detengdo (em tempo seco,
permanece vazio).

Reservatoério de amortecimento em lotes — £ um pequeno reservatério de amortecimento, dimensionado
apenas para a area contribuinte de um lote, destinado a amortecer o aumento de vazédo pluvial gerado pela ur-
banizacao do referido terreno.

Residuo organico - Estrato biodegradavel do residuo solido urbano, na pratica, em geral, também agregando
rejeitos.

Residuo publico - Residuo gerado pelos processos ou pelas atividades de limpeza urbana em logradouros
publicos.

Residuo sélido de servicos de satide — Residuo solido produzido em estabelecimento de atencdo a saude
humana ou animal ou de caracteristica similar a tal, produzido em imdveis residenciais e outros locais.

Residuo sélido urbano - Residuo cuja responsabilidade de coleta e destinacao é atribuida a érgao publico.
Constitui-se dos residuos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana.

Residuo sélido urbano nao perigoso - Residuo cuja responsabilidade de coleta e destinacao € atribuida a
orgdo publico, ndo apresentando periculosidade conforme critérios de classificagao estabelecidos pela NBR
10004/2004 da ABNT.

Residuo sdlidos de servicos de satide do Grupo “A” — Residuo solido proveniente de processo de atencao a
salide que apresenta potencial infectante.

RHO - Reservatdério Hidropneumatico com funcao de absorver transiente hidraulico.

Roteiro de coleta - Itinerdrio a ser executado por uma equipe de coleta, dentro do setor de coleta, contendo
indicacdo do inicio e fim das atividades, entre outras informacgées tais como locais de parada, manobras e pontos
de execucdo de transporte manual de residuos.

Saneamento - (1) Controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou podem exercer efeito
deletério sobre seu bem-estar fisico, mental ou social. (2) Obtencdo e manutencdo de um estado de controle
sobre as forcas naturais ou artificialmente criadas pelo progresso material, adversas ou contrdrias a constituicdo
bioldgica humana, respeitando 0s ecossistemas naturais e que sao necessarios ao equilibrio ecoldgico.

Saneamento ambiental - (1) £ a parte do saneamento que se encarrega da protecdo do ar, do solo e das dguas
contra a poluicéo e a contaminacao. (2) £ o conjunto de acdes socioecondmicas que tem por objetivo alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, por meio do abastecimento de dgua potavel, coleta, disposicao sani-
taria de residuos liquidos, sélidos e gasosos, promocao da disciplina sanitaria do uso e ocupacédo do solo, drena-
gem urbana, controle de vetores e de doencgas transmissiveis, bem como demais servicos e obras especializadas,
com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural.

Saneamento basico - (1) E formado por quatro servicos: drenagem urbana (galerias de 4gua pluvial); residuos
sélidos (lixo); 4gua tratada e esgoto sanitario (coleta e tratamento) — Lei Federal n® 11.445/2007. (2) E uma restricao
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do conceito de saneamento ambiental para se referir ao conjunto de ac¢oes, obras e servicos considerados prio-
ritarios em programas de satde publica, definidos como aqueles que envolvam abastecimento de dgua, destino
adequado dos dejetos e do lixo, drenagem urbana e controle de vetores e roedores.

Sarjeta - £ uma faixa da via publica, paralela e vizinha ao meio-fio; a calha af formada recebe as dguas pluviais
que incidem sobre a via publica e as encaminha para as bocas-de-lobo.

Separador absoluto - Consiste em canalizar os efluentes sanitarios e pluviais em redes proprias e independen-
tes até o coletor publico. Ver rede coletora do tipo separador absoluto.

Servico - [ toda atividade destinada a obter determinada utilidade de interesse para a Administracéo, tais como
demolicdo, conserto, instalacdo, montagem, operagao, conservacao, reparacao, adaptacdo, manutencao, trans-
porte, locacdo de bens, publicidade, seguro ou trabalhos técnico-profissionais.

SES (Sistema de Esgotamento Sanitario) — Unidade geogréfica de planejamento.

Setorizacao — Definicdo de zonas de pressdao, com previsao de subdivisédo e possibilidade de isolamento de dis-
tritos de macromedicao, para localizacao de perdas e vazamentos, contemplando estudo para implantacdo de
valvulas, para possibilitar facilidade nas manobras operacionais.

Sistema de esgotamento pluvial - £ 0 conjunto de redes pluviais necessarias para permitir o adequado esco-
amento do defltvio superficial de uma determinada bacia de contribuicdo até seu destino final.

Sistema de esgotos — Conjunto constituido por redes coletoras, coletores-tronco, interceptores, emissarios,
estacdes de bombeamento e estacdo de tratamento.

Sistema superpulsator — Unidade de decantacdo acelerada do tipo fluxo vertical ascendente e manto de lodos
(clarificador de contato).

Sistema unitario ou misto - £ o sistema de esgotamento urbano constituido de uma Unica rede, destinada a
conducao tanto de &dguas pluviais como de efluentes sanitarios com tratamento primério.

Sélidos em Suspensao (SS) — Carga solida em suspenséo (siltes, argilas, matéria organica) que pode ser removi-
da e pesada depois de seca. Os sélidos em suspensdo podem ser separados por simples filtracdo e expressam-se
em ma/l.

Subsistema - Divisdo de um sistema em parcelas menores, mas com as mesmas caracteristicas do sistema.

Talvegue - [ a linha sinuosa que se desenvolve no fundo dos vales, por onde correm as 4guas e que divide os
planos de duas encostas.

Tanque séptico - Unidade de sedimentacdo e digestao, de fluxo horizontal, destinada ao tratamento dos esgotos.

Tanques de aeracao — No processo de tratamento de efluentes por sistema de lodos ativados, os tanques de
aeragao, em geral em concreto e de se¢do quadrada ou circular, tém a finalidade de abrigar os aeradores, equipa-
mentos que fornecem o ar e promovem as rea¢oes bioldgicas no préprio tanque.

Tarifa - Remuneracdo paga pela prestacdo de um servico publico, por exemplo, o abastecimento de dgua e a
coleta e o tratamento de esgotos.

Taxa de infiltracao — Quantidade de dgua que se infiltra em determinado intervalo de tempo. A taxa de infiltra-
¢ao de dgua no solo depende da porosidade, cobertura vegetal, inclinagdo do terreno e tipo de chuva.

Tempo de concentracdo - £ 0 tempo necessario para a 4gua precipitada no ponto mais distante da bacia de
contribuicdo deslocar-se até a secao principal.

Tempo de percurso - £ 0 tempo que uma gota de dgua tedrica leva para percorrer determinado trecho de uma
galeria pluvial.

Transiente - Variacdo brusca de pressdo causada pela variacdo de velocidade de um fluido dentro de uma tubulacao.

Tratamento complementar do esgoto sanitario — Os tipos de tratamento complementar classificam-se em:
desinfeccdo — processo destinado a destruir virus e bactérias que podem provocar contaminagao; e remogao de
nutrientes — processo destinado a retirar os nutrientes, fésforo e nitrogénio, da parcela liquida do esgoto sanitario
tratado.
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Tratamento do esgoto sanitario - Combinacao de processos fisicos, quimicos e biolégicos com o objetivo de
reduzir a carga organica existente no esgoto sanitario antes de seu lancamento em corpos d'dgua.

Tratamento secundario — O segundo passo na maioria dos sistemas publicos de tratamento de dguas residuais,
no qual as bactérias consomem a parte organica dos residuos ao juntar residuos, bactérias e oxigénio em filtros
de escoamento ou em processos de lodos ativados. Este tratamento remove sélidos flutuantes e fixos, além de
aproximadamente 90% da demanda de oxigénio e sélidos suspensos.

Tratamento tercidrio — Limpeza de dguas residuais que ultrapassam a fase secundaria ou biolégica, removendo
nutrientes como o fésforo, o nitrogénio e a maior parte da DQO e dos sélidos suspensos.

Trecho - £ a porcéo de uma galeria pluvial localizada entre dois pocos-de-visita.

Umidade de higroscopia — Percentual de dgua agregada a determinado material, apds completa secagem, em
funcao de suas propriedades fisico-quimicas.

Unidades de triagem - Instalacdo em que o residuo sélido é triado manual ou mecanicamente e conveniente-
mente preparado para etapas posteriores de tratamento ou para o transporte.

Valos de oxidacao — Séo unidades compactadas de tratamento que se incluem no processo de lodos ativados
por meio de aeracao prolongada.

Vazao - Volume de dgua que passa por determinada secao de um conduto durante uma unidade de tempo.
Usualmente a vazdo é medida em litros por segundo (I/s), metros cubicos por segundo (m?/s) ou metros clbicos
por hora (m*/h).

Vazao de projeto - £ 0 valor de vazdo associado a frequéncia de ocorréncia (ou periodo de retorno) adotada
para determinado projeto.

Viagem - Processo de coleta de residuos que inicia com a unidade de carga vazia e finaliza com a descarga dos
residuos em instalacao apropriada.

Zonas de dificil acesso — Poligonos urbanos que, por aspectos diversos, principalmente topograficos ou por
condic¢des limitadas de acesso, necessitam processos e equipamentos especiais para a execucao da coleta de
residuos.

Plano Municipal de Saneamento Bdsico ® Prognéstico, Objetivos e Metas ® dezembro/2015 1 93










) PREFEITURA




