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ESPECIFICACOES GERAIS E DO PROJETO

1. INTRODUGAO

A obra sera rigorosamente acompanhada e fiscalizada pelo Departamento
através da Supervisao indicada na ordem de inicio.

As especificagbes aqui apresentadas compdem o projeto basico, deste Edital.

Os servicos serdo executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificacées, de acordo com o Caderno de Encargos do Departamento - Normas
Técnicas de Materiais (NMs) e de Servigos (NSs) e as normas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e os demais elementos que a
Supervisao venha a fornecer.

Quando surgirem servicos ndo contratados, a Contratada ndao podera executa-
los.

A Contratada proporcionara supervisao adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar os servicos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que ndo esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no proprio Contrato ou Projeto.

A omissao de qualquer procedimento destas especificagdes ou do Projeto basico,
nao exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas
concebidas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequacao dos resultados.
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2. MATERIAIS

A Contratada fornecera todos os materiais necessarios a execucao das obras tais
como: tubos, tés, curvas, caixas de abrigo, anéis, cones, tampdes e demais pecgas, bem
como carga, transporte e descarga da totalidade dos materiais.

2.1. INSPEGCAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem fornecidos para as obras deverao ser inspecionados
conforme determinam as normas vigentes da ABNT, para cada material, a expensas da
Contratada, que indicara o laboratério para a realizacdo dos testes, para aprovagao do
Departamento.

Os lotes de materiais deverdo ser entregues no canteiro de obras com as
respectivas Notas Fiscais fornecidas pelo fabricante, juntamente com os Laudos de
Inspegdo. Todos os materiais liberados deveréo estar identificados com o sinete padréo
do laboratério que realizou os ensaios.

O laboratério que realizar os ensaios devera ser de reconhecida capacidade e
idoneidade, devendo ser aprovado, formalmente, pelo Departamento. Sera sempre dada
preferéncia a laboratério oficial publico.

Os materiais somente poderdo ser utilizados na obra, apés a comprovagao da
referida inspecédo, conferéncia e autorizagdo da Supervisao.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas
conforme determinam as normas da ABNT e Caderno de Encargos do DMAE — Normas
Técnicas de materiais (NMs) pertinentes a cada material.

Em materiais a serem fornecidos com qualquer tipo de revestimento, a inspeg¢ao
devera ser realizada antes e apds a aplicacdo do mesmo.

O prazo de entrega devera incluir o tempo necessario para a realizagao dos testes
e ensaios exigidos. Nao sera admitido atraso em fungédo de eventuais reprovagdes dos
materiais.

O Departamento a seu critério, quando julgar necessaria a realizagdo de testes
do material entregue, para comprovar a sua qualidade, podera, as suas expensas,
realizar a inspeg¢ao do material, conforme as normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).
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3. DESCRIGAO DAS OBRAS

3.1. LOCALIZAGAO

As obras objeto do presente edital situam-se diversos bairros da zona norte de
Porto Alegre e integram o Plano de Obras do municipio.

4. SEQUENCIA DOS SERVICOS

A Contratada de posse de ordem de inicio, e ja devidamente instalada, devera
executar o servigo sequencialmente da seguinte forma:

I - PARA REDES ASSENTADAS PELO METODO CONVENCIONAL

1.
2.
3.

4.

8.

9.

Instalacdo das placas da obra;

Marcacéo e locacao das valas;

Definicdo das frentes de servico e eixos de assentamento, em comum acordo
com a Supervisao;

Inicio dos servicos de marcacao e locacdo das valas, especificos de cada
trecho;

Sinalizagao, segurancga e Medicina do Trabalho;

Carga, transporte e descarga de materiais;

Remocao do pavimento das pistas, dos logradouros e passeios, onde se
fizeram necessarios, com separagao dos materiais recuperaveis, que poderao
ser usados na reconstrucdo; quando a remogdo dos materiais né&o
recuperaveis ndo ocorrer de imediato (no mesmo dia da retirada ou
escavagdo), a Contratada providenciara, as suas expensas,
acondicionamento em container;

Escavacdo, para lancamento da rede, com separacdo dos materiais
reempregaveis, e imediata remogao dos nao utilizaveis;

Escoramento da vala e protecédo de benfeitorias;

10.0Obras, servigcos e providéncias para protecao, sustentacido, reconstrucédo ou

desvio, quando indispensaveis, de canalizagdes de agua potavel, aguas
pluviais, cabos elétricos, cabos telefénicos, gasodutos, postes, edificacbes e
de outras eventuais instalacdes, que possam sofrer danos em consequéncia
da execugao das obras;

11.Rebaixamento do lencgol freatico e esgotamento das valas;
12.Regularizagdo do fundo das valas;

13. Assentamento das tubulagdes;

14.Reaterro e compactacao das valas;
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15.Reconstrucdo do pavimento, em pistas e passeios, recolocacao de tudo que
tiver sido removido para execucdo das obras, tais como meio-fio, tampdes,
redes pluviais, bocas de lobo, etc.;

16. Entroncamentos;

17.Caixas para valvulas e pitometria;

18.Reabertura do transito, remocdo das sobras e entulhos, limpeza e
reconstrugcao perfeita do ambiente preexistente no ambiente das obras;

19.Lavagem da adutora;

20. Testes de recebimento, estanqueidade;

21.Medicao dos servigos executados;

22.Entrega dos cadastros da rede langada ao Departamento.

I — PARA REDES ASSENTADAS PELO METODO NAO DESTRUTIVO

DIRECIONAL

1. Instalacio das placas da obra;
2. Definigao das frentes de servigo e eixos de assentamento, em comum acordo
com a Supervisao;
3. Inicio dos servicos de marcagao e locacdo das valas especificas de cada

trecho;
Sinalizagédo, seguranga e Medicina do Trabalho;
Remocao do pavimento das pistas, dos logradouros e passeios, onde se
fizeram necessarios para abertura dos pogos de acesso ou de inspeg¢ao, com
separacdo dos materiais recuperaveis, que poderdo ser usados na
reconstrucao; quando a remogdo dos materiais ndo recuperaveis ndo ocorrer
de imediato (no mesmo dia da retirado ou escavacdo), a Contratada
providenciara, as suas expensas, acondicionamento em container,

6. Escavacao das valas nas extremidades dos trechos para permitir a perfuragao
com separacao dos materiais reaproveitaveis, e imediata remog¢ao de entulho
e materiais inserviveis;

7. Escoramento das valas de insercéo e protecao de benfeitorias;

8. Obras, servicos e providéncias para protecdo, sustentacao, reconstru¢cao ou
desvio, quando indispensaveis, de canalizagbes de agua potavel, aguas
pluviais, cabos elétricos, cabos telefénicos, postes, edificagcdes e de outras
eventuais instalagdes, que possam sofrer danos em consequéncia da
execucgao dos trabalhos;

9. Rebaixamento do lencol freatico e esgotamento das valas;

10.Insergcéao das tubulagdes de anel ARMCO previamente alargado e adequado
ao diametro do tubo;

11.Reaterro, compactagao e repavimentacao das valas para caixas de emboque
e desempoque;

12.Reconstrucdo do pavimento, em pistas e passeios, recolocacao de tudo que
tiver sido removido para execucido das obras, tais como meio-fio, tampdes,
redes pluviais, bocas de lobo, etc;

13. Entroncamentos;

14.Caixas para valvulas;

o~
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15.Reabertura do transito, remogdo das sobras e entulhos, limpeza e
reconstrucao perfeita do ambiente preexistente no ambiente das obras;

16.Lavagem da adutora;

17.Ligagao dos ramais, incluindo a instalacdo de quadros ou cavaletes para
futura instalagao de hidrometros;

18.Testes de recebimento, estanqueidade;

19.Medigao dos servigos executados;

20.Entrega final dos cadastros da rede langada ao Departamento.

4.1. DESCRIGAO DOS SERVIGCOS

Todos os servicos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a completa execucdo dos mesmos.

4.1.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e
procedimentos operacionais necessarios.

O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificagdo Despesas Indiretas),
portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

4.1.2. ADMINISTRACAO LOCAL

Critério de medigao:

Os itens serdo medidos de forma proporcional a
execucgao financeira da obra. Ou seja, de forma
percentual em relacdo ao desembolso financeiro do
periodo da medicdo. Contudo, os materiais e
equipamentos que tiverem pagamento antecipado
e/ou posto em canteiro, ndo poderao ter estes
respectivos valores computados para fins do
pagamento da administracdo local por avango
financeiro da obra. Tais valores sO6 serdo
considerados para este fim quando da efetiva
instalacdo e/ou execugao dos servigos relacionados
a estes materiais e/ou equipamentos.
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Vi — VAM +(QA X PF)
% ADM LOCAL = VAL ¥ 100

Onde:

% ADM LOCAL = Percentual de Administracdo Local a ser medido
VM = Valor Total da Medigao

VAM = Valor Total de Adiantamento de Materiais

QA = Quantidade de Material Assentado/Instalado

PF = Prego Unitario de Fornecimento de Material

VC = Valor Total do Contrato

VAL = Valor Total Contratado de Administra¢do Local

A administrac&o local envolvida com a obra, objeto do presente Contrato, devera
ser a seguinte:

4.1.21. ENGENHEIRO (RESIDENTE) — Modalidade B — Tempo Integral

Devera apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART), ao
Departamento, 3 (trés) dias, no maximo, apds a ordem de inicio, e prestara a
Superviséo, todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento do Objeto, a
sua programacao, as peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar como
necessario ou util ao trabalho contratado.

Este engenheiro devera comparecer diariamente no(s) local(is) da(s) obra(s), com
permanéncia por tempo integral, vistoriando o andamento dos servigos contratados. Este
sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela fiscalizagao, devendo assinar todos os
documentos pertinentes a fiscalizagdo. Todos os servicos a serem executados pela
Contratada deverdo ser acompanhados diretamente pelo engenheiro de modo a garantir
sua qualidade e compatibilidade com os projetos e especificacbes. Para isso, a
Contratada devera manter na obra, jogos de todos os projetos executivos, a serem
fornecidos pela contratante, documentos pertinentes e cronograma fisico-financeiro para
acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento dos prazos.

O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa
ser contatado com facilidade mesmo quando nao estiver presente na obra. A fiscalizagao
sera sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o
planejamento dos servigos e orientar a execugédo na melhor forma de atuar no sentido de
cumprir rigorosamente os projetos e especificagdes.

Sempre que necessario, o engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisdo, por escrito, os
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua
complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composigao do custo unitario:

1(um) engenheiro.
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4.1.2.2. VIGILANCIA - Modalidade A — 12 horas / dia

Compreende o conjunto de atividades que se destinam a exercer a vigilancia dos
prédios publicos e canteiros de obras, percorrendo e inspecionando suas dependéncias,
para evitar incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades,
bem como executar a ronda diurna e noturna nas dependéncias, verificando se as
portas, janelas, portdbes e outras vias de acesso estdo fechados corretamente e
constatando irregularidades; tomar as providéncias necessarias no sentido de evitar
roubos e outros danos; observar a entrada e saida de pessoas, para evitar que pessoas
estranhas possam causar transtornos e tumultos. Controlar a movimentagao de veiculos,
fazendo os registros, anotando o numero da chapa do veiculo, nome do motorista e
horario; executar outras atribui¢gdes afins. Vigilancia 12 horas, preferencialmente das 19
has7h.

Composigao do custo unitario:

A equipe de vigilancia € composta em média por 3
(trés) vigias por més, considerando que por
trabalharem a noite possuem regime especial de
trabalho, 12 por 36 h, inclusive final de semana.
Multiplica-se este numero de vigias pelo prazo
previsto de obra.

4.1.2.3. EQUIPE DE TOPOGRAFIA

A contratada devera disponibilizar uma equipe de topografia em tempo integral
durante a execugao da obra para locacdo da rede projetada e marcagao de pontos de
interferéncia..

Norma Técnica do DMAE:
NS 007
Composigao do custo unitario:

Execucao e respectivos equipamentos.

4.1.2.4. MESTRE DE OBRAS - Modalidade Tempo Integral

O Mestre de Obras devera comparecer diariamente ao local da obra, com no
minimo de permanéncia de 08 horas, vistoriando o andamento dos servi¢cos contratados,
coordenando a equipe de trabalho e controlando o material utilizado na obra. Todos os
servicos a serem executados pela Contratada deverdo ser acompanhados diretamente
pelo Mestre de Obras de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os
projetos e especificagdes.
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Além disso, o Mestre de Obras devera ser responsavel por:
- Gestar os residuos da obra e cuidar para que sejam 0s menores possiveis;

- Controlar a quantidade de material usado para que também n&o sejam
desperdicados;

- Coordenar a instalacido das estruturas construtivas do canteiro de obras, o
canteiro em si (demarcagao da obra) e todo o processo de real edificacdo e
acabamento;

- Orientar a equipe a trabalhar dentro do cronograma e prazos;

- Interpretar plantas, escalas e graficos.

4.1.2.5. ENCARREGADO - Modalidade Tempo Integral

O Encarregado devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo
de permanéncia de 08 horas, monitorabdo, orientando e treinando as equipes sob sua
responsabilidade. Distribuindo, acompanhando e avaliando a execucado das atividades,
esclarecendo duvidas e administrando recursos. Controlando as escalas de trabalho e
providenciando a manutengao da produtividade das equipes.

4.1.2.6. TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO - Modalidade B — 2 Horas /
dia

Este técnico devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 02 horas, Vvistoriando a correta aplicacgdo das Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, quando forem obrigatérias, de acordo com
a legislagao em vigor. Principalmente em relagdo aos andaimes e trabalho em altura (NR
35).

4.1.2.7. SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam o acompanhamento das ag¢des
relacionadas diretamente as obras, em interagdo permanente com a empresa executora,
a populagéo da regiao e os 6rgdos ambientais.

A Supervisdao Ambiental devera exercer o controle e a minimizagcao dos impactos
provenientes quando da futura implantacdo da obra sobre os solos, os recursos hidricos
e a biodiversidade.

A Supervisao Ambiental devera fazer cumprir as condi¢gdes e restrigdes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licencas
prévias e de instalacdo do empreendimento.
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As acdes de Supervisao Ambiental deverdo ser documentadas através da
elaboragcdo e apresentacdo de relatorios técnicos e documentos periddicos ao

Departamento e aos 6rgaos ambientais.

Composig¢ao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos o0s equipamentos
necessarios.

41.2.8. ALUGUEL DE TERRENO

Quando houver necessidade de instalagdo de canteiro de obras em area
particular.

Composig¢ao do custo unitario:

1(um) terreno com dimensdes minimas de 10 (dez)
metros de frente por 30 (trinta) de profundidade.

4.1.2.9. CONSUMO DE AGUA

Quando houver necessidade de instalagcéo de canteiro de obras.

Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica da agua.

4.1.2.10. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Quando houver necessidade de instalacéo de canteiro de obras.

Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica de energia elétrica.

4.1.2.11. CONSUMO TELEFONIA

Pertinente ao pagamento das ligagdes telefonicas entre a Contratada e a
Supervisao do DMAE.
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Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica de telefonia.
4.1.2.12. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutencao, conservagao,
limpeza e eventual renovacio da pintura de todas as instalagdes.

Composigao do custo unitario:

Mao de obra e materiais necessarios para a
conservagao do canteiro.

4.1.2.13. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a anotagcdo de responsabilidade técnica e devera ser entregue pela
Contratada ao ser dada a ordem de inicio.

Composig¢ao do custo unitario:

Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a
execucao da obra.

4.1.2.14. TAXA DE FISCALIZAGAO DA SMOV

Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de vias
publicas ou calgadas que impliquem remocgao de pavimentos com escavacgoes, incluindo
meétodo n&o destrutivo.

Composig¢ao do custo unitario:

Taxa de Fiscalizaggo da SMOV relativa a
intervengdes nas vias publicas e/ou passeios.

4.1.3. INSTALACAO DA OBRA

4.1.3.1. SERVICOS INICIAIS

4.1.3.1.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO TERRESTRE - INCLUINDO
EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras a Contratada devera organizar o pessoal, materiais,
equipamentos, acessorios e ferramentas necessarias para garantir a execugao continua
da obra.
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A Contratada devera executar a locacdo da obra, bem como a implantagdo do
canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Supervisdo e os demais
Servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisao como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalagcbes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composig¢ao do custo unitario:

Transporte incluindo veiculo, motorista e
combustivel.

Critério de medigao:

Para cada obra sera pago apenas 1 (um) conjunto
de mobilizagdo e desmobilizagdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de
material, pessoal e equipamento, que surgirem ao
longo da obra deverdo ser executados pela
Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos
custos, providéncias, liberacbes e consequéncias
decorrentes dos mesmos.

4.1.3.1.2. LIMPEZA DO TERRENO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método de
execucao para os servigos de capina, rogado, destocamento, remocgao de todo entulho e
das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a demoli¢cao
de construgdes, que sera objeto de contratagcdo em separado.

Os servicos deverao ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se danos
a terceiros.
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As operagdes de Ilimpeza serdo executadas mediante a utilizagdo de
equipamentos adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servigos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterraneas de servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

Nao deverdo ser executadas escavagdes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servicos deverdo ser conduzidos de forma a
remover todos os entulhos, vegetacgao, arvores, destocamento, etc.

Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados neste
edital.

Composig¢ao do custo unitario:

Execucéo, ferramentas e equipamentos
necessarios.

Critério de medigao:

Os custos deste servico serdo medidos p/ m2
executados, antes da instalacdo do canteiro de
obras.

4.1.3.1.3. PLACAS DE OBRA

GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos
em subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisdo, conforme a
necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serao instalados em
locais a serem determinados pela Supervisdo. No canteiro de obras, sé poderao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento do Departamento.

As correcbes graficas e ortograficas das legendas, implantagdo, conservagao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservacdo serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientacdo da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 5 (cinco) dias apos ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.
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As letras das placas da Prefeitura, no espago para descricdo da obra, deverao
ser na cor branca.

PLACA DA PREFEITURA
Serao confeccionadas placas conforme padrao da Prefeitura de Porto Alegre, nas

dimensdes de 3,00 x 2,00m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme croquis apresentados em anexo neste Edital.

PLACA DA CONTRATADA
Serado confeccionadas placas na dimensdo de 1,00m x 2,00m no padrao da

Empresa, constando no minimo a razao social da empresa, nome do responsavel
técnico, registro de classe e n°® da anotagao de responsabilidade técnica.

Composig¢ao do custo unitario:
Confecgao, fornecimento, transporte e instalagao.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao pagos por m2.

4.1.3.1.4. SINALIZAGAO E PROTEGAO - DIURNA E/OU NOTURNA

No CASO DE SINALIZAGAO TERRESTRE:

A sinalizagdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungao principal é garantir seguranga dos usuarios e
trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervengdes temporarias tais
como:

- realizagao de obras,

- servigos de pavimentacgao, sinalizagao, topografia, remogao de interferéncias
e situagdes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizacao tem por finalidade:
- advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervengao;

- fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas;
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- regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

- assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;
- orientar sobre novos caminhos;
- proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral,

- diminuir o desconforto causado, aos moradores e a populagdo em geral, da
area afetada pela intervencgéo.

Toda obra na via publica pode apresentar-se como um evento inesperado para o
motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos usuarios da via. Por esta razdo,
visando garantir a seguranca nessas situagdes, estabelecemos a obrigatoriedade de
implantagéo da sinalizagédo sobre a via.

A falta ou ndo observancia destas exigéncias acarretara na responsabilizagdo da
Contratada, pelos danos causados por omissao ou erro na execugao.

A sinalizagao devera ser colocada em posi¢ao e condi¢ao legivel durante o dia e a
noite, em distancia compativel com a seguranca do trénsito, conforme normas e
especificacbes do CONTRAN.

Deve ser imediatamente sinalizado qualquer obstaculo a livre seguranga de
veiculos e pedestres, tanto na via como na calgada, caso este ndo possa ser retirado.

Toda via pavimentada, apdés sua construcdo ou realizacdo de obras de
manutencao, s6 podera ser aberta a circulagdo quando estiver devidamente sinalizada
vertical e horizontalmente.

Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulagdo de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser iniciada
com prévia autorizagdo do 6rgdo ou entidade executivo de transito com circunscrigao
sobre a via, cabendo ao responsavel pela execugdo ou manutengao da obra a obrigagao
de sinalizar.

E, portanto, obrigatéria & sinalizagdo em todas as obras executadas na via publica
conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de prévia autorizagdo do
orgao de transito.

NoO CASO DE SINALIZAGAO MARITIMA:

- A sinalizacdo devera atender a Norma da Autoridade Maritima para Auxilio a
Navegacéao, da Diretoria de Hidrografia e Navegacédo da Marinha do Brasil —
NORMAM-17/DHN.
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- A sinalizagdo da obra consiste num conjunto de dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungao principal € garantir seguranca dos
usuarios e trabalhadores e a fluidez do trafego maritimo nas areas afetadas.

- Ainobservancia da sinalizagao recomendada podera, a critério da Supervisao,
acarretar na paralisagao total ou parcial das obras, até que a sinalizagdo seja
estabelecida regularmente. Tal ocorréncia ndo implicara na prorrogagcéo dos
prazos previstos no Contrato nem na dispensa das penalidades previstas no
Edital.

A sinalizagdo € composta dos seguintes elementos, de acordo com sua respectiva
funcao:

CAVALETE DE MADEIRA

O uso do cavalete deve se restringir as obras de curta duracgdo. E utilizado para
transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da pista ou desvios e também
delimitar a area dos servigos nas situagdes em que é permitido o trafego ao longo do
trecho em obras.

Em situagdes de emergéncia e em obras de curta duragédo, pode também ser
utilizado para bloquear frontalmente o trafego. Nas cores laranja e branca, suas tarjas
sdo dispostas em angulo de 45 graus em relagao ao eixo vertical. O espagamento entre
cavaletes deve ser no maximo de 2,40 metros. Em fechamentos laterais, quando a obra
durar mais de um dia ou se realizar a noite, deve ser acompanhado de dispositivos
luminosos.

CONE

Utilizado para canalizar o fluxo em situagdes de emergéncia, em servigos de curta
duracao e em servigos moéveis, bem como dividir fluxos opostos em desvios.

Quando utilizado paralelamente ao fluxo, o espagamento entre cones pode variar
de 2 a 3 metros; quando utilizado perpendicularmente ao fluxo, o espacamento deve ser
de 1 ou 2 metros.

Deve ser oco para possibilitar a sobreposicdo que facilita o transporte e o
armazenamento; possuir um orificio na parte superior para possibilitar a fixacdo de
sinalizagao e ter base quadrada para ganhar estabilidade.

Em caso de acdes operacionais repetitivas, pode-se marcar no solo com tinta
comum, o local exato de cada cone, uma vez que, sendo leve, muda de posicdo com
facilidade. Suas dimensbes sao: altura de 0,75m, base quadrada com lado de 0,40m.
Deve ser de material leve e flexivel, como borracha ou de plastico, e possuir tarjas
horizontais de 10 cm nas cores laranja e branca alternadas de material retrorrefletivo.
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FITA ZEBRADA

E elemento de material plastico descartavel. E utilizada em sinalizagdes de valas,
feitas com cones ou cavaletes, em intervencdes rapidas e sob condi¢cdes de baixo risco,
para reforgcar a agao dos outros dispositivos e aumentar a seguranga dos usuarios.

Possui faixa inclinada com 5 cm de largura nas cores branca e laranja refletiva
alternadas.

SINAIS LUMINOSOS

Sao elementos utilizados em todas as obras ou servigos executados a noite e
para garantir a visibilidade da sinalizagdo de obras em via iluminadas ou n&o. Além da
funcdo supra de alertar sobre a ocupacgao do leito viario, também é utilizada para realgar
as alteracdes provisorias, de modo a diminuir o potencial de acidentes que tais situacoes
geram. Estes dispositivos podem conter luz intermitente ou continua e serem fixos ou
portateis. Os elementos aqui relacionados sdo os mais utilizados, porém outros com
diferentes tecnologias podem se tornar eficientes substitutos, se apresentarem o mesmo
efeito.

SINAIS LUMINOSOS INTERMITENTES
E utilizada para chamar a atengdo em locais de alta periculosidade.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia recomendavel de
50 a 60 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos iguais de tempo.
Devem funcionar ininterruptamente a noite ou em locais de baixa luminosidade natural.
Posiciona-se geralmente, de frente para o fluxo de trafego na area de canalizag&o, junto
aos primeiros dispositivos, sendo esta a sua melhor situagao de uso.

Este elemento ndo deve delinear trajetérias, mas pode ser implantado
lateralmente ao trafego. Pode vir acompanhada de sinais de adverténcia. A figura
apresenta um exemplo deste dispositivo.
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SINAIS LUMINOSOS Fixos

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de
obras. Sao constituidos de lampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica ou
geradores e protegidas por cupulas translucidas na cor vermelha, laranja ou amarela,
instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 a 8 metros, formando uma sequéncia que
delimite a trajetdria a ser seguida pelos veiculos.

Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem
ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instalados na sua
extremidade anterior, tomando-se a aproximacgao dos veiculos como referéncia. Seu uso
€ obrigatdrio em vias com deficiéncia ou desprovidas de iluminagéo publica, em vias de
transito rapido e sempre que detectada a necessidade de melhorar a visibilidade da
sinalizagao de obras por trazer riscos a seguranca viaria.

W | i ﬁ%
[= = Circulagéo E====5 = Tapume
ﬁ = Cavalete com cupula luminosa sem escala

TAPUMES

A eficiéncia e a seguranga no trafego de veiculos dependem, além da correta
utilizacdo dos sinais verticais e horizontais, de elementos fisicos que bloqueiem e
direcionem o fluxo de trafego.

Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca e com tarja laranja e
branca nos trechos retos ou com seta nos trechos em curva.

Sao utilizados para proteger a area de servigos, principalmente nas obras de
grande porte e de média ou de longa duragéo.
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Devem possuir altura minima de 1,10m a partir do solo.
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PAssSARELAS P/ DEsvio Com GUARDA CORPO EM MADEIRA

Quando as intervengdes na via interferem na passagem livre dos pedestres, deve-
se providenciar sinalizagcado especifica para protegé-los e orienta-los. Nesses casos,
deve-se atender as seguintes determinacgdes:

- as passagens provisorias devem ter separacao fisica entre pedestres e
veiculos, bem como entre pedestres e obras e esta separacado € feita por
tapumes ou outros dispositivos de sinalizagao auxiliar;

- a circulacdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos
(buracos, entulhos, etc.), caso nédo seja possivel, os obstaculos devem ser
guarnecidos com dispositivos adequados e estar sinalizados;

- as passagens devem ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o
transito de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem ser mais largas
em obstrugdes de comprimento superior a 30 metros ou em areas de grande
volume de pedestres;

- 0s sinais e o0s equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir
obstaculos aos pedestres;

- 0s equipamentos refletivos sdo de pouca valia para os pedestres, porém luzes
de adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e
sinalizar obstaculos de forma apropriada;

- a iluminagéo temporaria artificial a noite deve ser garantida, particularmente
se as passagens adjacentes também forem iluminadas;

- quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres
devem ser orientados a utilizar outro caminho (calgada oposta, contorno da
obra, outra quadra) por sinalizagao e equipamentos apropriados.

PLACA INDICATIVA DE PROXIMIDADE DA OBRA E/OU DE DESVIO DE TRANSITO

Os tapumes s&o sustentados por suportes proprios de madeira de acordo com a
figura em anexo. Suas placas sédo dispostas verticalmente e devem ser justapostas
quando houver a necessidade de vedar a passagem de terra ou detritos.
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Em servicos méveis ou de curta duragdo, podem ser utilizados tapumes de
suporte basculante. Entretanto, ndo se recomenda este tipo de suporte em fechamentos
frontais ou em vias de transito rapido, uma vez que nessas situagdes a velocidade dos
veiculos e/ou a forga dos ventos comprometem sua estabilidade.

Podem portar marcadores de alinhamento em sua parte superior.

<J circulagio

medidas em centimetros

PLACAS INDICATIVAS DE SINALIZAGAO NOTURNA

E utilizado em situacdes onde ha mudanca brusca do alinhamento da via, em
geral nos bloqueios ou estreitamento de pista, que durante a noite ndo apresentem
condicbes satisfatorias de visibilidade. Este dispositivo esta associado a situagao de
risco potencial de acidentes, devido a mudanga na trajetoria, envolvendo velocidade e
condi¢des insatisfatorias de seguranga, como ocorre nas vias onde se desenvolvem
velocidades elevadas.

Dimensionamento do painel com setas luminosas

Via Tamanho do painel (m) N° de lampadas
Transito rapido 1,10x2,20 20
Avrterial e coletora 0,70 x 1,50 16
.é\ Lampadas
¥ 7 .
T 140 T T Tt

Norma Técnica do DMAE:

NS 002

Composig¢ao do custo unitario:
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Fornecimento e instalacdo de todo tipo de
sinalizacao necessaria.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos mensalmente
por metro linear de sinalizacdo completa de acordo
com a especificagcdo ou por unidade instalada,
conforme o caso.

4.1.4. CANTEIRO DE OBRAS

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverdo atender a NR 18.

Antes da execucgao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisao do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovagao ou re-estudo, caso a Supervisdo
julgue necessario.

Todos os componentes do canteiro de obras deverdo ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverao ser construidos com o0 mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar os servicos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execugao do escritério e galpdes
dentro da area reservada para o Canteiro de Obras. O mesmo devera ser projetado e
executado levando-se em consideragao as proporgdes e caracteristicas da obra. Devem
ser previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depdsitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigos, bem
como instalagdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.

O canteiro de obras devera ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacado e legislagcdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinag¢des das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverdo ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencdo, conservacgao, limpeza e eventual renovacédo da pintura de todas
as instalagdes, como tapumes, barracos, escritérios, etc.

Obs: Instalacbes moveis, inclusive contéineres, serao aceitas desde que atendam
as dimensdes e condigdes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as
seguintes caracteristicas:

- superestrutura em perfis de ago galvanizado de 2mm de espessura;

- escoramento das paredes e teto com perfis de ago galvanizado de 1,2mm;
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fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65mm fixadas com rebite de
aluminio macigo, acabamento com esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk
37A-2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

isolamento termo-acustico com 38mm de poliestileno expandido;

acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demé&o de
tinta Opaca Base 400 e duas deméaos de tinta esmalte Extra Semi-Brilho cor
Ivory Tusk 37A-2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

piso em chapa compensado naval de 18mm revestido com piso vinilico
flexivel em mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e
cargas minerais, espessura 2mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma,
marca Paviflex ou equivalente;

janelas de aluminio tipo maxim-ar;

No caso de escritorios:

- ar condicionado de 10.000 btu’s em nicho no corpo do container;
- instalagdo elétrica/telefone e logica;

A ligacao de energia elétrica € de responsabilidade unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligagao de agua quando houver possibilidade
técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

Norma Técnica do DMAE:

NS 001
41.4.1. ESCRITORIO

O escritorio para a Contratada e a Supervisao tera uma area minima de 7,5m?,
com largura minima de 2,50m. As paredes deste escritorio deverao ser executadas,
minimamente em compensado resinado, com piso de tabua sobre pilares de tijolos
macicgos, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter como mobiliario minimo uma mesa, duas cadeiras e local para
guardar documentos.

Caso seja utilizado o container ao invés do escritério convencional, atender os
requisitos para este tipo de equipamento.

Composigao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.
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Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m? construido.

4.1.4.2. VESTIARIO/SANITARIO

O vestiario/sanitario devera ser composto de no minimo 1(um) conjunto de
sanitario e 1(um) conjunto de chuveiro. As paredes deste vestiario/sanitario deverao ser
executadas minimamente em compensado resinado, com piso de tabua sobre pilares de
tijolos macigos, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira).

O vestiario/sanitario devera atender as exigéncias da NR 18.

Caso seja utilizado o container ao invés de vestiario/sanitario convencional,
atender os requisitos para este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
unidade instalada.

41.4.3. GALPAO

O galpdo tera uma area minima de 7,5m? com largura minima de 2,5m. As
paredes deste galpao deverao ser executadas minimamente em tabua de madeira, com
piso de tabua sobre pilares de tijolos macigos, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira).

Caso seja utilizado o container ao invés do galpdo convencional, atender os
requisitos para este tipo de equipamento.

Composigao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m?2.

4.1.4.4. REFEITORIO

O refeitdrio tera uma area minima de 20m?. As paredes deste refeitério deverao
ser executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter mobiliario adequado para a realizagédo das refei¢des.

Caso seja utilizado o container ao invés do refeitdrio, atender os requisitos para
este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m? construido.

4.1.4.5. BANHEIRO QUIMICO

Locacao de banheiro quimico portati MODELO STANDARD - Banheiro quimico
portatil, em polipropileno ou material similar, com teto translucido, tubo de suspiro de 3”
do tipo chaminé, com caixa de dejeto com capacidade aproximada de 220lts, com porta
objeto, porta papel higiénico, mictério, assento sanitario com tampa. Piso fabricado em
madeira emborrachada e/ou revestido em fibra de vidro, do tipo antiderrapante. Paredes
laterais e fundo com ventilacdo. Fechadura da porta do tipo rolete com identificacao de
livre/ocupado.

O banheiro devera ter as dimensdes minimas de 1,22m x 1,16m x 2,30m. Porta

com sistema de mola para fechamento automatico quando ndo esta em uso. Deve-se
usar produto quimico biodegradavel certificado por 6rgado competente

Composigao do custo unitario:

Fornecimento e instalagdo de banheiro quimico
portatii conforme descricdo acima e limpezas
periddicas.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos mensalmente
por unidade instalada.

41.4.6. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA
Ligagao proviséria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentagcdo, escavacgao,

assentamento do ramal, remocdo do material escavado, reaterro e reposicdo do
pavimento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario e
execucgao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.4.7. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA

Ligagdo proviséria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalagdo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario e
execucgao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.4.8. TANQUE SEPTICO

Fornecimento e instalacdo do tanque séptico com capacidade para 10 pessoas.
Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execucgao.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.49. CERCAMENTO COM TELA E MOUROES

Cercar o terreno onde sera instalado o canteiro de obras com tela de arame
galvanizado 2” fio 12 BWG, fixada por mourdes de eucalipto distanciados entre si em 3
metros aproximadamente. Acima da tela, preso aos mourdes, devera ser fixado arame
farpado galvanizado 16 BWG.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear instalado.

4.1.5. PASSADICOS

41.5.1. PASSADIGCOS METALICO

Execucdo de passadigcos para veiculos a ser implantado no leito carrocavel e
executado em chapas de ago grossa, ASTM A36, espessura minima de 3/8 " (9,53mm),
conforme tamanho da vala e detalhado no projeto hidraulico.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento e instalacdo de passadicos metalicos
conforme descrigdo acima.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
instalado.

4.1.5.2. PASSADICOS DE MADEIRA

Os passadicos para pedestres a serem implantados no leito carrogavel e/ou
passeio, a serem executados em tabua madeira 22 qualidade, com espessura minima de
2,5cm (1") e viga de madeira ndo aparelhada, com sec¢do minima de 6x16 cm,
macaranduba, angelim ou equivalente da regiéo.

Composig¢ao do custo unitario:
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Fornecimento e instalacdo de passadicos metalicos
conforme descrigao acima.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
instalado.

4.1.6. AMBIENTAL
4.1.6.1. PLANTIOS COMPENSATORIOS

CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVIGOS

Para inicio do plantio a Contratada devera estar de posse do Projeto de Plantio
Compensatério elaborado na fase de projeto conforme norma DMAE NP 002 - .
Elaboracao de Projetos Complementares para Fins de Licenciamento Ambiental.

Liberagédo do fiscal da obra para que néo haja interferéncia de maquinario ou
pessoas dentro dos limites estabelecidos para o plantio.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

A especificagao geral para as mudas a serem plantadas, conforme a Resolugao
COMAM n° 05/2006, devera obedecer ao seguinte padréo:

altura minima de fuste - 1,80 metros;
- sistema radicular embalado (ndo ser&o aceitas mudas com raizes nuas);

- diametro do caule proporcional a altura total da muda e de acordo com as
caracteristicas da espécie a que pertence;

- ramificacdes da copa dispostas de forma equilibrada;

- sem injurias mecanicas;

nao apresentar ataque por pragas e doengas.

METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Recomenda-se que o plantio seja executado, preferencialmente, nos meses de
maio a agosto, sendo desaconselhavel esta pratica nos meses de janeiro e fevereiro,
salvo rigoroso acompanhamento, em especial quanto a rega, que neste periodo devera
ser diaria. No restante dos meses o plantio também pode se viabilizado, desde que, os
indices pluviométricos sejam cuidadosamente monitorados. Para qualquer um dos casos
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citados, a intensidade da rega devera ser inversamente proporcional a precipitagdo no

periodo.

EXECUGAO DO PLANTIO

A execucédo do plantio devera seguir os critérios estabelecidos a seguir:

providenciar abertura da cova com dimensdes minimas de 60 cm de altura,
largura e profundidade;

retirar o substrato, que sendo de boa qualidade, podera ser misturado na
proporcao de 1:1 com composto organico para preenchimento da cova; sendo
de ma qualidade, devera ser substituido integralmente por terra organica;

o tutor apontado em uma das extremidades devera ser cravado no fundo da
cova, o qual sera fixada com uso de marreta; posteriormente, devera se
preencher parcialmente a cova com o substrato preparado, posicionando-se
entdo a muda, fazer amarragao em “x”, evitando a queda da planta por agao
do vento, ou seu dano por fixagado inadequada do tutor;

a muda com fuste bem definido deve ser plantada na mesma altura em que se
encontrava no viveiro, sem enterrar o caule e sem deixar as raizes expostas;

apo6s o completo preenchimento da cova com o substrato, devera o mesmo
ser comprimido por agdo mecanica, sugerindo-se um pisotear suave para nao
danificar a muda.

Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o
excedente da aberturas das covas devera seguir um Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil elaborado conforme norma DMAE NP 002 - Elaboragéo de
Projetos Complementares para Fins de Licenciamento Ambiental.

ACOMPANHAMENTO

Apos o plantio, tera inicio o periodo de manutencdo que compreendera os
servigos de controle de pragas, revisao dos tutores, adubacéo, irrigagao periodica até a
total adaptagao/consolidagédo do vegetal e replantio para recompor as falhas.

Todo o acompanhamento devera estar sob estrita supervisdo técnica, devendo
ser mantido durante um periodo minimo de 180 dias.

a. A irrigagcédo, apos o plantio, devera ocorrer 3 vezes por semana (ou diaria,

quando janeiro ou fevereiro, sendo mantida sob orientagédo técnica até a total
adaptacao do vegetal.

b. As plantas daninhas devem ser controladas, podendo ser realizado de forma

manual ou com o uso de herbicidas.
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c. O combate a formigas devera iniciar antes de qualquer atividade no local
escolhido para plantio. Devendo ser acompanhado e combatido seu
aparecimento apés o plantio das mudas.

d. A adubacado devera ser feita em dosagens e em freqléncias recomendadas

por técnico habilitado.

VERIFICAGAO

A inspecéao final dos servigos de plantio sera feita visualmente.

O controle executivo consistira no acompanhamento das atividades conforme
especificadas. Sera verificada a adequagao das espécies vegetais selecionadas e a
correta adogao dos periodos / frequéncia das regas.

O controle da efetiva pega sera feito pela observagao do vigor da brotacéo.

Os casos de nao conformidade verificados pela Supervisao relativas aos itens
descritos nesta especificagao deverao ser registrados no diario de obras, assim como as
providéncias tomadas pela Contratada.

Devera ser emitido um relatério trimestral onde serédo registrados o grau de
efetividade do plantio, estado fitossanitario das mudas e recomendagbes a serem

adotadas em curto prazo.

Critério de medigao:

Normas Técnicas do DMAE:
NS 006
Composig¢ao do custo unitario:

O preco unitario para execugao dos servigos inclui
a utilizagdo de equipamentos, veiculos e
ferramentas, remocédo, transporte, replantio dos
espécimes, abertura das covas, adubos, regas e
manutengao apds o plantio, mao-de-obra, encargos
e tudo mais que seja necessario a completa
execucao dos servigos.

A medicao dos servigos sera feita por unidade plantada (muda) cuja pega estiver

garantida, em trés etapas:

a. Ao final das atividades, contando o total de espécimes plantados;
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b. Noventa dias apd6s o plantio, contando apenas o0s espécimes
comprovadamente vivos;

c. Cento e oitenta dias apdés o plantio, contando apenas os exemplares
comprovadamente estabelecidos através da brotagao (folhas novas).

O pagamento sera efetuado em parcelas, de acordo com as medigdes, da
seguinte forma:

a. 40% (quarenta por cento) do prego unitario por muda plantada, contados todos
os espécimes plantados, apds o plantio. Devera ser apresentado relatério do
técnico responsavel pelo plantio, com registro fotografico;

b. 40% (quarenta por cento) do prego unitario estipulado por muda plantada,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme o item b, acima.
Devera ser apresentado relatério do técnico responsavel pelo plantio, com
registro fotografico;

c. 20% (vinte por cento) do preco unitario estipulado por muda plantada,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme o item c,acima.
Devera ser apresentado relatério do técnico responsavel pelo plantio, com
registro fotografico.

4.1.6.2. TRANSPLANTES

CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVIGOS

Para execugédo dos servigos de transplantes de vegetais a Contratada devera
providenciar junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM) a Autorizagao
Especial para Transplante Vegetal (AETV) mediante apresentacdo de Laudo Técnico
elaborado por profissional devidamente habilitado mediante Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

A execucdo do transplante devera ser acompanhada por profissional
devidamente habilitado mediante Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART),
conforme exigéncia da SMAM.

Para inicio dos servicos a Contratada devera providenciar todos os
equipamentos necessarios conforme orientacdo desta especificacao.

METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Estardo sujeitas a transplante arvores de médio e de grande porte (didmetro do
tronco a 1,3m do terreno natural maior ou igual a 0,30m), que estejam nas areas das
obras e que sejam consideradas ecologicamente importantes pelos organismos de
fiscalizagdo ambiental.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 30 de 89
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 26/2023 Processo N° 23.10.000007640-8
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS inMAE

Modelo 18.008 - EDITAL o et

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

A execucdo das remocgdes devera ser realizada com a seguinte sequéncia de
atividades, visando minimizar o numero de perdas de exemplares transplantados.

TRANSPLANTE DO EXEMPLAR

a.

Vistoria, selegdo e marcagao dos espécimes saudaveis com didametro igual ou
superior a 30 cm, medido a 1,30m do solo (altura do peito);

Identificacdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, pesquisando a
bibliografia disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes;

Estabelecer a época (meses do ano) mais propicia para o transplante,
segundo a espécie. Caso tais dados sejam desconhecidos, programar o
transplante para os periodos de menor circulagdo da seiva e menor taxa de
transpiracao das folhas;

Numerar os individuos e marcar a diregdo do norte magnético em seu tronco.
A numeracgao servira para acompanhamento futuro do desenvolvimento das
arvores transplantadas. A indicagdo do rumo norte tem por objetivo o replantio
em condigdes similares ao seu local de origem;

Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma
natural. Se o transplante nao for imediato, aplicar uma solugdo pastosa com
adesivo a base de sulfato de cobre para evitar a instalagdo de fungos em
todos os galhos serrados;

Proceder ao escoramento da arvore a ser removida;

O corte das raizes e do torrdo sera precedido pela escavacao de trincheira, a
pelo menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de
profundidade, podendo ser maior em funcao do porte da arvore;

. As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas

previamente, com forma retangular e profundidade de 2,0 a 2,5 m; também
deveréo ser providas de adubo orgénico e irrigadas antes do plantio;

Suspender a arvore por processos a serem definidos em funcéo de seu porte,
evitando machucaduras em seu tronco;

Apds o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagao
magnética, observando a perpendicularidade do tronco;

Proceder ao escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, nao
deixando vazios;

Realizar compactacao suave;
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m. Implantar bacia para retencdo de agua, com terra, na projecdo da copa
reduzida pela poda; cobrir a bacia com palha ou material resultante da poda;

n. lrrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e
em profundidade com ferramentas adequadas que nao danifiquem ainda mais
as raizes.

MANUTENGAO DO EXEMPLAR TRANSPLANTADO

a. ApOs o plantio, tera inicio o periodo de manutengéo inicial que compreende a
irrigacao 3 vezes por semana, controle de pragas e revisdo das escoras. A
manutencao inicial se estendera por periodo de 4 meses;

b. A manutencdo peridédica tera inicio imediatamente apdés a inicial,
compreendera podas, adubagbes e irrigagbes até a total
adaptacao/consolidacdo da arvore. Esta atividade sera mantida durante um
periodo minimo de 18 meses.

MANEJO AMBIENTAL

a. Os residuos vegetais oriundos das podas de redugédo de copa e de limpeza
do local de destino do vegetal, apés redugdo por moagem manual ou
mecanica, sera empregado como adubo verde, a ser depositado nas bacias
constituidas ao redor das covas;

b. Nao sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da
poda;

c. Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o
excedente das aberturas das covas devera ser depositado em bota — foras
com a aprovagao da fiscalizagao.

VERIFICAGAO
A inspecéo final dos servigos de transplante sera feita visualmente.

O controle executivo consistira no acompanhamento das atividades conforme
especificadas. Sera verificada a adequacdo do replantio e a correta adogdo dos
periodos/frequéncia das regas.

O controle da efetiva pega sera feito pela observagao do vigor da brotagdo nos
galhos dos exemplares transplantados.

Os relatérios de vistoria do responsavel técnico serao elaborados de acordo com
a periodicidade estabelecida pelo Departamento.

Normas Técnicas do DMAE:
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NS 005

Composig¢ao do custo unitario:

Execucéo, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por espécie
efetivamente  plantada e comprovadamente
estabelecida.

A medicao sera efetuada em trés etapas:

@)

Apés o término do replantio, contando o total de espécimes transplantados;

Noventa dias apdés o replantio, contando os espécimes comprovadamente
Vivos;

Duzentos e dez dias apdés o plantio, contando os exemplares
comprovadamente estabelecidos através da brotagao.

pagamento sera efetuado em parcelas, de acordo com as medigbes, da

seguinte forma:

a.

b.

C.

4.1.6.3.

40% (quarenta por cento) do preco unitario do transplante, contados todos os
espécimes transplantados, apds o plantio;

40% (quarenta por cento) do prego unitario oferecido para o transplante,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (b),
acima;

20% (vinte por cento) do prego unitario oferecido para o transplante,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (c),
retro.

PODAS

PobAs DE RAMOS E GALHOS

A

execucdo de podas devera seguir os critérios estabelecidos nestas

especificacoes.

A

especificacdo geral para podas, conforme o decreto n° 15418/2006 e

Resolugado COMAM n° 05/2006, devera obedecer aos padrbes estabelecidos nestas
especificagoes.
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Na poda para a execugao de obras civis serdo eliminados basicamente os galhos
que interferem na atividade dos trabalhadores e maquinas. Na execucado desta poda
deve ser dada especial atengado a morfologia da base do galho.

Para intervengdo em galhos ou ramos com diametros inferiores a 5 cm, utilizar
tesouras de poda ou serras manuais.

Para cortar galhos de dimensdes acima de 5 cm o procedimento é realizado em 3
etapas (cortes).

a. Realizar o primeiro corte na parte inferior do galho, a uma distancia do tronco
equivalente ao diametro do galho, ou no minimo 30 cm. Este corte n&o
precisa ser profundo, 1/3 do didmetro do galho é suficiente. O préprio peso do
galho dificultara a agéo da serra;

b. O segundo corte é feito na parte superior do galho, mais distante do tronco,
uns 2 a 3 cm além do corte inferior, até a ruptura do galho;

c. O terceiro corte visa eliminar o toco remanescente e devera ser feito de baixo
para cima, assegurando-se de que o colar e a crista de casca sejam
totalmente preservados.

PobDAs DE RAizES

A poda de raizes deve ser uma pratica aplicada com muito critério. A capacidade
de regeneragédo das raizes é bem mais limitada que a regeneragdo da copa. Quanto
maior a dimensao da raiz cortada, mais dificil e demorada sua regeneragao, maiores
também os riscos para a estabilidade da arvore. As raizes finas se regeneram
abundantemente e constantemente. A reposicédo de raizes grossas e fortes € obtida
apenas em longo prazo.

Deve-se, portanto, evitar o corte de raizes grossas e fortes, principalmente
proximo ao tronco (raizes basais). Quanto apenas uma raiz de um conjunto maior for
cortada, os riscos serdo menores. Deve se evitar a todo custo, o corte de raizes em
planos totais (valetas sob a copa das arvores). As vezes estes cortes podem estar
associados a impedimentos em outros lados do prato de raizes, levando a uma total
desestabilizagao da arvore.

Quando o corte de uma raiz for inevitavel, recomenda-se a seguinte técnica:
a. Expor a raiz totalmente em uma distancia de 50 cm, manualmente;

b. Cortar a raiz com ferramenta afiada (serra) na extremidade mais préxima da
arvore, sem movimentar a raiz. Fazer um corte liso;

c. Eliminar a parte restante, agora sem fungao;

d. Proteger a parte viva contra o dessecamento, tanto a raiz quanto a terra;
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e. Proteger a raiz contra choques ou pressoes.
VERIFICAGAO

Sera realizado acompanhamento da execug¢ao por profissional habilitado que
emitira parecer quanto as condi¢des finais dos vegetais submetidos a poda. Este parecer
sera registrado no diario de obras.

Normas Técnicas do DMAE:

NS 004

Composigao do custo unitario:

Execucao, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de
vegetal submetido a poda.

4.1.6.4. SUPRESSAO DE VEGETAIS
CONDIGOES PARA INICIO DOS SERVIGCOS

Toda intervengcdo em vegetagcao devera estar previamente autorizada pelo 6rgao
ambiental competente através de uma Autorizacdo Especial de Remogéao de Vegetal
(AERV).

Devera ser verificado o respectivo plano de compensagdo vegetal
correspondente aos vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e
avaliacao da existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica. Caso
seja necessaria a interrupgao destes servigos os usuarios deverado ser comunicados pela
Contratada.

METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Para a execugéo dos servigos de supressao de vegetais deverédo ser adotados os
seguintes procedimentos:

a. Devera ser realizado processo de poda dos galhos do vegetal de forma reduzir
o volume da copa evitando danos ao entorno quando da queda do individuo
arboreo;
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b. Apds a poda os galhos maiores deverdo ser removidos os ramos e folhas de
forma a viabilizar o corte em toras da madeira remanescente;

c. O residuo de ramos e folhas devera ser triturado em maquina especifica para
este fim e disposto conforme Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil;

d. Posteriormente sera realizado o destocamento com auxilio de
retroescavadeira a fim de remover completamente as raizes do vegetal;

e. A cava resultante devera ser preenchida com saibro ou areia.
Composigao do custo unitario:
Execucao, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de
vegetal submetido a poda.

4.1.6.5. RELATORIO DE SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

Compreende a execugao ou revisao/atualizagdo de Laudo de Cobertura Vegetal
que devera caracterizar a cobertura vegetal através do levantamento da vegetacdo
existente na area de influéncia da obra através de relatério de engenharia emitido por
profissional habilitado. Também compreende apresentacdo do Controle e Minimizacao
dos Impactos provenientes da implantacdo da obra sobre solos, recursos hidricos e a
biodiversidade.

Devera ser apresentado volume encadernado contendo relatério e pegas graficas
contemplando:

a. Introducéao

Este item deve contemplar as descrigcbes da obra referente ao parecer cobertura
vegetal, da localizagdo, da data de realizagao dos levantamentos de campo e dos
objetivos do laudo em relagdo ao objeto. Também devera ser apresentada a lista de
anexos e pegas graficas que integrarao o laudo.

b. Localizagao e vias de acesso

Devera ser apresentada a localizacdo e as vias de acesso através de foto de
satélite descrevendo a extenséo, citando a regido, bairro e a forma de acesso a obra.

c. Caracterizagao fitogeografica
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Devera ser apresentada a caracterizagao fitogeografica local conforme estudos e
atlas ambiental, ja publicados.

d. Metodologia

Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal. A
metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citacdo no relatério e referéncias
bibliograficas, atendendo minimamente ao item 5 da NP0O03.

e. Levantamento de cobertura vegetal

Dos vegetais levantados serdo descritos: (espécies), dados dendrométricos
referentes a circunferéncia na altura do peito, didmetro na altura do peito, altura e
didmetro da projecdo da copa, no sistema meétrico bem como estado fitossanitario do
vegetal. Devera ser indicado se 0 mesmo é nativo ou exético. Os vegetais também
devem estar georeferenciados;

Estes dados devem ser apresentados seguindo os modelos dos quadros 1 e 2 da
NPO0O03.

f. Resultados

Devera ser elaborado levantamento fotdégrafo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacgao.

Devera ser apresentado quadro com a lista de espécies arbdéreas que sofrerdo
algum tipo de impacto com a obra, seguindo a numeragao de campo.

O quadro deve mostrar os vegetais em ordem sequencial, indicar numero com o
qual foi designado, nome cientifica, nome popular, didmetro e circunferéncia na altura do
peito, altura total, didmetro de projecdo de copa, estado fitossanitario, origem, tipo de
intervencdo (poda, supressdo, etc), compensacdo segundo a Lei Complementar
757/2015 com detalhamento do numero de mudas e do valor em UFM a ser
compensado. Os quadros 3 e 4 da NP003 serao os modelos a seguir.

A solugado dos problemas observados, além de uma relagdo das pendéncias
existentes relativas aos aspectos ambientais e uma avaliacdo das condigdes ambientais
gerais das obras em execugao.

g. Espécies ameagadas e imunes ao corte

Deveréo ser identificadas, em planta, as espécies ameagadas e imunes ao corte
bem como deverao ser apresentados seus registros fotograficos.

h. Presenca de ninhos e ninhadas sobre os vegetais
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Devera ser verificada e registrada a presenca de ninhos ou ninhadas existentes
nos vegetais localizados na area de influéncia do empreendimento.

i. Recomendacgdes

Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura vegetal de tal
forma que venha a facilitar a execugao da obra, descrevendo e dimensionando situagdes
de projecao de copa e raizes de vegetais que apresentem interferéncia no servigo.
Devera conter avaliagbes de necessidade e dimensionamento de poda de ramos ou
raizes.

Deveréao ser indicados no laudo, os individuos ou areas com especial interesse
de preservacéo, a partir da analise técnica do profissional encarregado, inclusive visando
subsidiar eventual alteragdo de projeto.

O laudo devera detalhar as areas atingidas pela obra, qualificando o Impacto a
ser provocado nas mesmas.

j-  Quadro sintese

Laudo devera incluir a apresentacao do Quadro Sintese, modelo fornecido pela
SMAM e apresentado no Anexo | da NP0OO3.

k. ART

Anexar ART ou documento equivalente dos profissionais responsaveis pela
elaboracao do laudo.

|. Pecas graficas

Em cada prancha devera conter um recorte do Quadro 1 da NPOO3 contendo as
espécies representadas nessa prancha;

As figuras 1 e 2, da NP0O03, representam o modo como informagdes obrigatorias
devem estar indicadas nas pranchas, sédo elas: numeragéo, distancia do eixo do vegetal
ao eixo da via ou limites da construgéo e buffer representando diametro de projecao de
copa em dimensdes reais. Devera ser apresentada representagao grafica da cobertura
vegetal do local em escala de 1:500 para projetos de redes e em escala usual e
adequada a boa visualizagado dos elementos constantes nos demais projetos;

A representacao dos vegetais em prancha, a critério da SMAM, segue o seguinte
cédigo de cores:

Verde: para vegetal ndo atingido;
Vermelho: para vegetal que sofrera supressao;

Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou raizes;
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Roxo: vegetal a ser transplantado.

No entanto, a escolha do tom da escala de cores utilizada na representagado dos
vegetais devera ser tal que possibilite sua diferenciagao inclusive em escala de cinza;

Os demais elementos graficos presentes na planta deverdo seguir os padroes e
conteudos dos respectivos projetos da obra em execucdo, bem como constarem
respeitando a NP005.

Para o terceiro relatério — Relatorio Final, além do conteudo acima

solicitado, devera ser apresentado nesse relatorio, um resumo do fechamento das
atividades ambientais que foram desenvolvidas e acompanhadas durante o periodo
de obras, apontando qualquer impacto que tenha ocorrido durante as execugdes, bem
como indicando as agdes tomadas quando na existéncia desse(s) impactos. Caso nao
tenha ocorrido nenhuma modificagao, isso devera ser mencionado no relatorio a fim
de evidenciar a real execucao dos laudos.

Também deverao ser anexos, documentos, fichas e/ou outros que tenham sidos
emitidos como controle ou pareceres de Orgdos Ambientais.

O relatério também devera apresentar listagem de todos os residuos gerados e
comprovagado de sua destinacdo final, inclusive relagcdo do MTRCCs referentes aos
RCCs gerados.

Todos os relatérios deverao ser encadernados de forma organizada e entregues
formalmente ao Departamento em uma copia impressa, devidamente assinada pelo

profissional, e um arquivo eletrdnico.

Normas Técnicas do DMAE:
NP 003 e NP 005
Composigao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos os equipamentos
necessarios para o acompanhamento e elaboracao
dos relatorios.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por relatério
entregue, sendo 35% do valor total para o primeiro
relatério, 30% do valor total para o segundo
relatério e 35% do valor total para o terceiro
relatorio.

4.1.7. IMPLANTACAO DA ADUTORA

4.1.7.1. REMANEJO DE INTERFERENCIAS RECONSTRUGAO DE REDES

A Contratada devera remanejar as redes de esgotos cloacais, rede pluvial, redes
de agua que interferirem no trajeto da tubulagdo de agua projetada.

O reassentamento das redes deve obedecer a norma especifica.
Os tubos danificados devem ser substituidos por similares.

O uso de materiais diversos deve ser submetido a prévia analise e autorizacado da
Supervisao.

Os locais de execucao dos servigos devem ser amplamente sinalizados.

A Contratada deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por
ma sinalizag¢ao, durante ou apds a execucao dos servicos.

No preco a ser cotado para o reassentamento da tubulagado deverao estar incluido
0s servicos de escavagao, remogao, reaterro, fornecimento de tubulacido e remocgao e
recomposicao de pavimentacio, se necessario.

A rede pluvial/cloacal danificada pela Contratada decorrente de impericia, devera
ser refeita imediatamente pela mesma, sem énus para o Departamento.

Normas Técnicas do DMAE:
NS 011
Composig¢ao do custo unitario:

Escavacao, remocéao, reconstrucio, assentamento,
reaterro e fornecimento de todo o material
necessario inclusive os tubos.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear executado.
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4.1.7.1.1. INTERFERENCIA COM CORTE NA REDE/ADUTORA EXISTENTE

Quanto e se necessario para a execugao/reposicionamento de alguma rede que
esteja no trajeto da tubulagéo projetada, deve-se seguir o previsto na NS024 — Cortes e
Desativacao de Redes de Agua.

Normas Técnicas do DMAE:

NS 024

Composig¢ao do custo unitario:

Execugdo completa e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos por corte
executado.

4.1.7.1.2. INTERFERENCIA EM RAMAIS PREDIAIS
Quanto e se necessario para a execugao/reposicionamento de alguma rede que

esteja no trajeto da tubulagéo projetada, deve-se seguir o previsto na NS024 — Cortes e
Desativagdo de Redes de Agua.

Normas Técnicas do DMAE:

NS 024

Composig¢ao do custo unitario:

Execucdo completa e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos por corte
executado.

41.7.2. ENTRONCAMENTOS ADUTORA EXISTENTE PROJETADA
O entroncamento inicial, a interligagcdo entre adutora projeta e existente e o

entroncamento final, a interligacéo devera ser executada com a adutora existente fora de
carga.

Normas Técnicas do DMAE:
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NS 019
Composig¢ao do custo unitario:

Os servicos de escavagao, remogao, execucgao,
reaterro, servico de trepanagcdo e demais
acessorios.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por conjunto
executado.

4.1.7.3. ESCAVACAO

CLASSIFICAGCAO DO SOLO ESCAVADO
O material escavado sera enquadrado pela Supervisdo na seguinte classificagao:
12 Categoria: Lodo.
22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).
32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.
42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo o
terreno o lencgol freatico esteja muito proximo a superficie, e em cuja escavagao sejam
necessarios cuidados especiais para sua remogao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso,
arenoso, saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam
bom rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 32 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estdo blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remogao tenham
que ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.

As escavacdes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverao ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulac&o, para que seja possivel a execugdo de um
leito de areia de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 42 de 89
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 26/2023 Processo N° 23.10.000007640-8
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iDMAE

Modelo 18.008 - EDITAL o et

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

4.1.7.3.1. ESCAVACAO MECANICA EM SOLOS MOLES

Compreende as escavagdes em solos de 12 categoria.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lengol freatico proximo a superficie,
a abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do
solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

Escavacdes mecanicas sado realizadas com utilizagdo de equipamentos
mecanicos adequados.

Em fungdo das dimensbes das escavacdes a serem executadas, e do tipo de
servico, serdo usadas retro-escavadeiras sobre pneus, escavadeiras sobre esteiras ou
tratores de lamina. Estes devem ser operados por pessoal capacitado.

Estes meios deverdo ser compativeis com a necessidade de produgdo para o
cumprimento de prazos, com o espacgo disponivel para a operacdo do equipamento e
com as profundidades que deveréo ser atingidas.

Neste procedimento de escavacao deverdo ser respeitados os alinhamentos, as
dimensoes, forma e cotas, constantes no projeto.

4.1.7.3.2. ESCAVACAO MANUAL EM TERRA

Compreende as escavagdes em solos de 22 categoria (terra) em becos e vielas
que nao possibilitam acesso aos equipamentos mecanicos.

De uma forma geral, as escavagdes em passeios deverao ser manuais.

4.1.7.3.3. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA

Compreende as escavagbes em solos de 12, 2% e 32 categorias em vias que
permitam o acesso de equipamentos mecanicos.

A Contratada devera executar as escavacdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso de escavagao
mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagao ficando o
acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escavagédo manual.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento e instalacdo de passadicos metalicos
conforme descrigdo acima.
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Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
instalado.

4.1.7.3.4. ESCAVACAO MECANICA EM ROCHA

Compreende as escavagdes em solos de 42 categoria (rocha) em qualquer
profundidade que é executada com rompedores ou equipamento similar.

4.1.7.3.5. ESCAVACAO MECANICA EM ROCHA DECOMPOSTA

Compreende as escavagdes em solos de 42 categoria (rocha decomposta) em
qualquer profundidade que € executada com rompedores ou equipamento similar.

4.1.7.3.6. ESCAVACAO MANUAL EM SOLOS MOLES — INCLUI ESGOTAMENTO

Compreende as escavagdes em solos de 12 categoria em locais sem acesso a
equipamentos mecanicos.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lengol freatico proximo a superficie,
a abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do
solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

4.1.7.3.7. ESGOTAMENTO DA VALA

A Contratada sera totalmente responsavel pela execucao deste item, cabendo-
Ihe deixar a vala em condigdes de trabalho. Estes servicos n&o serdo pagos a parte,
devendo seus custos estar incluidos nos pregos cotados para a escavacido manual em
solos moles.

Norma Técnica do DMAE:

NS 011
4.1.7.3.8. ESCAVACAO EM ROCHA COM ARGAMASSA EXPANSIVA

Em terrenos rochosos, poderao ser usados, a critério da Supervisao, perfuratrizes
apropriadas ou excepcionalmente explosivos de efeito controlado, tais como argamassas
expansivas, para viabilizar as escavagbes em rocha de becos, vielas e locais que por
razdes de seguranga nao seja permitida a utilizagao de explosivos convencionais.

Norma Técnica do DMAE:

NS 009
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Composig¢ao do custo unitario:
Execucao e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear ou m3, conforme o estabelecido no item do
orcamento.

41.7.4. ATERRO - REATERRO

4.1.7.4.1. REATERRO COM MATERIAL ESCAVADO

Em sequéncia ao reaterro com saibro, sera procedido preenchimento das valas
por processo mecanico, observando-se:

As zonas descobertas nas proximidades das juntas devem ser aterradas com os
mesmos cuidados apontados no item anterior a fim de obterem-se condi¢des
perfeitamente homogéneas de aterro.

O restante do aterro até a superficie do terreno com a sub-base da respectiva
pavimentagdo sera compactado mecanicamente, com o emprego de sapo mecanico ou
rolo compressor com material da prépria escavagdo ou importado, a juizo da
Supervisdo. Esse material sera adensado em camadas de 20 cm até atingir
compactagao que corresponda a 95% da obtida no ensaio proctor normal.

LARGURA DA PAV MENTACAE)

PAVIMENTACAO ARGURA DA VAL
N\ ClT.

£

ATERRO COMPACTADO §
MECANICAMENTE b

4

REATERRO COMPACTADO -
MANUALMENTE

PROFUNDIDADE DA VALA '

i

E.;

O OO
COMPACTAGAO MANUAI ARGURA DA VAL

(LASTRO)

Norma Técnica do DMAE:

NS 016
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4.1.7.4.2. REATERRO COMPACTADO COM AREIA

Uma vez escavada a vala, na largura e profundidade adequadas, conforme
tabela de servigos apresentada no projeto, torna-se necessaria a preparagao do leito
onde os tubos serao assentados.

A medida que for sendo concluido a escavagéo e o escoramento da vala, devera
ser feito a regularizagcao e o preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. Este
servico compreende também o lancamento do material para lastro, constituido de uma
camada de 0,15m de areia regular. Este referido leito de areia ja esta contemplado nos
custos do assentamento. Ndo sendo pago separadamente.

A areia que sera utilizada para reaterrar a vala, com exce¢ao do lastro do
assentamento, sera medida e paga pelo volume compactado, em metros cubicos.

Nesta composicao ja esta incluido o servigo de transporte.
Norma Técnica do DMAE:
NS 016
Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nesta composigao ja esta
incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro

linear ou m® conforme o estabelecido no item do
orcamento.

4.1.7.4.3. REATERRO COMPACTADO COM SAIBRO

Apds a montagem dos tubos, a vala sera preenchida e compactada manualmente
com saibro, de maneira adequada até 30 cm acima da geratriz superior do tubo, em
camadas nao superiores a 20 cm, evitando-se danos as juntas e ao tubo.

Para execucdo destes servicos serdo utilizados soquetes de madeira, ferro
fundido, concreto ou metalico.

Norma Técnica do DMAE:

NS 016
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Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nesta composigao ja esta
incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro

linear ou m® conforme o estabelecido no item do
orcamento.

41.7.5. REMOCAO DO MATERIAL ESCAVADO

4.1.7.5.1. REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA, TRANSPORTE ATE 10
KM, DESCARGA EM BOTA FORA

Na frente de servigos devera permanecer somente a quantidade de material que
estiver sendo manipulada.

O material resultante da escavagao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Para fins de orgamento e
pagamento foi considerada uma distancia média de 10 km, estando incluidos no valor
unitario os custos de carga, transporte e descarga.

Os custos dos servicos de remo¢ao manual do material, com padiolas, carrinhos
de mao, etc., deverdo estar incluidos no valor a ser cotado neste item.

Norma Técnica do DMAE:

NS 009

Composigao do custo unitario:
Execucao e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
removido.

4.1.7.5.2. ESPALHAMENTO DE MATERIAL ESCAVADO EM BOTA FORA

O material resultante da escavagao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Caso o local licenciado de descarte
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de material removido de escavacido nao realize a cobrangca para deposi¢cdo, o
Departamento considera para fins de orgcamento e pagamento, a remuneragao do
servico de espalhamento do material no “Bota-Fora”.

Norma Técnica do DMAE:

NS 009

Composigao do custo unitario:
Execucado e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
removido.

4.1.7.6. ESCORAMENTO

O tipo de escoramento a utilizar sera definido de acordo com a categoria do
material a ser escavado e de acordo com a profundidade da vala a escavar, conforme
Tabela 1, apresentada a seguir.

A medicdo e pagamento serdo por metro quadrado de parede de vala

efetivamente escorada.
Tabela 1- Escoramento De Valas

CATEORIA DOS MATERIAIS TIPO DE

7° TIPO 2° TIPO 3" TIPO 7 Tipo___| ESCORAMENTO
: H< 1,50 H<150 | QUALQUERH SE

H<1,25 | 1,50<H <2,00 | 1,50 <H < 2,50 i ED

H<1,50 | 2,00<H<3,00 | 2,50 <H <4,00 . EC

H> 1,50 H> 3,00 H> 4,00 x EM

OBSERVACOES:

1° TIPO = LODO/TURFA

2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO

3° TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA

H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS

SE = SEM ESCORAMENTO

ED = ESCORAMENTO DESCONTINUO - TIPO “A
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EC = ESCORAMENTO CONTINUO - TIPO “B *

EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme
determina a NR-18 do Ministério do Trabalho e para as demais situacdes atender a
TABELA 1, referida acima.

Norma Técnica do DMAE:
NS 010
Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
escorado.

4.1.7.7. ASSENTAMENTO DE TUBOS

A critério da Supervisdo sera adotado o método convencional para langamento
da tubulagdo adutora preferencialmente (com escavagao de valas a céu aberto, reaterro
e repavimentagdo) e em pontos criticos (travessias subterraneas) o Método Nao
Destrutivo (MND) tipo Tunel Linner, que permite o assentamento através de um furo
piloto (n&o exigindo, portanto, a abertura e reaterro de valas, e repavimentacdo dos
trechos) conforme NS014 e NS018.
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4.1.7.7.1. METODO CONVENCIONAL — ABERTURA DE VALAS

Neste método os tubos devem estar assentados nas valas abertas que seguiram
as especificagdes dos itens anteriores (Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.;
Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada.; Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.).

LARGURA DA PAVIMEN TAQAQ

PAVIMENTACAO ARGURA DA VALA,

\ ou "
— - v 7

: ;

M <

ATERRO COMPACTADO <| >

MECANICAMENTE S <
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Todas especificagbes para este tipo de assentamento devem seguir as diretrizes
da Norma Técnica do DMAE —NS014.

4.1.7.7.2. METODO NAO DESTRUTIVO — MND

Nas extremidades dos trechos a serem lancados pelo MND, deverao ser abertas
valas para acesso ao furo e que permitam a insercao da tubulagao nos furos executados.
O custo dos servigos de escavacao, escoramento, reaterro e repavimentagao das valas
de extremidade deverao estar considerados no preco unitario da travessia.
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Apds a montagem do equipamento no pogo de partida ou também chamado pogo
de ataque, inicia-se o processo de perfuragcdo. O poco de ataque deve ter dimensbdes
compativeis com o porte do equipamento e tubulacdo a ser lancada. Deve ser escorado
e devidamente drenado, com rebaixo para instalacdo de bomba de recalque. Deve ser
aplicada camada minima de 20 cm de brita em toda extensdo do poco de ataque, que
serve também como apoio para o equipamento.

Por ser um processo fechado, a presenca de niveis freaticos nao provoca
quaisquer impedimentos a sua aplicagdo. O processo de controle da direcdo faz-se por
recurso a laser. Quaisquer desvios na dire¢gao podem ser corrigidos de imediato antes de
atingirem alguns milimetros, garantindo, a manutengdo da declividade. Os solos
escavados e conduzidos para o exterior onde os solidos sao separados do fluido que
pode assim ser reutilizado no sistema.

Para a instalagcdo da tubulacdo adutora no interior do anel ARMCO deve-se
utilizar colar guia afim de garantir a integridade da tubulagdo e ao mesmo tempo que
permite o deslize da adutora para o interior da travessia.

Os colares guia s&do considerados ferramentas que devem estar sobre
responsabilidade e posse do executor, ndo sendo um acessoério adquirido junto a

tubulagédo.
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Tirfor

.

" x

Cordédo de solda

Tubo camisa

Cabo
_de tragdo

Todas especificagbes para este tipo de assentamento devem seguir as diretrizes
da Norma Técnica do DMAE —NS018.

Composig¢ao do custo unitario:

Os servigos de escavacao, remocao,
disponibilizacdo dos equipamentos, fornecimento
de polimero, se necessario e execucao do servicgo.

Critério de medicgao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de rede langada.
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4.1.7.7.3. MONTAGEM DA TUBULACAO

ApOs a abertura e preparo da vala ou o tunel liner, a ordem de assentamento se
da:

Primeiramente, devera ser verificado se as pegas a serem acopladas estido
perfeitamente limpas, isentas de poeira, nata de cimento, argila ou irregularidades. A
limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda, ferramentas leves, para a
retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta como na bolsa.

Para tubulacoes JGS:

A junta elastica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela
bolsa contigua na extremidade da tubulagao e pelo anel de borracha. A estanqueidade é
assegurada no momento da montagem pela compresséao radial do anel de vedacéo, pela
simples introdug¢do da ponta do tubo no interior da bolsa.

T]In
l —\!
(T aneldepna |
pomta  &m elasttmera
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Para sua montagem, observar os seguintes procedimentos:

a) Limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior da
bolsa do tubo montado anteriormente, e a ponta do tubo a ser conectado. Utilizar
escova de ago ou raspador, removendo, posteriormente, com auxilio de um pano
ou estopa, todo material estranho.

b) Da mesma forma, com auxilio de estopa, limpar o anel de borracha:

c) Colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais
larga do anel, onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o fundo da bolsa
do tubo;

d) Descer o tubo na vala, alinhando-o e nivelando-o sequencialmente;

e) Lubrificar o anel de borracha e aproximadamente 0,10 m na ponta chanfrada do
tubo, utilizando o lubrificante recomendado pelo fabricante ou outro aprovado pela
SUPERVISAOQO. E vedado o uso de 6leo mineral ou graxa;

f) Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la a uma distanciada de 10 mm do
fundo da bolsa, mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo.

g) Nesta operacgao utilizar duas talhas tipo "tirfor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a
1.200);

h) Apds o encaixe da ponta do tubo, verificar se o anel de borracha permaneceu no
seu alojamento e calgar o tubo com material de reaterro.

i) Em caso de corte na tubulagado, o chanfro devera ser recomposto de acordo com
as normas do fabricante.

As superficies a serem acopladas poderao, de acordo com as especificagcdes do
fabricante, exigir lubrificagcdo. Também de acordo com as especificagdes do fabricante, o
anel de borracha sera fixado na ponta ou na bolsa do tubo, antes do acoplamento das
pecgas.
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A base de assentamento devera ser tal que permita o arraste dos tubos para
encaixe. Os tubos serao acoplados deslocando a ponta para o interior da bolsa.

Manta Manta
para bolsa para bolsa
Solo
{camento pelo centro do tubo.
Utilizar cinta ou cabo de ago revestido.
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Verificada esta condigdo, o tubo a ser encaixado devera estar perfeitamente
alinhado em frente a bolsa do primeiro tubo, a uma distancia tal que permita o espaco
suficiente para a colocacdo do anel da borracha. A ponta do tubo sera mantida icada
manualmente, ou com equipamento apropriado. O alinhamento lateral sera efetuado
também manualmente ou através de alavancas. O acoplamento podera ser feito com o
necessario cuidado, para evitar qualquer dano ao tubo, obedecendo fielmente as
recomendacgdes do fabricante.

O acoplamento dos tubos (encaixe) podera ser feito pelos procedimentos a seguir
descritos:

a) Encaixe com alavanca - Para o tracionamento dos tubos, deve-se evitar qualquer
contato direto entre o tubo que esta sendo empurrado e a alavanca; para tanto
interpde-se entre eles, um caibro de madeira reforcado, para garantir uma boa
distribuicdo de cargas, evitar danos a bolsa, facilitando o trabalho de acoplamento
da alavanca.

b) Encaixe com Tirfor - Para o tracionamento dos tubos com aparelho de forga, tipo
tirfor, amarra-se uma corda ao redor da bolsa instalada e outra ao redor da ponta
(ja com o anel instalado). As cordas ficam um pouco frouxas. Entre os tubos e as
cordas serao inseridos dois sarrafos de madeira, um de cada lado, com pelo
menos 15cm de largura. As duas cordas sao amarradas através de um tirfor e a
ponta de um tubo sera encaixada na bolsa do outro. A utilizacdo de um aparelho
de forga, tipo tirfor, requer a utilizacdo de blocos de madeira entre ganchos, o
aparelho e o tubo, para que o tubo nunca sofra choques.

X
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Nao serdo permitidos outros métodos de acoplamento, tais como encaixe com
retroescavadeira, ou com um pequeno trator dentro da vala.

O acoplamento sera sempre igual, tracionando-se os tubos até que seja notada
uma resisténcia que nao permita mais movimento. Deslocamentos imprevistos ocorridos
durante a operacédo de acoplamento com o anel de borracha na extensao do perimetro
da junta, serao corrigidos com a retirada do tubo acoplado e repeticao da operacgao.

Deflexdo angular e deslocamento axial

As juntas com bolsas admitem deflexdo angular. Além das vantagens no
assentamento ou na absorgdo dos movimentos do terreno, a deflexdao angular permite
nao s6 a execugao de curvas de grande raio sem utilizar conexdes, como também o
ajuste de certas modificagdes de tragado.

Afastamento

=
1:.53 \__,—'
e

("
f \ I Y

JUNTAS JGS, JTI, JTE, JM

Deflexdo maxima admissivel Comprimento dos tubos
DN (28)

80a 150 6
200 a 300 4° 6
350 a 600 5 6
700 a 800 2 7

900 a 1200 1°30' 7

Raio de curvatura (R) Afastamento (Ad)

80 a 150
200 a 300 86 42
350 a 600 115 Z2
700 a 800 200 25
200 a 1200 267 2
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Para tubulacoes JTE:

Este tipo de junta é utilizado para neutralizar os esforgos dindmicos que tendem a
desconectar os diversos elementos da tubulacdo, quando ocorrem mudancgas de diregao
ou de velocidade. A junta travada externa JTE é uma junta elastica que permite a
montagem de canalizagdes autoancoradas. O travamento sucessivo transfere os
esforgos axiais e elimina a construgédo dos blocos de ancoragens em concreto.

Contraflange

«— Parafuso

P

t T -
[ Cordic
de solda

Anel de
travamento

Para sua montagem, observar os seguintes procedimentos:
a) Limpar com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta;

b) Colocar o anel de borracha no sulco da bolsa;

Coreta Incormeta

il

c) Afastar o flange suporte da ponta do tubo cerca de 0,50 m do cordao de solda;

Marca
—j |
J c:!rdln de salda |
———————————— Cordéo de sokda
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d) Introduzir o anel partido de ferro na ponta do tubo, utilizando-se de cunhas para
abrir o anel e facilitar a passagem sobre o corddo de solda até o flange suporte;

e) Conectar a ponta na bolsa - da mesma forma que na junta elastica;

Marcacio na
ponta do tubo

Lamina
metilica

g) Colocar os parafusos e porcas, procedendo o aperto sucessivo dos parafusos
diametralmente opostos.
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Para tubulacbes com flanges:

A junta de flanges é construida por dois flanges, que comprimem uma arruela de
borracha ou amianto grafitado (dependendo da classe), através de parafusos com
porcas, em quantidade que depende do didmetro nominal da tubulacido e da pressao de
servigo. A estanqueidade € assegurada pela compressdo axial da arruela de vedacéo,
obtida pelo aperto dos parafusos.

Na montagem das tubulagdes com junta por flange é importante respeitar a
ordem e o torque dos parafusos; além de nao submeter a tubulagdo a tracdo no
momento do aperto dos parafusos. O procedimento de montagem consiste em:

a) Verificar a limpeza das faces dos flanges e da arruela de vedagéao da junta;

b) Alinhar os tubos e dispor os furos dos flanges uns em frente aos outros, ndo
sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem;

c) Deixar entre dois flanges um pequeno espaco que permita a passagem da arruela
de vedacao;
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d) Centrar a arruela entre os ressaltos dos dois flanges, conforme indicado pelo
fabricante respeitando o PN e DN;

e) Montar os parafusos e roscar as porcas apertando progressivamente conforme
esquema abaixo e tabela de torque por PN.

Arruela de Vedagdo com Alma Metalica

oo [ enis | eNas

_ Nm | N
80 40 40 40
100 40 40 60
150 60 60 80
200 60 60 80
250 60 80 120
300 60 80 120
350 60 80 150
400 80 120 180
450 80 120 180
500 80 150 180
600 120 180 300
700 120 180 400
800 150 300 500
9200 150 300 500

Tubulagdes com flanges quando nao estiverem abrigadas em caixas devem estar
revestidas com manta, a seguirem as especificagdes do fabricante. As mantas ter por
objetivo proteger a parte mecanica dos flanges enterrados e devem seguir a colocagao
conforme demonstrado abaixo.

Fita adesiva
(sobre a manta do corpo)

Prender em
3 pontos

+«——— Fita adesiva
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O alinhamento dos tubos, tanto na altura como na lateral devera ser revisado
constantemente.

No preco a ser cotado para o assentamento da tubulagdo devera estar incluido
os servigcos de assentamento, o fornecimento e assentamento do berco de areia com
espessura aproximada de 10 cm.

No valor do assentamento da tubulagdao de ferro ductil devera estar incluido o
custo da faixa de sinalizag&o.

Norma Técnica do DMAE:
NS 014; NS 015; NS018 e NS 033
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubo assentado.

4.1.7.8. FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS

4.1.7.8.1. TUBOS, CONEXOES E PECAS DE FERRO DUCTIL

Os materiais dos tubos e conexdes serdao de Ferro Ductil, para as classes de
pressédo K-7, (ponta e bolsa), com junta (elastica, flangeada e/ou travada externamente),
fabricados segundo as normas da ABNT.

Os tubos, conexdes e pecgas deverao ter protecdo anticorrosiva interna e externa
de acordo com as especificacdes do fabricante.

Independente da protegcdo anticorrosiva de fabricagdo, os tubos, pecas e
conexdes, deverao ser envolvidos com uma manta de polietileno de espessura minima
de 0,02mm.

O Fabricante juntamente com a Contratada, poderdao propor para analise da
Supervisdo, qualquer outro método de protegao anticorrosiva que julgarem necessario.

A Contratada fornecera todos os materiais necessarios para execug¢ao das
redes, incluindo os tubos, conexdes, pegas, e protecdo contra corrosdo, bem como
carga, transporte e descarga da totalidade dos materiais.
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Os entroncamentos ou ligagbes com outros materiais em operagdo ou remanejo
de interferéncias, serdo executados por métodos de unido por junta mecanica, através
de pecas e conexdes proprias em PVC, FERRO, PEAD ou ACO.

4.1.7.8.2. PECAS ESPECIAIS, REGISTROS GAVETA, VALVULAS BORBOLETA,
VENTOSAS

Os materiais a serem adquiridos deverao seguir o preconizado nas se normas de
matérias (NM) do DMAE, além do especificado a baixo. As NM de referéncia s&o:

- NMO0O01 — Tubos e conexdes de ferro ductil para redes de agua;
- NMO0O03 — Tubos e Conexdes de Ago para Agua;
- NMOO06 — Valvula de Gaveta FD c/Elastémero;
- NMO007 — Valvula de Retengao de Fechamento Rapido;
- NMO010 — Valvula de Alivio para Agua Tratada;
- NMO011 — Valvula Ventosa de Triplice Funcéo;
- NMO012 — Valvula Borboleta para Agua Tratada;
- NMO027 — Tampao de Ferro Fundido.
Pecas Especiais

As pecas especiais, conexdes e valvulas necessarias, em funcdo de eventual
alteracdo do tracado e/ou de adaptacao do material FFD com outros materiais de redes
em operacao, correrao por conta da Contratada estando, portanto, incluidas no preco
contratado.

As pecas e conexdes de acgo-carbono que forem utilizadas serdo fabricados
segundo a norma internacional da AWWA C- 200, para as classes de pressao definidas
no projeto, devendo atender as seguintes recomendagdes:

- 0s agos-carbono qualificados que poderdo ser empregados na confecgdo das
conexdes sdo os do tipo ASTM A 36, ASTM 283 GR C, ASTM 570 GR 36 ou, de
outros tipos, desde que comprovadamente equivalentes, tendo as espessuras das
chapas condicionadas as exigéncias estruturais das pegas no projeto;

- as dimensdes e furagdes dos flanges ou didametro externo das pontas lisas das
conexdes deverdo ser compativeis com as dimensdes especificadas na NBR
7675, de acordo com a PN indicada no projeto;
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- as conexdes de ago-carbono com flanges ou pontas lisas (cilindricas) deveréo ser
submetidas a exame visual, verificagdo dimensional e ensaio hidrostatico
conforme a NBR 9797;

- todas as conexdes deverdo sofrer limpeza por jateamento abrasivo ao metal
quase branco conforme o padrdo visual Sa 2 %2 (Norma Sueca SIS 05 5900) e
pintura imediata ("holding primer” de montagem) com uma demao de tinta a base
de epoxi poliamida, com espessura minima de 40 um;

- na superficie interna das conexdes deverao ser aplicadas trés deméaos de tinta a
base de resina epoxi curada com poliamida com espessura minima de 120 ym por
demao. Deverao ser utilizadas cores alternadas em cada deméo a fim de facilitar
a aplicacao e fiscalizagao;

- na superficie externa das conexdes deverao ser aplicadas duas demaos de tinta a
base de alcatrdo de hulha com espessura minima de 80 pm por demao,
observando-se a utilizacado de cores alternadas em cada deméao a fim de facilitar a
aplicacgao e fiscalizagao.

- apos a instalacdo das pecas no local da obra, deverao ser feitos os retoques nas
superficies externas das pecas que sofrerem qualquer dano no seu revestimento.
As pecas em aco também serdo envolvidas em manta de polietileno.

Registros Gaveta

Os registros utilizados deverdo ser do tipo gaveta conforme ISO 7259 tipo A;
corpo e tampa em Ferro Ductil (NBR 6916 cl. 42012) inteiramente revestidos com Epoxi
em po eletrostatico espessura minima 150 microns; cunha em Ferro Ductil sobremoldada
com elastdmero EPDM; haste em pega interica de Acgo Inox AlSI 410; a valvula quando
aberta devera permitir reengaxetamento com a rede em carga (ISO 7259, item 5.3 b);
fixacdo da tampa ao corpo sem parafusos, ou com parafusos tipo Allen em ago Inox AlSI
410; pressao maxima de servigo 16 Kgf/cm?, face a face conforme série métrica chata
(NBR 12430); extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 e furagdo conforme
ISO 2531 PN 10; distédncia face a face conforme ISO 5752 série 14; acionamento
através de cabecote.

Valvulas Borboleta

As valvulas do tipo borboleta utilizadas deverdo ser em ferro ductil, para agua
potavel, didmetro compativel com a rede assentada, com flanges, corpo curto,
construgdo de acordo com a Norma AWWA C-504-94, classe 150B, corpo com
espessura minima conforme tabela 2 da referida Norma e disco em ferro fundido ductil
NBR 6916 classe 42012 com espessura maxima de 2,25 vezes o didmetro do eixo, sede
de vedacao do corpo em ago inoxidavel ASTM A-240 tipo 304 (AISI 304), junta de
vedacdo automatica de 360° em borracha sintética (Buna-N), inteirica sem furos e
emendas, com vedagao em ambos os sentidos de fluxo, fixada ao disco por anel de
aperto e parafusos embutido tipo Allen em ago inoxidavel 18.8 (AISI 304), permitindo
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substituigdo e ajustagem sem que sejam removidos os eixos do disco, eixos do disco em
aco inoxidavel ASTM A276 tipo 304 com espessura minima de acordo com tabela 3 da
referida Norma, divididos em dois semi-eixos, sendo que cada ponta de eixo deve ser
inserida nos cubos do disco da valvula a um comprimento de pelo menos 1,5 vez o
Diametro do eixo, mancais de escorregamento em teflon reforcado com bronze, para
rotacao dos eixos e apoio do disco, engaxetamento tipo chevron (tecido impregnado com
borracha nitrilica), classe de pressao 10/16 kgf/cm?, revestida interna e externamente
com primer epoxi de alta espessura bicomponente curada com poliamida sem pigmentos
anticorrosivos téxicos, acabamento fosco RAL 5005 e com certificado de potabilidade.
Marcacdo no corpo da valvula em alto relevo: Didmetro Nominal; Pressdao Nominal;
Designacédo padronizada do FoFo nodular; Marca do Fabricante; Padrédo Construtivo:
AWWA -C504; Cddigo para rastreabilidade e identificagao referente ao més e ano de
fabricacdo, outras marcagdes serao informadas em placa de identificacdo de aluminio,
fixada ao corpo da valvula através de rebites, acionamento através de Mecanismo de
Reducéo e Volante, extremidades com flanges, gabarito de furagdo de acordo com a
norma NBR 7675 (ISSO 2531 PN 10).

Ventosas

As valvulas ventosas a serem utilizadas deverao ser do tipo Triplice Fungao de
Alta Capacidade e Fechamento Lento, sendo corpo e tampa em ferro fundido cinzento
ASTM A-48, com pintura de acabamento em poliester, extremidade flangeada conforme
a norma ABNT NBR 7675 PN'S 10/16 e PN25, formato compacto incluindo:

- bdia para a liberagao de ar sob pressao;

- bdia cinética em policarbonato ou Ac¢o Inoxidavel SAE para expulsdo de ar
durante o enchimento e admisséo de ar no esvaziamento.

- a Ventosa devera ser provida dos seguintes dispositivos:

- protetor contra impacto, possibilitando uma distribuicdo uniforme do fluxo de ar em
volta da bdia, evitando que esta suba e se feche em decorréncia de arraste
proveniente da passagem do ar pela mesma;

- fechamento c/ descarga lenta e gradual do ar acumulado dentro da tubulagéo;

4.1.7.8.3. GARANTIA DE QUALIDADE DA TUBULACAO

Conexdes De Ferro Fundido Ductil Para Agua

As conexdes de Ferro Fundido Ductil deverdo atender as prescrigdes das
Normas Técnicas da ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as
edicdes mais recentes ou as normas que as venham substituir:

- NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessoérios para sistemas de
aducao e distribuicdo de agua — Requisitos
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- NBR 7676 - Anel de borracha para juntas elastica e mecénica de tubos e
conexdes de ferro fundido - Tipos JE, JM e JE2GS — Especificagao

- NBR 7677 - Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil

- NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo
JE2GS - Especificagao

- 1SO 2531 — Tubos, conexdes e pecas acessorias de ferro ductil para canalizagdes
¢/ presséo.

As conexdes de Ferro Fundido ductil centrifugado, com bolsas junta elastica
modelo JE2GS segundo a Norma NBR13747, para canalizagbes sob pressao, conforme
as normas NBR 7675, serdo revestidas integralmente (interna e externamente) com
esmalte betuminoso anticorrosivo, aderente e ndo pegajoso, ou epoxi a po, fornecida
com anéis de borracha correspondentes, para aplicacdo em redes de distribuicdo de
agua potavel.

Nao serdo aceitas conexdes com data de fabricagdo superior a 12 meses (365
dias), para fins de recebimento.

No fornecimento das conexbdes de Ferro Fundido Ductil com junta elastica,
deverao estar incluidos:

- 0s anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante
necessaria para a montagem das conexdes.

- anel de borracha para junta elastica conforme Norma NBR 15750 e NBR 7676.
Anéis de Vedacgao

Devera ser feita a devida inspecao no anel de borracha dos tubos e conexdes, a
fim de confirmar a efetiva utilizagdo de EPDM como elastémero base, garantindo que a
borracha resista as intempéries. Como referéncia a ser obedecido, o anexo G da NBR
15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de borracha empregados em
tubos de PVC-O, e conforme consta cabera a Contratada, para fins de inspecao,
fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja
possivel efetuar os ensaios necessarios preconizados pelo Anexo G.

Os ensaios de Analise termogravimétrica composicional (TGA) e analise de
infravermelho (FTIR), contidos nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de
ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respectivamente.

Ensaios

A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo D da
Norma NBR 7675, no fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na
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presenga do inspetor do 6rgdo credenciado pelo comprador. Os custos da inspegao
serao por conta da contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam
as normas da ABNT.

Deverao ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:

- certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de
Certificacao;

- relatdrio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacéo;

- certificado de ensaio de verificacdo da resisténcia a tracdo e alongamento,
conforme NBR 7675;

- certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR 7675;
- certificado de ensaio de verificacdo de nodularidade, conforme NBR 7675.

Caso o DMAE julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos
materiais, constantes na Norma 7675, em detrimento aos certificados acima
mencionados e os mesmos serdo por conta da contratada. O(s) laboratorio(s) para
realizagcao destes ensaios sera(ao) indicado(s) pelo DMAE.

Inspecao Visual

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no
documento de compra. Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

- total conformidade com o especificado quanto a extremidade;
- anéis de vedacao conforme especificado;
- marca do fabricante indelével em cada peca.

Tabela 1A - Classificagado da Dureza

Classe de dureza 55 65 75

Intervalo de dureza | 51a60 | 61a70|71a80

Tabelas G.2 e G.3 encontram-se no corpo da NBR15750.

No momento da assinatura do contrato, o fornecedor devera declarar a
classificacdo da dureza dos anéis de vedacdo utilizados nos produtos a serem
fornecidos, conforme Tabela 1A.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 67 de 89
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 26/2023 Processo N° 23.10.000007640-8
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS inMAE

Modelo 18.008 - EDITAL o et

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

Caso o fabricante dos tubos e/ou conexdes seja sediado no exterior, a
documentacgao referir-se-4 a sua filial brasileira que, obrigatoriamente, devera existir,
para que haja exigibilidade legal e tempestiva de suas responsabilidades previstas na Lei
8.078 de 11/09/90, particularmente, nos paragrafos 1° e 2° do Art. 25.

4.1.7.8.4. ESTOQUE MINIMO

A Contratada devera manter em seu depodsito, desde a Ordem de Inicio, um
estoque minimo a disposicdo do Contrato para ser aplicado nas obras, além daquele
necessario para cada obra com Ordem de Inicio Especifica (O.l.LE.) ja emitida. A
Supervisdo do Departamento, a qualquer tempo, podera realizar uma vistoria nesse
estoque para conferi-lo, a fim de assegurar-se do cumprimento dos prazos parciais
estabelecidos em fungao do critério definido neste Edital.

O estoque minimo devera corresponder a 10% (dez por cento) do total do
comprimento a executar no Contrato, incluindo a mesma proporcionalidade para as
pecas especiais (conexdes, registros, hidrantes e material de ligagdes prediais).

4.1.7.8.5. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos
forem necessarios para atender ao numero de frentes de obra que se estabelecerem
(seja por exigéncia deste edital, seja para cumprir com o prazo nele estabelecido).

Em cada frente de obra a Contratada devera disponibilizar um conjunto completo
de Equipamentos e Ferramentas (conforme descrigdo deste item).

Para execugéo do assentamento de redes de agua em ferro ductil, deve-se guiar-
se pelo previsto na NS014 — Assentamento da tubulagdo e montagem de redes de agua
em ferro ductil, onde prevé-se que os seguintes materiais e equipamentos deverao estar
disponiveis na obra:

a) Tubos, pecas e conexdes em ferro;

b) Retroescavadeira;

c) Lubrificante;

d) Anéis de borracha;

e) Areia, cimento;

f) Equipamento mecanico para compactagéao;
g) Escova de aco;

h) Duas talhas tipo "tirfor" de 3.500 kgf cada (DN 700 a 1.200).
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Caso seja necessaria a execugao do corddao de solda nos tubos JTE faz-se
necessario também:

a) Transformador de solda elétrica: estatico, rotativo ou continuo, devendo fornecer
no minimo 150A.

b) Ferramentas e acessorios de solda.

c) Esmeril elétrico ou pneumatico.

d) Eletrodos ferro-niquel: com no minimo 60% de niquel.
e) Material de segurangca compativel.

f) Anel-guia de cobre para execugdo do corddo (segundo o DN), conforme
caracteristicas da tabela a seguir:

H L =
.
od Rl 10
I N
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&0 96 3 25 0,63
100 118 5 25 0,70
8 40 12,5 9 8 B80/50
150 168 5 25 0,89
200 220 5 25 1,10
250 271 5 35 1,70
300 323 5 35 1,90
350 375 5 35 2,20
8 40 12,5 9 8 80/50
400 627 5 35 2,60
450 477 5 35 2,70
500 528 5 35 3,20
600 631 5 50 4,90
700 734 5 50 5,60
800 837 5 50 6,40
8 40 12,5 9 8 80/50
900 940 5 50 7,00
1000 1043 5 50 7,80
1200 1249 5 50 9,20

O inadequado funcionamento ou a inexisténcia de qualquer dos equipamentos
e/ou ferramentas acima descritos, bem como a expiracdo dos prazos para afericdo e
revisdo dos mesmos, ensejara a paralisagdo das obras ante a impossibilidade da
Contratada executar os servigos com a qualidade e seguranga exigidas pelo
Departamento.

O periodo durante o qual a obra estiver paralisada por este motivo, ndo podera
ser justificado para eventual atraso das obras e nem exceder a 10 (dez) dias uteis, sob
pena de ser enquadrado no item especifico de san¢des e multas.

Qualificagao de Equipamentos e Ferramentas

No prazo maximo de 10 (dez) dias uteis apds a Ordem de Inicio emitida pelo
Departamento, a Contratada devera submeter a analise da Supervisdo, em local a ser
previamente definido, os equipamentos e ferramentas descritos no item
EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS. A Contratada devera apresentar uma relagao com
0 nome, a especificacdo e numero patrimonial ou de identificacdo dos
equipamentos/ferramentas a serem utilizados na obra.

Nenhum equipamento ou ferramenta que ndo os formalmente apresentados e
aprovados neste momento poderdo ser utilizados nas obras. A substituicdo dos
equipamentos e/ou ferramentas s6 sera admitida mediante novo processo de
qualificacao.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 70 de 89
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 26/2023 Processo N° 23.10.000007640-8
= PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE I
Lz P DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS %DMAE
Modelo 18.008 - EDITAL IGfmm—

Revisdo: 5 31/05/2017

| GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

Os equipamentos apresentados devem estar em bom estado de conservacéo e
devem ter sido aferidos e revisados dentro do prazo limite estabelecido no item
EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS por empresa credenciada pelo Inmetro.

Eventuais calibracbes e reparos que se fizerem necessarios aos equipamentos
utilizados na obra, ou a substituicdo destes em fungdo da sua manutencéo preventiva a
cada 6 (seis) meses, correrao por conta da Contratada.

Qualificagao da Mao de Obra

Simultaneamente a qualificacdo dos equipamentos e ferramentas, se dara a
qualificacdo dos que trabalharem na obra. Devem ser executados com pessoal
qualificado, conforme NS 059 e NS 060 do DMAE.

A execucao das obras com equipamentos e/ou ferramentas ndo aprovados sera
enquadrado no item especifico de sancdes e multas, e acarretara na condenagao e
substituicdo de todo o trecho que assim tiver sido executado, sem 6nus algum ao
Departamento.

4.1.7.8.6. CRITERIO DE MEDICAO

O critério de medicao para fins de pagamento dos tubos sera por metro linear, de
acordo com as quantidades efetivamente utilizadas, que coincidira com o comprimento
assentado. Estes dados serdo confrontados com os relatérios de campo entregues a
Supervisao, conforme definido no item Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada..

As conexdes (curvas, tés, reducdes, caps, etc.) e valvulas, necessarias a
completa execugao da obra, ndo serdo medidas e nem pagas separadamente, devendo
estar o seu custo acrescido no preco unitario do comprimento linear do tubo. O
Departamento considera na execucdo de seu orgamento para o preco unitario de
fornecimento de tubos, acréscimo maximo de 15% (quinze por cento) relativo a conexdes
e valvulas de fecho.

O pagamento do distribuidor de qualquer trecho (langamento, montagem e
movimento de terra) so sera feito quando também forem executados os ramais prediais
do trecho correspondente.

As caixas de (valvulas e/ou ventosas) serdo medidas e pagas por unidade
instalada, compreendendo a sua construgéo e o fornecimento das tampas de ferro (TD5,
TD9 e Tampdes), compondo item especifico na planilha de precos.

As ventosas e as descargas serao medidas e pagas por unidade instalada,
compreendendo o fornecimento das pegas necessarias (curvas, prolongamentos,
registros, valvulas, ventosa e coluna de hidrante) e os servigcos de remogao e reposigao
de pavimento, escavagao e reaterro e instalagdo mecanica. As unidades instaladas
constarao de item especifico na planilha de precos.
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Normas Técnicas do DMAE:

NM (Norma de Material) NM001, 002, 003, 006,
007, 008, 010, 011, 012, 027 e demais normas
pertinentes.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao.

Critério de medicao:

Os custos relativos ao fornecimento de tubulagao
serdo medidos por metro linear fornecido e das
pecas por unidade instalada.

41.7.9. REMOGAO E PAVIMENTAGAO

Todos os trabalhos relativos a repavimentagao de valas em vias publicas deverao
obedecer estritamente, as especificagbes constantes do Caderno de Encargos da PMPA
em conformidade com as necessidades locais a critério da Supervisao.

Os servicos de remogao de pavimentos sO serdao executados mediante
autorizacado da Supervisao.

A colocacdo da pavimentagdo sera efetuada apds a conclusido do reaterro
compactado até a ultima camada. Independente do tipo de pavimentacdo e espessura
adotada na constituicdo do subleito e base serao tomados todos os cuidados de forma a
obter as condi¢des de suporte.

Quaisquer reclamagdes relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza
durante a execucédo dos trabalhos, serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada.

Quando necessario devera ser construido, uma sub-base para resistir aos
esforcos da superficie.

A critério Supervisao sempre que se fizer necessario devera ser executado,
drenagem superficial através de sarjetas e bocas-de-lobo.

A critério da Supervisao, nas travessias de ruas e onde também se impuser a
imediata reabertura do trafego, devera ser assegurada a continuidade do pavimento.
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Na impossibilidade da imediata execugcdo do revestimento definitivo, o
fechamento das valas obedecera as instrugdes préprias contidas no Caderno de
Encargos da PMPA.

Assim, nestes casos, nao sera permitido o enchimento das valas com material
escavado ou saibro para o restabelecimento do trafego, mesmo a titulo precario.

Sempre que nao for possivel, de imediato, a reconstru¢cao do pavimento nas suas
condigdes definitivas, ficam os executores obrigados ao fechamento provisorio das valas
em conformidade com as presentes instrugdes, sem prejuizo da reconstrugéo definitiva a
ser feita oportunamente, sempre por conta da entidade responsavel pela abertura.

Sobre o0 saibro compactado devera ser executada uma base de 20 cm de
concreto-magro, sempre que for possivel assegurar um periodo de cura, sem trafego, no
minimo de 24 horas e sobre ela uma camada de 10 cm de asfalto definitivo.

N&o sendo possivel assegurar esse periodo de cura, a base de concreto-magro
podera ser substituida por uma base formada de 4 camadas de 10 cm de brita graduada
e sobre esta uma camada provisoria de rolamento de asfalto pré-misturado a frio com
emulsao asfaltica RL — 2C, na espessura total de 10 cm, conforme instrucbes do
Caderno de Encargos da PMPA.

Oportunamente, a camada de rolamento proviséria executada, devera ser
substituida em definitivo por nova camada de concreto asfaltico usinado a quente,
permanecendo a camada de 40 cm de brita graduada, sem a necessidade de substitui-la
por concreto magro.

Nesta fase, devera ser feito um cuidadoso preparo dos bordos, por recorte e
remocao de toda area de revestimento afetado.

4.1.7.10. PAVIMENTAGCAO DO TRECHO DA ADUTORA

Com relagdo a pavimentagdo da Adutora no trecho na Avenida Sertorio, entre as Avenidas Assis Chateaubriand e Av.
Baltazar de Oliveira Garcia (2050 m de extensdo) o pavimento tera a seguinte estrutura:

e 30 cm de sub base de Brita Graduada;
e 25 cm de base de Brita Graduada;
e 10 cm de CBUQ com CAP modificado com polimero SBS 60/85.

4.1.8. SERVICOS ESPECIAIS

4.1.8.1. LAVAGEM DA REDE

Normas Técnicas do DMAE:
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NS 020

Composig¢ao do custo unitario:

Execugdo completa e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos por corte
executado.

4.1.9. IMPLANTACAOQ DAS CAIXAS

4.1.9.1. FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DAS CAIXAS

Conforme descrito item 4.1.7.8.

4.1.9.2. CONSTRUCAO DAS CAIXAS

As caixas de menor porte serdo executadas em alvenaria ou em pedra de
granito, ver indicagdo no projeto. Ja caixas de grande dimensado/ profundidade por
estarem localizadas no leito carrogavel sujeitas grandes esfor¢cos das cargas rodantes
sobre as mesmas, devem ter sua construcdo em concreto armado conforme
detalhamento do projeto estrutural das mesmas.

A execugdo do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto,
especificacbes e detalhes, assim como as Normas Técnicas da ABNT, sendo de
exclusiva responsabilidade da Contratada a resisténcia e estabilidade de qualquer parte
da estrutura executada.

Composicao do custo unitario:

Execucdo, fornecimento de material conforme
especificacao.

Critério de medicgao:

Os custos deste item serdo apds concluida a
execucao da caixa sendo o somatoérios dos servigo

executado.
4.1.9.2.1. Escavacao
I[dem item 4.1.7.3.
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4.1.9.2.2. Reaterro
I[dem item 4.1.7 4.

4.1.9.2.3. Escoramento da vala

Para a contencdo da vala das caixas sera utilizado o escoramento metalico
previsto na execug¢ado da vala da adutora (ver 4.1.7.6).

Critério de medicao:
Sem medicdo especifica, ja completado no

escoramento da adutora via tempo de execugao da
obra.

4.1.9.2.4. Concreto FCK 30 MPA

Materiais componentes

Cimento

Todo cimento a ser utilizado devera atender as especificagdes pertinentes (NBR-
5753, NBR-5736, NBR-5737). Serdo rejeitados, independentemente de ensaios de
laboratério, todo e qualquer cimento que indicar sinais de hidratagcédo, sacos que estejam
manchados ou avariados.

Nao devera ser utilizado cimento quente.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pegas programadas, evitando interrupgdes no
langamento por falta de material. O armazenamento devera ser feito de maneira tal que
permita uma operagao de uso em que se empregue em primeiro lugar o cimento mais
antigo, antes do recém-armazenado.

Agregados
Os agregados deverao atender a especificagdo NBR-7211 (EB-4 da ABNT).

Caso o agregado néo se enquadre nas exigéncias da NBR-7211/09, a liberagao
ficara a cargo da Supervisdo, apds a realizagdo dos seguintes ensaios suplementares:

- massa especifica absoluta, porosidade e absor¢ao (DIN-52102 e DIN-52103 ou
ASTM C127/77 e ASTM C128/73)

- estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade (ASTM C586/69)

- Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contaminagdo e mistura
dos materiais, observando-se:
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- estocar os agregados na parte mais alta do terreno, para evitar empogamentos de
agua de chuva;

- estocar os agregados sobre solo firme e limpo, ou sobre uma base de concreto
magro;

- manter a areia e os agregados graudos de dimensdes maximas diferentes
separados por divisdes de madeira, de blocos de concreto, ou outro sistema que
impecga a mistura dos materiais.

Agua de Amassamento

A agua potavel da rede de abastecimento € considerada satisfatoria para ser
utilizada como agua de amassamento do concreto.

Caso seja necessaria a utilizagdo de agua de outra procedéncia, a liberagao
ficara a cargo da Supervisao, apos a realizagdo de ensaios quimicos que comprovem a
qualidade de agua, atendendo ao especificado no item 8.1.3 da NBR 6118 (NB-1/78 da
ABNT).

Aditivos

Nas estruturas para fins hidraulicos, devera ser utilizado aditivo retardador de
pega e redutor de agua para concreto, e deve atender a norma NBR 11768.

O aditivo tem o objetivo de aumentar a trabalhabilidade do concreto fresco,
retardar o inicio da pega, diminuir a fissuragao e diminuir a permeabilidade do concreto.

O aditivo deve ser adicionado junto com a agua do amassamento ou apos a
homogeneizagdo dos materiais com agua. Ndo deve ser adicionado ao cimento.

O uso de aditivos esta sujeito a aprovagédo prévia pela Supervisdo, e seu
desempenho sera comprovado através de ensaios comparativos com um concreto
“referéncia”, sem aditivo.

Nao sera permitida a utilizacdo de aditivos que contenham cloreto de calcio ou pé
de aluminio.

Os aditivos deverdo ser armazenados em local abrigado das intempéries,
umidade e calor, por periodo nao superior a seis meses.

A dosagem de aditivos sera sempre a recomendada pelo fabricante. S6 podera
ser modificada quando comprovadamente necessaria, € neste caso, ficara sujeita a
rigorosos controles assistidos por pessoal habilitado para tal. A dosagem sera preparada
em recipientes rigorosamente calibrados, se liquidos ou, por pesagem de sélidos.

Dosagem do concreto
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O proporcionamento dos materiais deve possibilitar a obtengcdo de um trago de
concreto que satisfaga os seguintes requisitos:

- seja compativel com as dimensdes e densidade da armadura das pegas e o
equipamento disponivel para mistura, transporte, langamento e adensamento do
concreto.

- atenda as exigéncias mecanicas indicadas no projeto.
- atenda critérios de durabilidade quando constantes das especificagcdes técnicas.
Controle de Qualidade

O concreto sera aceito pela comprovacgao, através de ensaios de laboratoério, do
atendimento as especificagdes de projeto.

Controle da Resisténcia a Compresséao Axial

O controle da resisténcia do concreto, para fins de aceitagdo, sera efetuado
conforme o item 15.1.1 (controle sistematico) da NBR 6118 (NB-1/78 da ABNT).

Trabalhabilidade

A trabalhabilidade do concreto devera ser compativel com as dimensdes da peca
a concretar, com a distribuicdo e densidade da armadura, com equipamentos de mistura,
e com as condi¢gdes de transporte, langcamento e adensamento, a fim de garantir o
perfeito preenchimento das varias pecgas da estrutura constantes do projeto.

A trabalhabilidade do concreto sera controlada através da medida de
consisténcia. O ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de cone sera aplicado
para concretos com abatimento entre 1 e 15 cm.

O intervalo entre ensaios sera determinado pelo volume lancado e pelas
condicdes especificas da mistura, e sera fixado pela Supervisdo em fungcao das variaveis
de cada obra.

Producao do Concreto

Concreto Misturado na Obra

Os processos de mistura, manual ou mecanico, deverao atender aos itens 12.2 e
12.3 da NBR 6118 (NB-1/78 da ABNT).

Nas estruturas em contato com liquido ou sujeitas a ataque de agentes
agressivos, somente sera permitida a mistura mecéanica, com o uso de betoneiras
estacionarias.

A ordem de introdugao dos materiais na betoneira sera a seguinte:
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- parte da agua de amassamento
- parte do agregado graudo
- areia
- restante do agregado graudo
- cimento
- restante da agua
Concreto Dosado em Central

O concreto dosado em central devera atender a especificagdo NBR 7212 (EB-
136 da ABNT).

Transporte

O transporte de concreto devera atender ao item 13.1 da NBR 6118 (NB-1 da
ABNT). Os meios de transporte deverdo ser compativeis com a velocidade de
langamento do concreto. Nao sera permitida a formagao de juntas frias nas estruturas. O
transporte sera feito mediante uma programagao pré-estabelecida, evitando-se
incidentes prejudiciais a qualidade e ao andamento normal das obras.

Langamento

O langamento do concreto devera atender ao item 13.2 da NBR 6118 (NB-1 da
ABNT).

A altura de langamento ndo devera ser superior a 2,00 m, salvo em casos
especiais previamente autorizados pela Supervisao.

O inicio da concretagem sO sera autorizado pela Supervisdo mediante
comprovacao da limpeza do local a ser concretado. Nao serao admitidos residuos de
execugao de forma ou armacgao e sujeiras em geral dentro das formas. Apos o inicio da
concretagem, nenhum trabalho sera executado dentro ou acima das formas com
excegao de nova lavagem das formas.

O processo de lancamento devera ser acompanhado pela Supervisdo e a
concretagem devera ser continua, sem endurecimento parcial do concreto ja langado,
observando-se o inicio de pega previsto para a dosagem especificada, evitando-se a
formacgao de juntas frias.

O processo de langcamento especificado para cada obra devera ser seguido
criteriosamente, e qualquer modificagao devera ser autorizada pela Supervisao.

Adensamento

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 78 de 89
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 26/2023 Processo N° 23.10.000007640-8
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS inMAE

Modelo 18.008 - EDITAL o et

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

O adensamento do concreto devera atender ao item 13.2.2 da NBR 6118 (NB-1
da ABNT).

O vibrador deve ser introduzido no concreto rapidamente e a sua retirada deve
ser lenta, apds o aparecimento de argamassa na superficie do concreto, estabelecendo
o final da vibragdo nesse ponto. Ambas as operacdes devem ser feitas com o vibrador
funcionando. A critério da Supervisdo podera ser exigida uma vibragdo adicional,
denominada revibragao.

O vibrador devera ser mantido na posicdo a mais vertical possivel durante a
revibracédo, e aplicado em pontos que distem entre si cerca de uma vez o seu raio de
acao.

A resisténcia a compressao, a aderéncia do concreto as armaduras e um perfeito
preenchimento dos pontos criticos das formas sdo aumentados pelo efeito de revibracao.

Desde que o vibrador penetre no concreto pelo seu peso proprio é sinal de que
ele ainda tem plasticidade para que a armadura ndao se descole pelo efeito dessa
vibracao adicional e que sera beneficiado pela revibracao.

Cura

Os processos de cura deverdo atender a especificagdo da NB-1 da ABNT, e
deveréao ser prolongados por 14 dias.

Em pisos, lajes e outras superficies, a cura podera ser executada represando-se
a agua no local concretado no momento em que a presenga de agua na pega concretada
nao venha alterar as caracteristicas do concreto.

A agua destinada a cura por irrigagéo deve ser proveniente de mangueiras de
borracha ou PVC perfurados. Tubos galvanizados ndo serdo permitidos para evitar-se o
aparecimento de manchas na superficie do concreto.

Concretagem

1. Para minimizar efeitos da retragcdo hidraulica deverdo ser tomadas as
seguintes medidas.

a) utilizar fator agua cimento < 0,55.

b) usar cimento de baixo calor de hidratagao.

c) tomar providéncias para baixar a temperatura da massa do concreto antes de seu
langamento, especialmente em dias de temperatura ambiente acima de 30°,

umidade relativa do ar abaixo de 70% e existéncia de ventos.

d) realizar obrigatériamente cura umida por no minimo 7 dias.
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2. O concreto devera ter slump de 10 + ou - 2, sendo aceito slump diferente,
mediante aprovacdo da fiscalizagdo. Lembra-se que quanto maior o slump,
maior serao as solicitagdes nas formas, portanto mais reforcadas deverao
ser.

3. No momento da concretagem, as formas deverdo estar rigirosamente
aprumadas, escoradas e limpas.

4. As esperas para tubulagbes poderdo ser executadas por concretagem de
segundo estagio, por meio de gabarito ou furo com serra copo, desde que
nao especificado em projeto;

5. Para concretagem de segundo estagio podera ser utilizado graute com fck
= 30mpa. Para o preenchimento de vazios maiores que 2cm, recomenda-
se a adigao de até 30% de brita 0 ou brita 1, em massa;

6. Devera ser executado adensamento do concreto com equipamento
adequado, tomando-se o cuidado para nao provocar vibragdo na
armadura;

7. Devera ser utilizada fita hidroexpansiva nas juntas de concretagem e
tubulagdes de engaste, aplicada conforme orientagdes do fabricante;

8. Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte
superior deve ser raspada com ferramenta apropriada, para retirar a
argamassa superficial, o material solto e os corpos estranhos. Essa
superficie, lavada e limpa com escovas de aco, deve ser molhada e
conservada assim até a concretagem. Na ocasiao da concretagem, poucos
antes do langamento, a superficie preparada deve ser coberta por uma
camada de 1cm de argamassa de cimento e areia, com trago igual ao do
concreto, e fator agua/cimento ndo superior ao da mistura a ser
posteriormente lancada.

Impermeabilizacéao
As faces interna e externa devem ser revestidas com argamassa de cimento e

areia fina, no traco 1:3 em volume, e externamente com impermeabilizacdo a base de
emulsao de asfaltica (hidroasfalto) tendo aplicagdo de quatro demaos.

Composicao do custo unitario:
Fornecimento de material e execucéo.

Critério de medicgao:
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Os tipos de concreto a serem medidos s&o:
concreto de enchimento; concreto de regularizagao;
concreto estrutural e concreto para fins hidraulicos.

Para o concreto estrutural e para fins hidraulicos a
medicao sera feita pelo volume, em metro cubico
(m?3), da estrutura de concreto executada, conforme
dimensdes de Projeto e de acordo com o projeto
executado.

Para o concreto ndo estrutural a medicéo sera feita
pelo volume, em metro cubico (m?®) e o langamento
sera medido a parte, também em metro cubico (m?3).

O volume de concreto dental ou de regularizagcao
aplicado em fundacéo, sera feito por apropriacao e
justificados com volumes aproximados obtidos pelo
levantamento topografico em se¢des a cada metro
de espacamento.

Nao serao medidos volumes de concreto adicionais
decorrentes de preenchimento de excessos e/ou
reparos.

4.1.9.2.5. Concreto FCK 10 MPA

Idem item anterior (4.1.9.2.4).

4.1.9.2.6. Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos deverdo ser executados de acordo com o item 9 da
NBR 6118 (NB-1 da ABNT).

As formas que dardo continuidade a estrutura deverao se sobrepor ao concreto
endurecido do lance anterior em uma faixa igual ou maior a 10 cm. Deverao ser fixados
com firmeza, de maneira que com a colocagédo do concreto novo elas nao se alarguem
nem permitam perda de nata de cimento nas juntas. As formas deverdo ser estanques,
lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, untadas com 6leo que facilite a desforma e
nao manche a superficie do concreto. As formas poderdo ser feitas de tabuas de
madeira bruta ou aparelhadas; de madeira compensada, resinada ou plastificada; de
madeira revestida de placas metalicas; de chapas de aco ou de ferro revestidas com
chapa de resina fendlica. A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de:
nos fraturaveis, furos ou vazios deixados pelos nds, fendas, rachaduras, curvaturas ou
empenos.
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Os escoramentos das formas deverdo possuir rigidez suficiente para néo se
deformarem quando submetidos as cargas previstas. Deverao ser constituidos de
madeira de boa qualidade ou metalicos.

A forma deve ser colocada conforme projeto estrutural, garantindo os
cobrimentos de armadura especificados em memorial descritivo e pranchas.

Cabera a Contratada o fornecimento dos materiais destinados a execugao das
formas e dos escoramentos, bem como o projeto do sistema de formas a ser utilizado.
Esse projeto devera ser apresentado a Supervisdo para andlise e aprovagao. A
aprovagado do projeto das formas pela Supervisdo ndo eximira a Contratada da
responsabilidade por qualquer falha que possa ocorrer. As formas s6 serdo liberadas
apoés aprovagao pela Supervisao.

A execucdo das formas devera obedecer as normas NBR-06118, NBR-07190 e
NBR-08800.

A retirada das formas e dos escoramentos devera basear-se na NB-1 da ABNT e
s6 sera executada mediante autorizagdo da Superviséo.

Composig¢ao do custo unitario:
Fornecimento de material e execugao.
Critério de medicgao:

A medicdo das férmas sera efetuada em metros
quadrados, considerada a area de forma
efetivamente executada e aceita, calculada
segundo as dimensdes e cotas indicadas nos
Desenhos e considerada a face da forma em
contato direto com o concreto.

4.1.9.2.7. Acos

As barras, fios cordoalhas e telas de aco, deverdo atender as especificagdes
correspondentes: NBR 7480 (EB-3), NBR-7482, NBR-7483, e NBR-7481. Os lotes
deverdo ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e apresentar-se
sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Serdo rejeitados os agos que se apresentarem em processo de corroséo e
ferrugem, apresentando redugao na secao efetiva de sua area. Ao se armazenar o ago
deve-se protegé-lo do contato direto com o solo, apoiando-o sobre uma camada de brita
ou sobre vigas de madeira, transversais aos feixes. Recomenda-se cobrir com plastico
ou lona, protegendo-os da umidade e do ataque de agentes agressivos.
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Sem prévia autorizagcdo da Supervisdo nado serdo permitidas substituicbes de
aco, de baixa resisténcia por acos de alta resisténcia, assim como substituicdo de barras
de didmetros maiores, mesmo com equivaléncia de se¢des. Os materiais para as
armaduras para concreto armado, tratados nesta Especificagdo compreendem:

- aco CA-50;
- aco CA-60;
- tela de aco eletro-soldada CA-60.

Os materiais para as armaduras serao fornecidos pela Contratada e deverao
estar de acordo com as especificagdes do Projeto.

Para cada partida de barras ou fios de ago de mesma bitola e categoria chegada
a obra, deverao ser efetuados ensaios de recepcio, previamente a sua aceitagdo. Os
procedimentos de amostragem, ensaios e critérios de aceitagdo deverdao estar em
conformidade com a norma NBR-7480.

O corte e dobramento dos fios e das barras devem ser executados a frio, de
acordo com os detalhes do Projeto, e atentando para as recomendag¢des da norma NBR-
06118. A metodologia e equipamentos a serem empregados pelo Empreiteiro no corte e
dobramento das armaduras deverdo ser previamente submetidos a aprovagao da
Supervisdo. Os tipos de ago a serem empregados em cada local da estrutura, os raios
de dobramento e espagamentos entre barras, etc, deverdo estar de acordo com as
indicagdes de projeto. A armadura de aco devera ser cortada e dobrada de acordo com
meétodos, padrdes e normas da ABNT. Sob circunstancia alguma sera permitido o
aquecimento da armadura de aco para fins de facilitar as operacbes de corte e
dobramento.

Composigao do custo unitario:
Fornecimento de material e execugao.
Critério de medicgao:

Para os servicos de fornecimento e colocagao de
armadura em ago ca-50, a medicado sera feita em
quantidade de quilogramas de armadura, constante
dos desenhos e/ou determinada de forma expressa
pela fiscalizacdo, efetivamente colocada no
concreto e devidamente aprovada pela fiscalizagao.

Nao sera efetuada nenhuma medicdo para
pagamento de acgo colocado nas formas com a
finalidade de servir exclusivamente para suporte,
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espacamento e/ou fixacdo das armaduras, ainda
que estes elementos devam ser aprovados pela
fiscalizagdo. Nao serdo igualmente medidas e
pagas as armaduras nao aprovadas pela
fiscalizacdo, independente da etapa de realizagdo
dos servigos, por ndo corresponderem de alguma
forma as indicagbes dos desenhos e/ou
determinacdes expressas da fiscalizacao.

4.1.9.2.8. Juntas

As juntas deverao ser tratadas por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os grédos do agregado parcialmente expostos, a fim de se
garantir boa aderéncia ao concreto seguinte. Podera ser empregado qualquer um dos
meétodos:

- jato de ar e agua aplicado no intervalo de 8 a 15 horas ap6s o término da
concretagem (“corte verde”);

- jato de areia, no minimo 12 horas apds o término da concretagem;

- apicoamento (ou picoteamento) manual ou mecanico da superficie da junta, no
minimo 12 horas apds o término da concretagem.

- As superficies deverdo ser mantidas umidas e antes da concretagem devera se
proceder a uma lavagem com agua para remover todos os restos de concreto
soltos e a poeira.

4.1.9.2.9. Falhas

A Contratada devera atender a todas as indicagbes da Supervisdo e do projeto,
relativamente a garantia de qualidade das estruturas. No caso de falha inadmissivel de
qualidade nas estruturas ou pecas, parcial ou totalmente concretadas, devera a
Contratada providenciar medidas corretivas, compreendendo demolicdo e remocao do
material, recomposicdo de vazios, ninhos e porgdes estruturais, com emprego de
enchimentos adequados de argamassa ou concreto, inje¢cées e providéncias outras. Os
procedimentos a serem adotados nesses trabalhos serdo fixados pela Supervisdo, a
vista de cada caso e serao realizados sem 6nus paro DMAE.

4.1.9.2.10. Remocao do material escavado

I[dem item Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada..

4.1.9.2.11. Impermeabilizacdo de superficie com necanol ou igol

A impermeabilizagdo das superficies externas sera feita com a emulséo asfaltica
dispersa em agua, monocomponento, indicadas para indicado para o uso de
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impermeabilizacdo de materiais cimenticios como concreto; fibrocimento; argamassas;
rebocos e embocos, entre outros. = Impermeabilizacbes de fundagdes;
Impermeabilizacbes de muros de arrimo; para impermeabilizacdo de pisos em contato
com o solo e materiais cimenticeos enterrado.

A aplicacado deve ser feita com broxa, trincha ou pincel. Serdo aplicadas pelo
menos 3 demaos, sendo que € necessario aguardar de 2 a 3 horas para a secagem
entre as aplicacdes. No caso de superficies absorventes, aplicar uma primeira deméao de
primer (diluir o produto em agua na proporc¢ao 1:1 em volume); aplique as duas deméaos
apos a secagem do primer. Para a aplicagdo deve-se utilizar luvas e roupas de protecgéo.

Composigao do custo unitario:
Fornecimento de material e execugao.
Critério de medicgao:

A medicao sera efetuada em metros quadrados,
considerada a area efetivamente impermeabilizada
e aceita, calculada segundo as dimensdes e cotas
indicadas nos Desenhos.

4.1.9.2.12. Alvenaria tijolo macico

Para a execucdo das paredes de fundo do dreno deve-se utilizar alvenaria
ceramica auto portante, tipo tijolo macigo ndo vazados, com largura de 15 cm.

Composicao do custo unitario:
Fornecimento de material e execugao.
Critério de medicao:

A medicdo sera efetuada em metros quadrados,
considerada a area efetivamente executada,
calculada segundo as dimensdes e cotas indicadas
nos Desenhos.

4.1.9.2.13. Apiloamento do fundo de valas

O apiloamento se fara manualmente com uso te soquete (mago) de 10 a 20kg,
com o objetivo unicamente de conseguir a uniformizagdo do fundo da vala e nao
aumentar a resisténcia do solo. Apds sobre o fundo da vala aplica-se a camada de
concreto magro conforme especificagdes do projeto estrutural.
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Composig¢ao do custo unitario:

Execucgédo ja estdo inclusos o ferramental para tal
execucgao.

Critério de medicgao:

A medicdo sera efetuada em metros quadrados,
considerada a 4éarea efetivamente regularizada,
calculada segundo as dimensdes e cotas indicadas
nos Desenhos.

4.1.10. TRAVESSIAS

4.1.10.1. FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DAS TRAVESSIAS

Conforme descrito item 4.1.7.8.

4.1.10.2. IMPLANTACAO TRAVESSIAS

4.1.10.2.1. METODO NAO DESTRUTIVO

Conforme descrito item 4.1.7.7.2.
Construgao das caixas emboque e desemboque

As caixas de emboque e desemboque se referem ao pogo de partida (também
chamado po¢o de ataque) que se localizam a montante e jusante dos trechos de
implantacdo da adutora pelo método nao destrutivo. Sua especificacdo € conforme
descrito item 4.1.9.2.

4.1.10.2.2. TRAVESSIAS AEREAS

As travessias aéreas sobre coérrego, serdo executadas em tubulagdes de aco,
tendo a montante e a jusante das mesmas tubos de JTE, que excluem os blocos de
ancoragem, podendo ter — se detalhado no projeto hidraulico — blocos de apoio nas
margens para distribuicado do peso dos tubos.

T A

A instalagao das tubulagdes de aco devera seguir a Norma Técnica de Servigo do
DMAE NS 015.
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4.1.11. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL PARA
MEDICOES

O cadastramento das obras de redes de agua e esgoto do Departamento sera de
responsabilidade da Conftratada, bem como a entrega do relatério final “as built” das
obras executadas. Todas as interferéncias encontradas e que n&do constem nas plantas
do projeto deverao ser levantadas e registradas.

Para esses servicos a Contratada devera disponibilizar Equipe de Topografia em
tempo integral que realizara os levantamentos em campo para posterior cadastramento e
graficacdo. Os levantamentos deverdo ocorrer concomitante com a execucédo dos
Servicos.

A Contratada devera apresentar o cadastro técnico e relatorio final da obra, com
os dados levantados pela Equipe de Topografia durante a execugao dos trabalhos.

Devera produzir desenhos georreferenciados de acordo com os padrbes do
Departamento.

Para o cadastro técnico (as informagdes também servirdo para a area comercial),
sera exigido um levantamento topografico georeferenciado baseado no novo Decreto
Municipal n°® 18315, de toda a extensdo do langamento da rede, contendo:

Pontos fixos e informacgdes:
- Pontos de divisa dos lotes sobre o alinhamento predial;

- Pontos de diregcao da divisa do lote se a mesma nao for perpendicular ao
alinhamento predial,

- Pontos de descontinuidade no alinhamento predial;
- Numeros prediais afixados;
- Numero (cédigo) do requerimento assinado;

- Pontos de interferéncias (postes, boca de lobo, placas, arvores, caixas,
hidrantes);

- Pontos de meio-fio (descontinuidade);
- Nome das ruas;
Pontos Comerciais e Técnicos:

- Pontos da derivacdo do ramal (ligagdo de esgoto) ou Ponto do té de servigo
(ligagao de agua);
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- Pontos de colocagdo da CAC (ligagao de esgoto) ou Ponto de colocagédo do
Cavalete (ligagao de agua);

- Pontos dos PVs das redes de esgoto ou Conexdes das redes de agua;
Desenho:

- Desenho, em formato CAD, do alinhamento predial e divisas dos lotes meio-fio
existente, interferéncias levantadas;

- Graficagdo dos textos relativos aos numeros prediais afixados e codigo do
requerimento assinado, devidamente posicionados em cada lote;

- Desenho das redes e pecas;

- A padronizacao dos desenhos devera obedecer as normas técnicas do DMAE
vigentes em especial a NS022 (rede de agua) e NS033 (rede de esgoto);

Atributos dos pontos:

- Todos os pontos fixos deverdo ser produzidos através de levantamento
topografico, que podera ser feito com topografia convencional ou GPS
topografico, desde que a precisdo seja melhor do que 0,50m. No caso de
levantamento com GPS, o DMAE disponibilizara sua base de referéncia RTK,
para levantamentos RTK ou pds-processados;

- Para todos os pontos deverdo ser entregues a caderneta de topografia
completa, gerada por software de calculo topografico, nos casos de topografia
convencional, ou relatério de processamento, nos casos de levantamento com
GPS;

- Em todos os pontos comerciais e técnicos, deverao ser tabulados em planilha
eletrbnica, contendo dados das pecgas (material, didmetro, etc.), profundidade
e coordenadas planialtimétricas.

Os cadastros “as built” da obra (projetos das redes, projetos estruturais,
hidromecanicos, caixas de abrigo/inspecédo e outros), deverdao ser entregues a
Supervisdo em meio magnético- CD (ou outro) e um jogo de cépias em papel sulfite
(dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos padrdes
DMAE de prancha (e no paper space), selo, desenho (no model space), Layers e
plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versao 2014(ou versao
superior) em meio magnético CD(ou outro); consultar a EQ-DOCGEO, fone (51) 3289-
9613.

O cadastro técnico devera ser entregue georreferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos da rede de RN oficial de Porto Alegre, utilizando para o
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levantamento cadastral a NBR13133/94-Execucdo de Levantamento topografico, e o
equipamento topografico de precisao Estacao Total compativel com programas em uso
no DMAE (AutoCAD MAP3D, versao 2008 ou superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sao representadas por planta-baixa geral,
cortes, perfil longitudinal e croquis com todas as informagdes do detalhamento da rede
exigidas pela Norma de Servigo NS033.

Os desenhos deverado ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em m (metro linear), conforme Norma de Servigo NS033.

Nao deverdo ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada,
nem o layout da prancha.

A colocacédo do logotipo de identificagdo da Contratada €& permitida acima da
grade de cadastro do Selo Padrao DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas e dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter todo o material a uma revisao prévia pelo Fiscal da Obra e
somente apos deverado ser entregues os originais definitivos em papel e meio eletrénico.

Normas Técnicas DMAE:
NSO007, NS022 e NS033.

Composigao do custo unitario:

Mao de obra, material e equipamentos necessarios
para a conclusao do relatorio e servigos.

Critério de medigao:
A totalidade dos custos deste servigo sera paga por

entrega final do trabalho, medido por metro linear
(m) e apds a aceitagao da Supervisdo do DMAE.

4.1.12. FINALIZACAO DA OBRA

LiMPEZA

A Contratada devera levar as frentes de servicos limpas, antes e apds o reaterro,
com remocao de entulhos para locais indicados e aceitos pela Supervisdao. Ao concluir a
obra, a Contratada devera proceder uma limpeza geral e definitiva.

Nao sera pago o servico de limpeza. A realizagdo deste servigo é inerente as
obrigacdes da Contratada.
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