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1 APRESENTACAO

1.1 GENERALIDADES

O presente memorial descritivo refere-se as adequagdes das instalagdes elétricas e
equipamentos da Estacdo de Bombeamento de Esgotos — EBE 2S. Tem por objetivo a descri¢ao
detalhada do projeto elétrico de Reforma das Instalagdes Elétricas do prédio da EBE 2S com a
consequente padroniza¢ao da montagem e fornecimento dos itens especificados.

Todos os materiais do sistema de for¢a, comando e automacao deverao ser executados
com esmero e bom acabamento, por profissionais especializados.

Todos os materiais ndo constantes desta especificagdo deverdo ser de primeira
qualidade e fornecidos por fabricantes idoneos com reconhecido conceito no mercado.

As instalagdes somente serdo aceitas e pagas apos a montagem de todos os materiais e
acessorios.

1.2 DADOS BASICOS E NORMAS TECNICAS

Para a elaboracdo deste projeto elétrico bésico foram utilizados os dados bésicos
fornecidos pelos projetos elétricos e arquitetonicos existentes, sendo o mesmo consubstanciado nas
recomendacdes de projeto do DMAE, bem como nas prescrigdes das seguintes entidades nacionais
ou estrangeiras, onde aplicaveis:

e ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

e CEEE-D Companhia Estadual de Distribuicao de Energia Elétrica
e ANSI American National Standard Institute

e NEMA National Electrical Manufacturers Association

e NEC National Electrical Code

e [IEC International Electrotechnical Commission

Em especial, deverdo ser respeitadas as caracteristicas fixadas na norma técnica da
ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas em Baixa Tensdo ¢ NBR 5419 — Protecdo de Estruturas
Contra Descargas Atmosféricas e a NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade.

1.3 SUPRIMENTO E ENTRADA DE ENERGIA

A Estacdo de Bombeamento de Esgotos — EBE 2S est4 sendo suprida atualmente com
energia da Concessionaria CEEE-D na tensao de 13.800 V, derivada da rede da Concessionaria em
circuito trifasico de energia, utilizando cabos de cobre isolados em HEPR, isolado para 12/20 kV e
alimentando uma Subesta¢do Transformadora de 112,5 kVA existente e que nao faz parte do escopo
deste trabalho.

Desta forma, a nova Subestacdo Transformadora serd mantida, suprindo os sistemas
elétricos das EBE 28 na tensdo de 380Vca.

Foram considerados os seguintes parametros basicos das redes:

e Tensdo de Alimentacdo em Média Tensdo: 13,8 kV

e Tensdo de Distribui¢do de Forga: ............... 380/220 V (demais sistemas)
®  Frequencia: ......ccceeceeeeiieeniieeeniee e e 60 Hz
14 CONSIDERACOES SOBRE O FORNECIMENTO

O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo bastante ao
Proponente para sua ndo inclusdo no orcamento, tendo em vista que durante a execugdo da obra os
mesmos serdo exigidos, devendo a obra ser entregue completa e apds todos os testes de recebimento.
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Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera estar completamente
limpa e isenta de materiais estranhos. Todas as superficies pintadas deverdo estar limpas e retocadas.

1.5 EXECUCAO DAS INSTALACOES

Para execugdo dos servicos deverdo ser obedecidas rigorosamente as especificacdes da
ABNT aplicaveis e em especial os seguintes pontos:

e Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

e As emendas e derivacdes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e acessorios
adequados;

e O condutor de aterramento devera ser facilmente identificavel em toda sua extensao,
devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danificagdes mecanicas;

e O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios mecanicos, tais
como bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca com dispositivos de solda a base de
estanho, nem apresentar dispositivos de interrup¢do, tais como chaves, fusiveis, etc., ou ser
descontinuo, utilizando carcagas metalicas como conexao;

e Os condutores somente deverdo ser langados depois de estarem completamente
concluidos todos os servigos de construgdo que possam vir a danifica-los;

e Somente poderdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por
fabricantes idoneos e de reconhecido conceito no mercado;

e Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero ¢ bom acabamento, conforme
recomenda a boa técnica.

2 REFORMA DAS INSTALACOES

2.1 CONSIDERACOES GERAIS - SUBESTACAO EXISTENTE

A Subestagdo Transformadora existente sera mantida abrigando 1 transformador de
112,5 kVA (poténcia nominal) visando atender a totalidade das cargas da EBE 2S em baixa tensdo —
380/220Vca, conforme mostram as figuras 1 e2.

A eletrovias existente no patio da EBE 2S sera totalmente mantida e reaproveitada para
instalacdo dos cabos alimentadores as diversas cargas ali existente, tais como: sistema de iluminacao
externa, grade mecanizada 1 e grade mecanizada 2, além de permitir a passagem dos cabos de
bloqueio de abertura da chave seccionadora geral de MT instalada na Subesta¢do Transformadora.

O cabo alimentador 3x(1xCu#185mm?) vem do secundario do transformador até o novo
Quadro Gral de Baixa Tensao — QGBT, sendo existente e serda mantido, assim como o disjuntor geral
tripolar de prote¢ao de 250A instalado ao lado ada atual medicao de energia.
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Fig 1: Vista da Subestagdo Transformadora Existente Fig 2: Disjuntor de BT existente
2.2 DESMONTAGEM E RETIRADA DE MATERIAIS COM TRANSPORTE

As instalacoes elétricas danificadas em virtude da ocorréncia do incéndio da EBE2S, bem
como os materiais e equipamentos instalados provisoriamente, deverao ser retirados, transportados e
entregue em local a ser definido pela Fiscalizacdo do DMAE.

Todos os custos para esta etapa da obra estdo computados no item desativacdo das
instalagdes elétricas constante do or¢amento da obra.

3 INSTALACOES ELETRICAS INDUSTRIAIS EM BT

3.1 QUADROS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Haverd um sistema de distribui¢do de energia que tem como objetivo a prote¢do, o
acionamento, comando dos grupos motor-bomba, incluindo os circuitos de iluminagao e tomadas, da
seguinte forma:

QGBT — Quadro Gral de Baixa Tensdo — alimentag¢ao da Subesta¢do Transformadora —
instalado no prédio da EBE 28S;

CCMO01 — CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 01 — alimentagdo do QGBT -
instalado no prédio da EBE 2S — alimenta¢do das cargas auxiliares.

CCMO02 — CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 02 — alimentacdo do QGBT -
instalado no prédio da EBE 2S — alimentacao do GMBOI1.

CCMO03 — CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES 02 — alimentacdo do QGBT -
instalado no prédio da EBE 2S — alimentacdo do GMBO02.

CDO01 — CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACA E TOMADAS — alimentagio
do QGBT - instalado no prédio da EBE 28;

Os custos para instalacdo e comissionamento dos quadros elétricos estdo computados no
item das instalacoes de for¢a, SPDA ¢ Automacao.
3.2 DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO E TOMADAS

Para a iluminag¢dao do prédio da EBE 2S serdo utilizadas luminarias tipo projetores
retangulares LED de 50W para a iluminacdo do Pogo de bombas e lumindrias aparentes para 2
lampadas LED de 20W cada, tipo T8. O encaminhamento serd com tubulagdo de PVC, em instalacao
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aparente, fixado nas paredes e laje de concreto. O acionamento sera através de interruptores de luz
instalados a uma altura de 1,1m do piso, junto da porta de acesso de cada ambiente.

Para iluminagdo externa também serdo utilizados os postes existentes, porém
substituindo-se as lumindrias instaladas por luminarias LED de 50W. O acionamento da iluminagdo
externa sera através fotocélula que comandara o ligar das luzes ao cair do dia e comandara o desligar
das luzes ao raiar do dia.

Também serdo instaladas tomadas de 3 pinos 2P+T, padrio brasileiro, em caixas de
passagem tipo conduletes de aluminio a uma altura de 1,1m do piso.

Todos os circuitos de iluminagao e tomadas terdo origem no CDO01, que contera todos os
dispositivos de protecdo de retaguarda, conforme detalha o projeto. Para o circuito externo devera ser
instalado DR com disparo para 30mA, assim como para o circuito do chuveiro.

33 DISTRIBUICAO DE FORCA, SPDA E AUTOMACAO

3.3.1 Instalacgoes de Forca

A Estagdo de Bombeamento de Esgotos — EBE 2S abriga os seguintes motores
alimentados em baixa tensdo, 380Vca:

e (2 conjuntos motor-bomba de recalque de agua: GMB01 e GMBO02, com poténcias de
100 cv cada;

e (2 vélvulas motorizadas, com poténcias de 0,33 cv cada;
e (2 ventiladores, com poténcias de 0,33 cv cada;

e (2 grades mecanizadas;

e (1 exaustor, com poténcia de 0,33cv; e

e (1 bomba de drenagem, com poténcia de 0,5cv.

Os motores principais, para bombeamento de esgotos, serdo acionados vias chaves de
partida tipo conversor de frequéncia, abrigadas no CCM02 2 CCMO3, respectivamente, Sao
alimentados com condutores singelos de cobre, isolados em HEPR na se¢do 1xCu#35mm? para cada
fase. O condutor de aterramento (PE) sera executado com condutor de cobre isolado em PVC (750V),
bitola 1xCu#16mm?.

Os motores, atuadores das valvulas borboletas, serdo acionados por chaves reversoras,
serdo instalados no CCMO1 e os demais motores (ventiladores, exaustor € bomba de drenagem), terdo
alimentagdo com condutores multiplos de cobre, isolados em HEPR na segdo 3xCu#2,5mm? para
cada uma das fases, e o condutor de aterramento (PE) sera executado com condutor de cobre isolado
em PVC (750V), bitola 1xCu#2,5mm?.

A alimentacao elétrica das grades mecanizadas sera através de condutores multiplos de
cobre, isolados em HEPR na se¢do 3xCu#4mm? para cada uma das fases, e o condutor de aterramento
(PE) sera executado com condutor de cobre isolado em PVC (750V), bitola 1xCu#4mm?, 1 circuito
para cada grade mecanizada. O encaminhamento seguird via a eletrovias subterranea existente.

Estdo previstas as alimentagdes elétricas para as resisténcias de aquecimento para
ambos os grupos de bombeamento de esgoto.

Para acomodar todos os condutores que chegam ou saem, bem como para a descida
até o pogo de bombas da EBE 28, foi prevista a instalagdo de uma eletrocalha metalica de dimensdes
300x100mm que ficara instalada sob a passarela.
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Para a interliga¢do entre a eletrocalha e os motores, serdo utilizados eletrodutos de
PVC de diametro nominal interno de 85 mm (@ 3”) onde ficardo instalados os condutores de forca e
os condutores da resisténcia de aquecimento. Para interligagdo entre a parte fixa das instalagdes e a
caixa de ligacdo dos motores serd utilizado eletrodutos flexiveis na mesma bitola dos eletrodutos
rigidos.

Para a interligagdo dos demais motores, serdo utilizados rigidos de PVC de didmetros
25mm (@ 3/4”) e de 32mm (@ 1”°), conforme quantidade de circuitos.

3.3.2 Sistema de Aterramento e Protecio Contra Descargas Atmosféricas

A protecdo contra descargas atmosféricas - SPDA do prédio da EBE 2S serd através de
cabos de cobre nu eletrolitico, na se¢do 1xCu#35mm?, para compor o sistema captor de raios. O captor
do sistema do SPDA ficard fixado na cobertura, através de presilhas de latdo, fixadas na estrutura
com parafusos inox e buchas de nylon.

As descidas dos captores também serdo com cabos de cobre nu se¢do 1xCu#35mm?,
fixadas nas laterais do prédio com presilhas de latdo. Serdo ao todo 4 descidas, uma em cada canto
da edificagao.

Para protegao das descidas dos captores serd instalado eletroduto de PVC @ 3/4" fixados
através de bracadeiras "D" com cunha, protegendo o cabo nos ultimos 3 metros antes de chegar ao
solo.

Para dissipacdo da energia dos raios, sera executado um sistema de aterramento composto
por 4 hastes cobreadas de @19mm com 3m de comprimento, instaladas no perimetro do prédio,
interligando ao aterramento da subesta¢do e aumentado a area de dissipagdo da descarga.

O cabo de cobre nu do sistema de terra serd na secao 1xCu#50mm? ficara embutido
diretamente no solo. E aconselhavel aterrar as fundacdes do prédio da EBE 2S e da Subestagio, para
equipotencializar as tensdes produzidas através da conexdo deste cabo de terra com a ferragem das
fundagoes das edificacdes. Esta conexdo devera ser executada, utilizando solda exotérmica, em pelo
menos dois pontos da malha de ferro das edificagdes.

O aterramento geral das instalagdes e o aterramento da eletrocalha serd executado por
condutor de cobre nu se¢do 25mm?, interligando a malha de aterramento no entorno do prédio da
EBE 2S com o CCM.

3.33 Instalacoes de Automacao

Para comando e controle no bombeamento da EBE 2s foi prevista a instalacdo de
eletrodos no poco de sucdo que comandarao o ligar e desligar dos grupos automaticamente, através
do nivel do esgoto no interior do pogo. Estes niveis deverdo ser ajustados em campo conforme as
orientagdes da fiscalizacao da obra e defini¢des dos projetos hidraulicos.

Também foi prevista a instalacdo de um sensor de nivel tipo ultrassonico, que ficara
monitorando continuamente o nivel no interior do poco. Este sensor serd interligado a um indicador
universal, indicando ao operador o nivel no interior do poco de suc¢ao e também terd a fungdo de
comandar a variacao de velocidade dos grupos de recalque de esgotos através de sinal proporcional
0-10V.
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4 ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1 EMENDAS

Caso seja necessario, com expressa autorizacao da Supervisdo, somente para condutores
de baixa tensdo (BT) poderdo ser empregadas emendas de compressdo ou de aperto, desde que
providenciem a perfeita interligacdo elétrica e mecanica dos condutores. Deverdo ser isoladas de
modo a reconstituir no minimo as caracteristicas elétricas do isolamento original dos condutores
emendados. Tais emendas nunca poderio estar no interior de eletrodutos !

Observacoes:

1. Nao serdo admitidas emendas em condutores de média ou alta tensao (MT ou AT)
sob nenhuma hipétese! E de inteira responsabilidade da Contratada o langamento e
instala¢do da correta da medida de comprimento de cabos. Caso ocorra o corte de
medida errada a Contratada devera, obrigatoriamente, substituir inteiramente o
cabeamento, sendo tais custos sob sua total responsabilidade.

2. Para os cabos alimentadores de Quadros Elétricos, também ndo sera admitida
emendas, salvo em situacdes adversas e com o aceite da Fiscalizagdo do DMAE. O
lancamento ¢ instalagdo correta da medida de comprimento de cabos ¢ de
responsabilidade da Contratada. Caso ocorra o corte de medida errada a Contratada
devera, obrigatoriamente, substituir inteiramente o cabeamento, sendo tais custos sob
sua total responsabilidade.

4.2 CONECTORES E TERMINAIS

Poderdao ser utilizados, conforme as indicacdes de projeto, os seguintes tipos de
conectores:

a) tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto em
bronze;
b) conector de compressdo por alicate ou ferramenta apropriada;
¢) conector paralelo;
d) Soldas exotérmicas.
Nao serd permitida emenda com amarracdes de fios ou dispositivos de solda a estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores especificos para
cabos de aluminio, em conjunto com massa apropriada.

4.3 MATERIAIS DIVERSOS

Deverdo ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na superficie que
prejudiquem a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem como seu isolamento e tratamento
anticorrosivo.

Quando possuirem roscas estas deverdo estar em perfeito estado de conservagdo,
devendo ser rejeitadas aquelas pegas que possuirem algum fio cortado ou danificado.

Todos os materiais ndo constantes desta especificacdo deverdo ser de primeira
qualidade e fornecidos por fabricantes idoneos com reconhecido conceito no mercado.

4.4 CABOS DE COBRENU - CC

Formados por um encordoamento de um ou mais fios de cobre eletrolitico nu, na
témpera meio-dura, fabricados e ensaiados de acordo com as prescrigdes da NBR 5111, NBR 6524 ¢
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NBR 7575.
As bitolas serdo de acordo com as indicagdes do projeto.

4.5 CABOS ELETRICOS ISOLADOS

Cabos Isolados em HEPR 1 kV: condutores de cobre estanhado, t€émpera mole,
compactados, nas bitolas indicadas em projeto, singelos ou multiplos, isolados com composto
termofixo a base de borracha Etileno-Propileno (EPR) com cobertura em composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de temperatura 90°C,
fabricados de acordo com as normas NBR 7286, NBR 6251 ¢ NBR 6880 da ABNT.

Cabos Isolados em PVC 750V: cabos flexiveis composto por 7 fios de cobre
eletrolitico, t€émpera mole, isolados com composto termopléstico a base de cloreto de polivinila
antichama, classe de temperatura 70°C, isolag@o para 750 V, singelos.

4.6 ELETRODUTOS

Eletrodutos em PVC: de PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pegas de 3,0
m de comprimento.

4.7 CURVAS DE ELETRODUTOS

Eletrodutos em PVC: deverdo possuir as mesmas caracteristicas e bitolas dos
eletrodutos, de PVC rigido, premoldadas de fabrica, com rosca em ambas as extremidades, fabricadas
de acordo com a NBR 6150.

4.8 LUMINARIAS

Projetores LED 50W: Aparelhos tipo projetores com corpo em aluminio injetado com
vidro plano, grau de prote¢do IP66 codigo para impactos 1K 10.

Fluxo luminoso minimo 3100 Im com uma eficiéncia de 65 Im/W e temperatura da cor
ndo inferior a 4000k. Utilizagdo em ambientes de -40 °C a +50 °C com temperatura média anual de
25 °C.

Equipamento 6tico em vidro plano com facho fechado de 6° e 28000h para uma vida 1util
do fluxo luminoso.

Luminarias 2 Lampada T8: Aparelhos com corpo em poliéster refor¢ado com fibra de
vidro, refletor interno em chapa de aco dobrado e pintado em esmalte branco, e soquetes
antivibratdrios, com contatos de latdo e rotor de seguranca.

Deverao ser fechadas, com difusor em acrilico translucido e alojamento para reator
incorporado ao corpo da luminaria.

A poténcia das lampadas suportadas pelas lumindrias, bem como o modo de instalagao,
que podera ser plafonier ou pendente, deverdo ser conforme a indicagdo do projeto.

4.9 INTERRUPTORES DE USO GERAL

Interruptores de uso geral para circuitos de iluminag¢do, de embutir em caixa de
passagem 50x100 mm, corrente nominal minima 10 A, tensdo nominal minima 250 V, com espelho
de protecao e fixacdo em PVC antichama na cor cinza claro. Numero de polos e agrupamento de
interruptores indicados no projeto.
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4.10 TOMADAS DE USO GERAL

Monofésicas universais 2P+PE - 20 A, 250 V, instalacdo embutida ou aparente de
acordo com a indicacao do projeto.
4.11 CONDULETES DE ALUMINIO

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas € sem cantos vivos, com tampa € junta
de vedagdo de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo 5 filetes, tipo
universal com as posigoes das saidas indicadas em projeto, com batentes internos para os eletrodutos.
4.12 ELETRODOS DE NiVEL

Deverao ser desenvolvido de acordo com as normas internacionais IEC 60947 (CE) e UL
508 (EUA) e brasileiras NBR IEC 60947-1, vida mecanica de 10 milhdes de manobras, classe AC3,
IP-20, bobina de comando operando na tensao entre 08 a 1,1 da tensdo de comando em 60 Hz.
4.13 SENSOR DE NiVEL ULTRASSONICO

Sensor de nivel tipo ultrassonico em alojamento de aluminio fundido com grau de
protecao IP-55 com faixa de operacao entre -20° a +50°C de montagem por flange.

Transdutor para sensor ultrassonico com alojamento em aluminio, grau de prote¢ao IP-
40 com faixa de operacao entre -20 a +50°C, alimentacao elétrica de 220V, consumo 3VA, sinal de
saida 4-20mA e tempo de resposta 10 a 60s.

4.14 QUADRO GRAL DE BAIXA TENSAO - QGBT

4.14.1 OBJETIVO:

Definir os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo, inspe¢do e ensaios dos
Painéis de Quadro Geral de Baixa Tensao certificado pela norma ABNT IEC/TR 61439 em todas
suas subsegoes.

4.14.2 NORMAS APLICAVEIS:

O projeto elétrico e as montagens elétricas deverdo ser executados de acordo com as
recomendagdes minimas das ultimas edi¢des das seguintes normas € manuais:

e ABNT NBR 5410: Norma Brasileira de Instalagcdes Elétricas Em Baixa Tensao;

e ABNT IEC/TR 61439-0: Conjuntos de manobra ¢ comando de baixa tensdo — Parte 0:
Diretrizes para especifica¢cao dos conjuntos;

e ABNT NBR IEC/TR 61439-1: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1:
Regras gerais;

e ABNT NBR IEC/TR 61439-2: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia;

e Demais normas pertinentes referenciadas na ABNT IEC/TR 61439-0;
e NR-10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e NBRIEC 60 947-2: Disjuntores de baixa tensao
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4.14.3 CARACTERISTICAS:
4.14.3.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

e Conforme Folha de dados quadros internos

e Projeto especifico do quadro elétrico e normas aplicaveis.

4.14.3.1.1 ITENS DE FORNECIMENTO:

e Projetos e memoriais de célculo, incluindo calculos de CC e estudo de seletividade, elaborados
com base no item 15.12.12 - Folha de dados e Projeto especifico do quadro elétrico.

o Relatério de ensaio de rotina e de tipo, a que foi submetido no final de sua montagem conforme
descrito neste documento;

e Fornecimento de Data Book dos equipamentos e do sistema implantado com pontos de ajustes
e plano de manutengao preventiva e corretiva;

e Fornecimento de manuais de operagao, manutengao e instalacao dos equipamentos fornecidos.

e Todos os quadros deverdo conter o nimero de mddulos, conforme especificado no diagrama
unifilar.

4.14.4 REQUISITOS:

Os quadros elétricos deverao ser construidos e fornecidos, conforme projetos elétricos
previamente aprovados pelo DMAE, constantes desde projeto e de acordo com as normas ABNT
NBR IEC 61439, ABNT NBR IEC 62208.

Durante a apresentacao das propostas, a contratada deverd apresentar os laudos de ensaios
dos ensaios realizados e relatérios de certificagdo, emitidos por laboratorio reconhecidos, referentes
aos ensaios de tipo conforme norma ABNT NBR IEC 61439-0 e todas suas subsecdes.

4.14.5 INSPECAO E ENSAIOS:

Para a aprovacdo da entrega definitiva dos conjuntos de manobra e controle de baixa
tensao, sera realizada inspe¢ao em fabrica por funciondrios designados pelo DMAE que constatara
conformidade integral do conjunto fornecido com relagdo aos manuais, desenhos, catdlogos e padrdes
do fabricante original presentes também em documentos anexos no fornecimento pelo fabricante;

Devem obrigatoriamente possuir os relatdrios de certificagdo, por laboratorio
reconhecidos, referentes aos ensaios de tipo realizados sob iniciativa do fabricante conforme norma
ABNT NBR IEC 61439-0.

4.14.6 GARANTIAS:

A contratada deverd garantir que todos os itens fornecidos sdo construidos conforme as
especificagdes, sao novos e da melhor qualidade, isentos de erros, vicios ou defeitos de concepgao ou
projeto, vicios ou defeitos de fabricacdo ou de matéria-prima, tém as dimensdes e capacidades
suficientes, bem como, sdo constituidos de materiais adequados ao atendimento, sob todos os aspectos
das condi¢des de operacdo e oferecem desempenho plenamente satisfatério. O tempo de vigéncia da
garantia deve ser de 12 (doze) meses apos o inicio do seu funcionamento;

O fabricante deve se obrigar a dar assisténcia técnica que se fizer necessaria, bem como,
satisfazer plenamente as condigdes da proposta, a efetuar as suas exclusivas expensas as alteragdes,
0s reparos, as substituigdes, as reposi¢des e os consertos (inclusive despesas de frete e seguro) de todo
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e qualquer material que dentro do periodo de vigéncia apresentar anomalias, vicios ou defeitos
decorrentes de matéria-prima empregada em sua produ¢do e/ou decorrentes de erros de concepcao de
projeto e/ou fabricagao;

Em casos de emergéncia o DMAE se reserva o direito de efetuar consertos em
equipamentos em garantia. Para tanto, a contratada sera comunicada com antecedéncia de 24 horas
para enviar seu representante a fim de acompanhar os trabalhos. A garantia de fornecimento de pegas
de reposicdo serd de no minimo 10 anos.

4.14.7 ANALISE DE DOCUMENTOS:
4.14.7.1 PROJETO EXECUTIVO

Os quadros elétricos deverao ser construidos e fornecidos, conforme projetos elétricos
previamente aprovados pelo DMAE.

Deverao ser elaborados projetos eletromecanicos padrao DMAE, contendo diagramas
multifilares, diagramas funcionais, desenho mecanico em escala, listas de materiais e listas de
plaquetas e apresentados para andlise e aprovagdao no DMAE, em uma via em papel. Somente apos a
aprovacao, os quadros poderdo ser construidos.

Apo6s a confecgdao dos quadros e antes da sua entrega na obra, o DMAE fara inspec¢des
dos mesmos. Se a inspe¢ao considerar os quadros aprovados, o fornecedor devera entregar trés copias
atualizadas dos projetos eletromecanicos construtivos para acompanhamento durante a execugao da
obra. Uma cdpia deverd ser colocada na porta do quadro em porta documentos.

Na entrega da obra, devera ser entregue o “AS-BUILT” definitivo em duas copias em
papel e uma cdpia em meio magnético, arquivos com extensao DWG.

4.14.8 DOCUMENTACAO TECNICA

Devem ser fornecidos manuais técnicos de instalagdo, operagdo e manutengdo do
equipamento a ser fornecido;

Devem ser fornecidos os certificados de todos os materiais utilizados;
Devem ser fornecidos todos os laudos e relatérios de inspegao realizados no equipamento;

Devem ser fornecidos todos os desenhos relativos ao projeto, instalacdo e pegas
utilizadas, assim como quadro resumido com a lista de pegas e materiais;

Todos os documentos devem ser fornecidos em 2 (duas) vias impressas € uma copia
digital, sendo possivel o escaneamento de documentos que nao possuam versao digital.

4.14.9 TREINAMENTO

Deve ser fornecido treinamento de manutengdo e operacao do equipamento fornecido
com carga horéaria minima de 8 horas, para uma equipe do DMAE de 4 (quatro) pessoas.

4.14.10 DESENHO DE REFERENCIA
EBE 2S 700 OE-08-RO1.
Folha de Especificagdes — ANEXO 1
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4.15 CENTRO DE CONTROLE DE MOTOR - CCM01, CCM02, CCM03

4.15.1 OBJETIVO:

Definir os requisitos minimos para fornecimento, fabricacdo, inspe¢do e ensaios dos
Painéis de Conjunto de Manobra e Comando de Poténcia e Centro de Controle de Motores certificado
pela norma ABNT IEC/TR 61439 em todas suas subsegoes.

4.15.2 NORMAS APLICAVEIS:

O projeto elétrico e as montagens elétricas deverdo ser executados de acordo com as
recomendacdes minimas das Ultimas edi¢des das seguintes normas e manuais:

e ABNT NBR 5410: Norma Brasileira de Instalagoes Elétricas Em Baixa Tensao;

e ABNT IEC/TR 61439-0: Conjuntos de manobra ¢ comando de baixa tensdo — Parte 0:
Diretrizes para especificagcao dos conjuntos;

e ABNT NBR IEC/TR 61439-1: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1:
Regras gerais;

e ABNT NBR IEC/TR 61439-2: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia;

e Demais normas pertinentes referenciadas na ABNT IEC/TR 61439-0;
e NR-10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

e NBRIEC 60 947-2: Disjuntores de baixa tensao
4.153  CARACTERISTICAS:
4.15.3.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

e Conforme Folha de dados quadros internos

e Projeto especifico do quadro elétrico e normas aplicaveis.

4.15.3.1.1 ITENS DE FORNECIMENTO:

e Projetos e memoriais de calculo, incluindo calculos de CC e estudo de seletividade, elaborados
com base no item 15.12.12 - Folha de dados e Projeto especifico do quadro elétrico.

o Relatério de ensaio de rotina e de tipo, a que foi submetido no final de sua montagem conforme
descrito neste documento;

e Fornecimento de Data Book dos equipamentos e do sistema implantado com pontos de ajustes
e plano de manutengao preventiva e corretiva;

e Fornecimento de manuais de operagao, manutengao e instalacao dos equipamentos fornecidos.

e Todos os quadros deverdo conter o nimero de mddulos, conforme especificado no diagrama
unifilar.
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4.15.4 REQUISITOS:

Os quadros elétricos deverdo ser construidos e fornecidos, conforme projetos elétricos
previamente aprovados pelo DMAE, constantes desde projeto e de acordo com as normas ABNT
NBR IEC 61439, ABNT NBR IEC 62208.

Durante a apresentagdo das propostas, a contratada devera apresentar os laudos de ensaios
dos ensaios realizados e relatorios de certificagdo, emitidos por laboratorio reconhecidos, referentes
aos ensaios de tipo conforme norma ABNT NBR IEC 61439-0 e todas suas subsegdes.

4.15.5 INSPECAO E ENSAIOS:

Para a aprovacdo da entrega definitiva dos conjuntos de manobra e controle de baixa
tensao, sera realizada inspe¢ao em fabrica por funciondrios designados pelo DMAE que constatara
conformidade integral do conjunto fornecido com relagdo aos manuais, desenhos, catdlogos e padrdes
do fabricante original presentes também em documentos anexos no fornecimento pelo fabricante;

Devem obrigatoriamente possuir os relatdrios de certificagdo, por laboratorio
reconhecidos, referentes aos ensaios de tipo realizados sob iniciativa do fabricante conforme norma
ABNT NBR IEC 61439-0.

4.15.6 GARANTIAS:

A contratada deverd garantir que todos os itens fornecidos sdo construidos conforme as
especificagdes, sao novos e da melhor qualidade, isentos de erros, vicios ou defeitos de concepgao ou
projeto, vicios ou defeitos de fabricacdo ou de matéria-prima, tém as dimensdes e capacidades
suficientes, bem como, sdo constituidos de materiais adequados ao atendimento, sob todos os aspectos
das condi¢des de operacdo e oferecem desempenho plenamente satisfatério. O tempo de vigéncia da
garantia deve ser de 12 (doze) meses apos o inicio do seu funcionamento;

O fabricante deve se obrigar a dar assisténcia técnica que se fizer necessaria, bem como,
satisfazer plenamente as condi¢gdes da proposta, a efetuar as suas exclusivas expensas as alteragdes,
0s reparos, as substituigdes, as reposi¢des e os consertos (inclusive despesas de frete e seguro) de todo
e qualquer material que dentro do periodo de vigéncia apresentar anomalias, vicios ou defeitos
decorrentes de matéria-prima empregada em sua produ¢do e/ou decorrentes de erros de concepcao de
projeto e/ou fabricagao;

Em casos de emergéncia o DMAE se reserva o direito de efetuar consertos em
equipamentos em garantia. Para tanto, a contratada serd comunicada com antecedéncia de 24 horas
para enviar seu representante a fim de acompanhar os trabalhos. A garantia de fornecimento de pegas
de reposi¢ao serd de no minimo 10 anos.

4.15.7 ANALISE DE DOCUMENTOS:
4.15.7.1 PROJETO EXECUTIVO

Os quadros elétricos deverao ser construidos e fornecidos, conforme projetos elétricos
previamente aprovados pelo DMAE.

Deverdo ser elaborados projetos eletromecanicos padrio DMAE, contendo diagramas
multifilares, diagramas funcionais, desenho mecanico em escala, listas de materiais e listas de
plaquetas e apresentados para analise e aprovacdao no DMAE, em uma via em papel. Somente apds a
aprovacao, os quadros poderao ser construidos.
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Apos a confecgdo dos quadros e antes da sua entrega na obra, o DMAE faré inspegdes
dos mesmos. Se a inspegdo considerar os quadros aprovados, o fornecedor devera entregar trés copias
atualizadas dos projetos eletromecanicos construtivos para acompanhamento durante a execugdo da
obra. Uma copia devera ser colocada na porta do quadro em porta documentos.

Na entrega da obra, devera ser entregue o “AS-BUILT” definitivo em duas cdpias em
papel e uma copia em meio magnético, arquivos com extensdo DWG.

4.15.8 DOCUMENTACAO TECNICA

Devem ser fornecidos manuais técnicos de instalagdo, operagdo e manutengdo do
equipamento a ser fornecido;

Devem ser fornecidos os certificados de todos os materiais utilizados;
Devem ser fornecidos todos os laudos e relatérios de inspegao realizados no equipamento;

Devem ser fornecidos todos os desenhos relativos ao projeto, instalagdo e pecas
utilizadas, assim como quadro resumido com a lista de pecas e materiais;

Todos os documentos devem ser fornecidos em 2 (duas) vias impressas € uma copia
digital, sendo possivel o escanecamento de documentos que nao possuam versao digital.

4.15.9 TREINAMENTO

Deve ser fornecido treinamento de manuten¢do e operacdo do equipamento fornecido
com carga horaria minima de 8 horas, para uma equipe do DMAE de 4 (quatro) pessoas.

4.15.10 DESENHO DE REFERENCIA
EBE 2S 700 0E-09-R01 — CCMO1.
EBE 2S 700 0E-10-R01 — CCMO02.
EBE 2S 700 OE-11-R01 — CCMO03.
Folha de Especificagdes — ANEXO 1

4.16 CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINACAO - CD01

4.16.1 OBJETIVO:

Fornecimento de Centro de Distribui¢do de Iluminacdo e tomadas construida conforme
projeto em anexo e descri¢ao abaixo.

4.16.2 NORMAS APLICAVEIS:

O projeto elétrico e as montagens elétricas deverao ser executados de acordo com as
recomendac¢des minimas das Ultimas edi¢des das seguintes normas e manuais:

e ABNT NBR 5410: Norma Brasileira de Instalacdes Elétricas Em Baixa Tensao;

e ABNT IEC/TR 61439-0: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte O:
Diretrizes para especificagdo dos conjuntos;

o« ABNT NBR IEC/TR 61439-1: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo — Parte 1:
Regras gerais;
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e ABNT NBR IEC/TR 61439-2: Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao — Parte 2:
Conjuntos de manobra e comando de poténcia;

e NR-10 - Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

o NBR IEC 60 947-2: Disjuntores de baixa tensdo
4.16.3 CARACTERISTICAS:
4.16.3.1 Caracteristicas Construtivas:

Deverao possuir capacidade para instalagdo, no minimo, dos equipamentos previstos no
projeto, incluindo reservas. O tipo de instalagdo, aparente ou embutida, deverd ser adequado as
indicagdes do projeto, e caso nao indicado especificamente, o grau de prote¢do minimo aceitavel serd
IP40.

Deverdo ser sempre equipados com protecdo geral tripolar (disjuntor ou chave
seccionadora), com corrente nominal conforme indicada no projeto, para acionamento sob carga.

O barramento geral devera ser de cobre eletrolitico, trifasico, com barramento de neutro,
barramento de terra e terminal para aterramento do gabinete e porta de acesso aos equipamentos.

Deverao se providos de espelho removivel para prote¢do dos equipamentos, que impeca
0 acesso ou toque acidental nos barramentos quando os mesmos estiverem energizados.

Todos os circuitos deverdo ser identificados por meio de etiquetas de marcacdo com
gravagao permanente, conforme os dizeres indicados no projeto.

Como acessorios obrigatorios deverao ser fornecidos trilhos para fixagdo dos disjuntores,
porta com fechadura isolante tipo Yale, knock-out's na parte superior e inferior para montagem de
eletrodutos, terminais de aterramento.

e (Carcaga em chapa metélica com espessura minima de 3,0 mm, placa de montagem espessura
minima de 4mm;

o Parafusos porcas, arruelas e fechos em aco inox AISI 304;

o Bornes e placas finais em poliamida montagem em trilho cor cinza para cabos com tensao e
verde/amarelo para aterramento;

e Disjuntores dever ser fornecidos com curva “C”, capacidade minima 6 kA, seguir a norma
NBR-IEC-60.947-2 da ABNT. Devem ser tropicalizados, com comando manual por alavanca,
possuindo em cada fase disparadores termomagnéticos de acdo direta.

e A tensdo e corrente nominais € nimero de polos dos disjuntores deve ser conforme indicagao
do projeto. O mecanismo de abertura deve ser do tipo disparo livre (trip-free), com dispositivo
de indicacao visual de atuagdo. Deverdo ser fornecidos com dispositivos de sinalizagdo e
bloqueio conforme previsto na NR-10.

e Trilhos para bornes em aluminio;

e Proprio para instalacdo ao tempo;
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4.16.3.2 Dimensoes

O painel de comando local devera ser fornecido e instalado completo nas dimensoes
400x400x200mm.

4.16.3.3 Pintura
Pintura eletrostatica a p6 cor cinza munsell N6.5.
4.16.3.4 Caracteristicas Funcionais

e Tens3o nominal de operacdo: Até 440 V;

e Amperagem: Méxima de 100 A;

4.16.4 EMBALAGEM:

Papelao.

4.16.5 INSPECAO:
Na obra

4.16.6 GARANTIAS:

A contratada devera garantir que todos os itens fornecidos sao construidos conforme as
especificagdes, sdo novos e da melhor qualidade, isentos de erros, vicios ou defeitos de concepgao ou
projeto, vicios ou defeitos de fabricagdo ou de matéria-prima, tém as dimensdes e capacidades
suficientes, bem como, sdo constituidos de materiais adequados ao atendimento, sob todos os aspectos
das condig¢des de operacao e oferecem desempenho plenamente satisfatorio. O tempo de vigéncia da
garantia deve ser de 12 (doze) meses apds o inicio do seu funcionamento;

O fabricante deve se obrigar a dar assisténcia técnica que se fizer necessaria, bem como,
satisfazer plenamente as condi¢des da proposta, a efetuar as suas exclusivas expensas as alteracdes,
0s reparos, as substituicoes, as reposi¢des e os consertos (inclusive despesas de frete e seguro) de todo
e qualquer material que dentro do periodo de vigéncia apresentar anomalias, vicios ou defeitos
decorrentes de matéria-prima empregada em sua producdo e/ou decorrentes de erros de concepgao de
projeto e/ou fabricagao;

Em casos de emergéncia o DMAE se reserva o direito de efetuar consertos em
equipamentos em garantia. Para tanto, a contratada sera comunicada com antecedéncia de 24 horas
para enviar seu representante a fim de acompanhar os trabalhos. A garantia de fornecimento de pecas
de reposi¢ao serd de no minimo 10 anos.

4.16.7 ANALISE DE DOCUMENTOS:

Devem ser fornecidos todos os desenhos relativos ao projeto, instalacdo e pegas
utilizadas, assim como quadro com a lista de pecas e materiais. Todos serdo submetidos a avaliagao
do DMAE, sendo autorizado o fornecimento somente apds a aprovagdo de todos os documentos
solicitados;

Todos os documentos avaliados e aprovados deverdo ser entregues ao DMAE em uma
via impressa e uma copia digital.
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4.16.7.1 DOCUMENTACAO TECNICA

Devem ser fornecidos manuais técnicos de instalagdo, operagdo e manutengdo do
equipamento a ser fornecido;

Devem ser fornecidos os certificados de todos os materiais utilizados;
Devem ser fornecidos todos os laudos e relatérios de inspegao realizados no equipamento;

Devem ser fornecidos todos os desenhos relativos ao projeto, instalacdo e pecas
utilizadas, assim como quadro resumido com a lista de pegas e materiais;

Todos os documentos devem ser fornecidos em 2 (duas) vias impressas € uma copia
digital, sendo possivel o escanecamento de documentos que nao possuam versao digital.

4.16.8 DESENHO DE REFERENCIA
EBE 2S 700 0E-12-R00.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART Namero
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 11613021
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Coniratado
M. Cartedma: FS0E09N0 Profissional: LULZ EDUARDC FIAZZ A Emal: ecomafecohs= combr
e RNP: 205165674 Titubo: Engerbeim Eleticista
Empresa: ECOLUY ENGENHAELA L IDA ME NrReq.: 126074
Coniratante
Tome: DMAE DEPAR TAMEN 10 MUNICIPAL DE AGTAS EESGOS 105 E-mai:
Enderego: FUL VINIEE QA TRO DE G TUBRC 200 Telefone: CPF/CNET: T9240010001 92
Cidade: FORI0 ALEGEE Bairmo: MOINHCS DE WEN IO CEP: 20510000 UF:ES
RESUMO DOXS) CONT RAT OS)

CONTRATO NE: 15,10 000007995 -3 - ELABOFACAC DE PROJETOS DE SISTEMAS E INSTALAQOES ELETRTICAS DPREDIAIS,
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ANEXO 1 — FOLHA DE ESPECIFICACOES DO QUADRO GRAL DE BAIXA TENSAO

v N2 REV.
-éln“ AE ___ FOLHA DE ESPECIFICAGOES : FE-QGBT-380V - 0
Pre—feitura o BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO falha: 1/5
Municipal de EfTAQAO: ESTA(;AO DE BOMEAMENJ’O EM GERAL_ Datas 23/01/2017
Porto Alegre TITULO; QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT Por: Adiianc
380-220 Vca -3 Q
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRICAO / FOLHAS REVISADAS DATA PROJ. | VERIFIC. | APROV.
0 |EMISSAO ORIGINAL 23/01/17 | Adriano | Natal Marco
1
2
3
4
5
6
7
8
9
NOTAS:
COPIAS: ORGAD CONTATO E-MAIL OBSERVAGCAQ

acordo e sujeita as penas da Legislagdo em vigor.

As informacées contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio
ou divulgagdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualguer hipétese, de
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~ WE REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-QGBT-380V 0
- PROJETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 2/5
Prefeitura e -
Municipal de CAOK ESTACAO DE BOMEAMENTO EM GERAL Baia: 23/01/2017
TITULO; QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca-3 (§
if IDENTIFICACAOC / TAG PAINEL_QGBT_380Y
CONDICOES 2 Temperatura de operagéo: Minima / Maxima 0oC | 7000
GERAIS
3 Umidade Relativa maxima 90 % (sem condensagdo)
4 Indice de Proteg&c minimo (IP) 1P 55
CLASSE DE 5 Tensdo de Alimentagdo: Min. / Normal / Max. 354 Vea 380 Vca 407 Vea
TENSAO E
FREQUENCIA
3] Frequénda da alimentagdo 60 Hz
7 Aplicagdo Instalag8o Quadro de Poténcia - 380 Yca — 60Hz.
8 Ambiente de aplicagio EstagBes de Bombeamento de Agua.
Material Ago carbono.
=] Chaparia Tratamento Sistema de banho quimico (desengraxe e fosfatizagdo & base de fosfate de ferro).
Espessura minima 1,5mm.
10 Pintura geral da chaparia Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor bege (RAL 7032).
Ferragens: Material Ferro ou Aco
11 — .
parafusos, conectores, Tratamento Galvanizagio a Fogo.
porcas, arruelas, etc.
Tipo Embutida, ¢/ maganeta retrétil e provida de segredo ¢/ chave.
W Material Pléstico de alta resisténcia mecanica.
Z 12 Fechadura Ferragens Ligas metalicas de alta resisténda mecanica e antiferrugem.
o Deverdio trancar a porta do painel nas partes supericr e inferior,
w Ferrolhos !
) simultaneamente.
m . Iy r .
< 13 SeieirardoPainel Sim, com pintura eletrostatica epdxi a pd na cor preta e com abertura na parte
'S} traseira p/ passagem de cabos.
pd Provida de dobradigas, moldura com borrachas de vedacéo e fechadura com
(s 14 Porta do Painel maganeta
(W] (vide-se item 12).
E i Tampa de fundo interna Fixagdo por meio de parafusos,
& (para fixagio dos equipamentos) pintura eletrostética epdxi a pd na cor laranja
1 N .
QO 1 Tatnainifariorintera (junte s soleis) Fixagéo por meio de parafusos, provida t.:Je rasgos para passagem de cabos pela
h soleira
< = :
J 17 Tampas laterais externas Fixac&o por meic de parafusos.
|-_|- 18 Tampa superior externa Fixagdo por meio de parafusos.
B 19 Tampa de fundo externa Fixag&o por meio de parafusos
[a Teodos os pontos de solda deverdo ser, preferencialmente, elétricos e deverdio
W 20 Soldagens
el receber tratamento como exigido no item 10,
o Removiveis, minimo 4, posicionados nos vértices supericres da estrutura do
21 Olhais de suspensdo - -
painel, capazes de suportar o peso préprio e dos equipamentos instalados,
Limp (10/350us) = 20 Ka
Pdra-Raios tipo Monopolares, instalados em cada fase, a jusants do I (8/20ps) =40 kA
varistor Disjunter Geral trep < 100Ns
U, =385V
Sistemas de U, =600y
22 Protegéo Eléty
rotegéio Elétrica I, = 1.600 4
Disjuntor Geral Caixa Moldada, instalado a jusante da Chave Reversora.
Tipo: tripolar

I (minima) = 35k&

Disjuntores Norma IEC, para protegéo dos sistemas de comando.

I, (minima) = 44
I (minima) = 10k&

As informagBes contidas neste Documento sio de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio
ou divulgacio total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do érg3o emitente do DMAE & vedada sob qualguer hipétese, de
acordo e sujeita as penas da Legislacdo em vigor.
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Engenharia Elétrica

o Ne REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-QGBT-380V 0
Prefeitura RRGIELD: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folta: 3/5
Municipal de EAIatAL: ESTACAO DE BOMEAMENTO EM GERAL Bata 23/01/2017
TiTULO; QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca -3 @
Bitola:
4#185 mm? [ fase + Neutro;
Forga efou Tensdo de isolagdo: 1000 Vca;
. Caracteristicas minimas:
Poténcia Isolagdo: HEPR cf isolagdo 900C:
Tipo de cabo: flexivel
23 Cabeamento Identificagdo: vide-se nota #1
Bitola: 2,5 mm?,
Tensdo de isolagdo: 600vca
Comandooy Caracteristicas minimas: Isolagdo: PVC 700C
Controle
Tipo de cabo: flexivel
Identificagdo: vide-se nota #1
Equipamentos Via etiquetas plésticas fixadas na carcaga.
Bornes e ” ; v 5
R \Via etiquetas pldsticas fixadas na carcaga.
Sistemas de
24 dentificac
v Identificagao Cabos e Fios ia anéis de identificagio amarelos padronizados e via etiquetas pldsticas.
<
o Modos de \ia sinaleiros luminosos, instalados na porta do painel, com respectivas placas de
Ll Operagao identificagdo.
&)
vy Cédigo de cores:
S Vermelho: Ligado/Energizado
E Verde: Desligado/Desenergizado
<« s Sistemas de Status de modos |Via sinaleiros luminosos, em LED, Amarelo: Falha/Erro/Defeito
B Sinalizagdo de operagdo instalados na porta do painel. Vermelho Piscante: Emergéncia
E Interface Homem Maquina:
(Fs] A IHM deverd informar a frequéncia, tensdo e corrente
LL nas trés fases.
0
Lq.:)" Equipamentos via trilho DIN ou aparafusados na placa de montagem. Vide-se nota #3.
(] 26 S.isterwnas de Todos os cabos efou fios de forga, comando, controle, alimentagdo e interligagdo deverdo
— Fixagao s X - 3 : G 5 =
[N Fios e cabos estar devidamente fixados e inseridos em calhas pldsticas ranhuradas. N&o seréo
) admitidos cabos soltes.
v
ol Cabos diversos Somente via terminais prensados.
w
= 27 Sistemas de Conectores Plésticos efou baquelite, adequados aos niveis de tensdo e corrente (ndo serdo admitidos
Conexdo diversos conectores plasticos para correntes acima de 10A)
Bornes Plésticos efou baquelite, adequados aos niveis de tensdo e corrente,
+Fabricado em chapa de ago;
«Pintado com esmalte sintético;
«Mancais via rolamento de esferas;
Tpo:forcada, | . e Hélice com 6 paletas de aluminio;
2 sendo que o ar Via Exaustor axial,
Sistemas de . ¢ . o
28 R quente deverd ser|fixado na tampa «Provido de grades externas para protegdo;
Ventilagdo 2 : “
retirado do superior do painel, = .
interior do painel. +Rotagao minima: 1150 rpm;
«Poténcia minima: 1/3 HP;
«Tensdo: 220V @ 60 Hz;
«Ruido maxime: 80 dB.
Sistemaside Instalados na
Filtragem de 2 Os filtros sdo compostos por uma manta especial de nylon, lavavel, acondicionada em trilho
29 h porta do Painel, e FO s .
Poeiras e 5 = de aluminio, com gradeamento externo plastico e com facilidade de trocas ou limpeza.
e na parte inferior.

As informag&es contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgutos de Porto Alegre / RS. A reprodugio
ou divulgagdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob gualquer hipdtese, de
acordo e sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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Engenharia Elétrica

o Ne REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-QGBT-380V 0
Prefeitura REGIEIO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folta: 4/5
Municipal de EAIatAL: ESTACAO DE BOMEAMENTO EM GERAL Data; 23/01/2017
TiTULO; QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO - QGBT Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca -3 @
Transformador NSo aplicvel
Isolador P
- Fabricado em plastico resistente (PVC);
(¥5] Porta - Capaz de guardar folhas tamanho A4;
< St G Documentos - Sistema de fixagdo via fitas adesivas;
o
Y 30 Equipamentos - Cor laranja;
o Auxiliares - Via botdo tipo “cogumelo”;
2 + Cor vermelha;
|&] Botdo de - Acionamento ao pressionar;
= Emergéncia P 5
= - O sistema deverd desligar os sistemas de manobra, abrindo o disjuntor geral e impedindo
‘5 seu rearme até que o botdo seja colocado na posigao normal (intertravamento elétrico).
L + Diagrama unifilar completo dos sistemas elétricos, incluindo os de comando/controle (colocar
E copias no interior do painel);
w
L + Diagrama trifilar completo dos sistemas elétricos, incluindo os de comando/controle (colocar
] cépias no interior do painel);
o s Lay-Outs internos e externos do painel;
<T
g + Memorial descritivo detalhado;
E 31 D?c.umt.entagao + Lista de materiais, indicando fornecedores;
S Minima:
] s Listas de etiquetas;
% s+ Diagramas de régua de bornes completos (colocar cépias no interior do painel);
i + Diagrama de ligagles externas;
+ Certificados de garantias;
« Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), sendo que somente serd aceita assinada por
Engenheiro Eletricista.
32 Inversores e semicondutores IEC 146
33 Equipamentos para conversdo de energia UL 508 C
w . - . x A
(V) E 34 Equipamentos eletrénicos para uso em instalagdes de poténcia EM 50178
>
s equisitos de seguranga para equipamentos elétricos para uso
§ 35 R lsitogd : : il EM 61010
o O em medigdo, laboratério e controle
|
% o 36 Compatibilidade eletromagnética, emissdo e imunidade EM 61800-3
< 37 InstalagGes Elétricas em Baixa Tensdo NBR5410/2004
38 Normas Regulamentadoras MT NR10O
39 Fabricagdo NBR IEC/TR 61439
Equipamentos de:
: Protegdo; ; i
40 Underwriters Laboratories Inc. / USA
+ Manobra;
- Seccionamento. USA
m Equipamentos de:
1 * Protegao;
O 41 440; Communautés Européennes
(&
- Manobra;
prd Manob
(@] : Seccionamento.
E Equipamentos de:
= - Protegdo; i o
anadian Standards Association
o 42 ® Canadian Standards A: 1
wi  Manobra;
o + Seccionamento.
‘ Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
43 Cabos (Todos) 8 ' o Q
Industrial
INMETRO

As informagBes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio
ou divulgagdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob gualquer hipdtese, de
acordo e sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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6.2 ANEXO 2 — FOLHA DE ESPECIFICACOES DO CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES —
CCMO01
e N2 REV.
_,é,,ﬂl‘l AE FOLHA DE ESPECIFICAGOES FE-CCMO01-380Vca 0
Pre—fei tura PROIETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 1/6
Municipal de FSTAGRO: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TITULO; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCMO01 Por:
Porto Al i
orto Alegre 380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA Ad rlano
INDICE DE REVISOES

REV. DESCRI(J\O/ FOLHAS REVISADAS DATA PROJ. | VERIFIC. | APROV.
0 |EMISSAO ORIGINAL 31/01/22 | Adriano | Natal Marco
1
2
3
4
5
6
7
8
9

NOTAS:

COPIAS: ORGAO CONTATO E-MAIL OBSERVACAO

As informagfes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualquer hipétese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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Engenharia Elétrica

P NS REY.
; FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCMO01-380Vca 0
s BRAE
o PROJETO A folha 2/6
Prefeitura ‘ BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO ‘ /
Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Bata: 31/01/2022
Porto Alegre TiTULG; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM01 Por: Adri
riano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA
1 IDENTIFICACAO / TAG PAINEL_CCMO1_380V
CONDIGOES 2 Temperatura de operagdo: Minima / Méxima ooC | 7000
GERAIS
3 Umidade Relativa méxima 90 % (sem condensagdo)
4 Indice de Protegiic minimo (IP) IP 55
?r:f:fob: 5 Tenséo de Alimentagdo: Min. / Normal / Max. 354 \ca 380 %Yca 407 \ea
FREQUENCIA
3 Frequéncia da alimentagdoc 60 Hz
7 Aplicagdo Instalagéo Centro de Controle de Motor - 380 Wea — 60Hz.
8 Ambiente de aplicagéo Estages de Bombeamento de Esgotos.
Material Ago carbono.
g Chaparia Tratamento Sistema de banho quimico {desengraxe e fosfatizagdo & base de fosfato de ferro).
Espessura 15 mm
minima ! )
10 Pintura geral da chaparia Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor bege (RAL 7032}
Ferragens: Material Ferro ou Age.
11
parafusos, conectores, porcas, Tratamento Galvanizagéo a Fogo.
arruelas, etc.
Tipo Embutida, ¢/ macaneta retratil e provida de segredo ¢/ chave.
N Material Plastico de alta resisténcia mecanica
<_[ 12 Fechadura Ferragens Ligas metdlicas de alta resisténcia mecénica e antiferrugem.
E Ferrolhos Deverdo trancar a porta do painel nas partes superior e inferior,
0] simultaneamente.
92} 13 Solsira do Painel Sim, com pintura eletrostética epdxi @ pd na cor preta e com abertura na parte
5 traseira p/ passagem de cabos.
E Provida de dobradigas, moldura com borrachas de vedagéo e fechadura com
«L 14 Porta do Painel maganeta.
B (vide-se item 12}
2 is Tampa de fundo interna Fixagio por meio de parafusos,
%)) (para fixagdo dos equipamentes) pintura eletrostatica epdxi a pé na cor laranja.
w
@] 1 Tamps inferior interna (junto & solsira) Fixagdo por meio de parafusos, provida de rasgos para passagem de cabos pela
(@] scoleira.
S 17 Tampas laterais externas Fixagdo por meio de parafusos.
o 18 Tampa superior externa Fixag&o por meio de parafusos.
8 19 Tampa de fundo externa Fixagdo por meio de parafusos.
o Todos os pontos de solda deverdo ser, preferencialmente, elétricos e deveréo
& 20 Soldagens receber tratamento como exigido no item 10
21 Clhais de suspenséo Removiveis, minimo 4, posicionados nos vértices superiores da estrutura do
P painel, capazes de suportar o peso prépric e dos equipamentos instalados.
lmp (10/350us) = 20 Ka
. N Moncpolares, instalades em cada fase, & jusante do Trna (8/20ps) =40 k&
Pdra-Raios tipo varistor |.. .
Disjuntor Geral tresy < 100Ns
U, =385V
> Sistemas de Disiuntor Geral NAO APLICAVEL - A PROTEGAD GRAL ESTA NO QGBT
Protegéo Elétrica 1 INSTALADC ACQ LADO DO CCMO1
- Norma IEC, para protecéo dos sistemas de I, (minima} = 44
Disjuntores -
comando. I (minima) = 10kA
Disjuntor Motor Norma IEC, para protegéo dos sistemas de l1eq = conforme In do motor
comando. e {minima) = 30kA

As informagBes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio ou
divulgacio total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagio por escrito do érgdo emitente do DMAE € vedada sob qualguer hipétese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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Engenharia Elétrica

P Ne REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCMO01-380Vca 0
Prefeitura PROIETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 3/6
Municipal de FSTACRO: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TTuLO; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCMO01 Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA
Bitola:
4#16 mm? [ fase + Neutro;
Tens&o de isolagdo: 1000 Vea;
Forga efou Poténcia Caracteristicas minimas:
Isolagdo: HEPR ¢/ isolagdo 900°C;
Tipo de caho: flexivel
23 Cabeamento Identificagdo: vide-se nota #1
Bitola: 2,5 mm?,
Tensdo de isolagdo: 600Vca
Comando ou Controle  |Caracteristicas minimas: Isolagdo: PVC 700C
Tipo de caho: flexivel
Identificagdo: vide-se nota #1
Equipamentos Via etiquetas plésticas fixadas na carcaga.
Bornes e Conectores Via etiquetas plésticas fixadas na carcaga.
Sistemas de
78] 24 Identificagdo 5 5 -
E & Cabos e Fios Via anéis de identificagdo amarelos padronizados e via etiquetas pldsticas.
w Modos de Operagdo yla s_l['lalelros luminosos, instalados na porta do painel, com respectivas placas de
identificagdo.
&)
w) Cédigo de cores:
6 Vermelho: Ligado/Energizado
E o5 [Sistemas de Status de modos de Via sinaleiros luminosos, em LED, |Verde: Desligado/Desenergizado
=y Sinalizagao operagao instalados na porta do painel. Amarelo: Falha/ErrofDefeita
B Vvermelho Piscante: Emergéncia
E Interface Homem Maquina: ndo apicdvel
m Equipamentos via trilho DIN ou aparafusados na placa de montagem. Vide-se nota #3.
ZO 26 ?_'Steinas de Todos os cabos efou fios de forga, comando, controle, alimentagdo e interligagdo deverao)
(5 iXagao Fios e cabos estar devidamente fixados e inseridos em calhas pldsticas ranhuradas. N&o serdo
<T admitidos cabos soltos.
)
E Cabos diversos Somente via terminais prensados.
o _
[N N] 27 Sistemas de c " di Pldsticos efou baquelite, adequados aos niveis de tensdo e corrente (ndo serdo admitidos
% Conexado onectores diversas conectores plasticos para correntes acima de 10A)
(W]
Bornes Pldsticos efou baquelite, adequados aos niveis de tensdo e corrente.
s Fabricado em chapa de ago;
«Pintado com esmalte sintético;
eMancais via rolamento de esferas;
Tipo forgada, sendo que |Via Exaustor s Hélice com 6 paletas de aluminio;
28 Sistemas de o ar quente deverd ser |axial, fixado na Provide de orades externas para protecio:
Ventilagdo retirado do interior do  [tampa superior do 9 P protesdo;
painel. painel. eRotagdo minima: 1150 rpm;
«Poténcia minima: 1/3 HP;
s+ Tensdo: 220 V @ 60 Hz;
+Ruido maximo: 80 dB.
Sistemas de . - . . .
" Os filtros sdo compostes por uma manta especial de nylon, lavavel, acondicionada em
Filtragem de Instalados na porta do . . e -
29 . X . . trilho de aluminio, com gradeamento externo pldstico e com facilidade de trocas ou
Poeiras e Painel, na parte inferior. N
N limpeza.
Residuos
Sistemas de Classe: AC3,
Manobra efou . Pot. @ 60Hz @ 690Vca: Conforme Motor
30 Comando Contatoras Tripolares In = min 10% acima da In do Maotor
Elétricos Numero de manobras/hora: 500

As informagfes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualquer hipétese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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Engenharia Elétrica

P Ne REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCMO01-380Vca 0
Prefeitura PROIETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 4/6
Municipal de FSTACRO: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TTuLo; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCMO01 Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA
Transformador Isolador [Ndo aplicavel
« Fabricado em pldstico resistente (PVC);
w - Capaz de guardar folhas tamanho A4;
- Porta Documentos . S -
§ Sistemas ou - Sistema de fixagdo via fitas adesivas;
Y| 31 Equipamentos - Cor laranja;
O] Auxiliares - Via botdo tipo “cogumelo”;
2 - Cor vermelha;
&) Botdo de Emergéncia - Acionamento ao pressionar;
= - O sistema devera desligar os sistemas de manaobra, abrindo o disjuntor geral e
<« impedindo seu rearme até que o botdo seja colocado na posigdo normal (intertravamento
(@) elétrico).
w + Diagrama unifilar completo dos sistemas elétrices, incluindo os de comando/controle (colocar
2 cépias no interior do painel);
w
Ll + Diagrama trifilar completo dos sistemas elétricos, incluindo os de comando/controle {colocar
He) cépias no interior do painel);
g e Lay-Outs internos & externos do painel;
9 + Memorial descritivo detalhado;
E 32 D?c_umt?ntagao + Lista de materiais, indicando fornecedores;
o Minima:
L o Listas de etiquetas;
% + Diagramas de régua de barnes completos (colocar cépias no interior do painel);
[N H] + Diagrama de ligag@es externas;
o Certificados de garantias;
« Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), sendo que somente seré aceita assinada por
Engenheiro Eletricista.
33 Inversores e semicondutores IEC 146
34 Equipamentos para conversdo de energia UL 508 C
%] ! - . x P
w E 35 Equipamentos eletrénicos para uso em instalagdes de poténcia EM 50178
<>
2 el 36 Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos para uso em EM 61010
2 ] medigao, laboratdrio e controle
O = — — ——
Z O 37 Compatibilidade eletromagnética, emissao e imunidade EM 61800-3
<C 38 Instalag@es Elétricas em Baixa Tensdo NBRS5410/2004
39 Normas Regulamentadoras MT NR10O
40 Fabricagdo NBR IEC/TR 61439
Equipamentos de:
+ Protegao; . X
41 Underwriters Laboratories Inc. / USA
+ Manaobra;
- Seccionamento. USA
m Equipamentos de:
He) « Protegéo; A .
O 42 Communautés Européennes
- Manobra;
<t .
J - Seccionamento.
E Equipamentos de:
= - Protegdo; i o
o 43 ® Canadian Standards Association
wi + Manobra;
O + Seccionamento,
s cabos (Todos) ‘ Instituto Nacional de Metrulogia: Normalizagdo e Qualidade
Industrial
INMETRO

As informagfes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualguer hipétese, de acordo e

sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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™ N2 REY.
-éﬁnﬁ AE FOLHA DE ESPECIFICACOES ’ FE-CCMO01-380Vca 0
Pre_feitura PROJETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 5/6
Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
LS, CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCMO1 Por: \
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA
NOTAS:

(1) O fornecedor do painel devera enviar a especificacéo detalhada dos fabricantes dos seguintes equipamentos/materiais:
armario metalico, chave seccionadora trifasica, contatoras trifasicas, relé-térmico trifasico, varistores monopolares,
disjuntores diversos, fusiveis diversos, bornes, botoeiras, sinaleiros e cabos diversos, que serdo utilizados, sendo que o
DMAE se reserva no direito de recusar materiais que nio possuam certificagdes, conforme itens n®41, 42, 43 e 44.

(2) ©Ofornecedor do painel podera, com autorizacio do DMAE, fazer as interligacdes dos sistemas de forga e poténcia com
barramentos de cobre, em dimens&es compativeis com as correntes envolvidas, devidamente isolados via tintas efou
vernizes especiais e com identificagao por cores, conforme NBR5410 e NR10.

{3) Todos os materiais de conexo e/ou comando, tais como: bornes diversos, disjuntores IEC, relés eletrénicos, bornes-
fusiveis, etc., deverio ser fixados via trilho DIN, fixado via rebites na placa de montagem. Somente os equipamentos de
protegdo ou manobra poderio ser fixados via parafusos com porcas nha placa de montagem.

(4) Todos os equipamentos de manobra, seccionamento, forga ou poténcia, os cabos ou barramentos e outras partes
energizadas deverao ser isolados ao contato via placas acrilicas transparentes (barreiras), conforme NR10.

(5) Deverao serrespeitados espagamentos minimos recomendados pelos fabricantes dos equipamentos instalados.

(6) Caso exista algum produto com procedéncia estrangeira, o fomecedor devera entregar manuais e documentacio
completos em portugués, garantir a existéncia de representante nacional e a assisténcia técnica especializada e
autorizada no Brasil.

{7} As certificagdes exigidas nesta especificagio deverio ser comprovadas pela apresentagio dos documentos. Os
certificados NAO poderio estar com data de validade vencida.

(8) Todas as partes metalicas do painel, condutores neutros elétricos e eletrénicos deverdo ser aterrados por meio de
cohectores especificos, intedigados com fiagdo minima de 2,5 mm2 / 600V isolagdo 70°C e em cor verde e amarela
{onipresenga do condutor de prote¢éo). Todos os aterramentos deverao ser ligados a uma s6 borneira e, por sua vez,
ligados ao respectivo sistema de aterramento existente.

(9) O fornecedor devera ministrar treinamento de 4 horas-aula para até 6 funcionarios do DMAE sobre a operagao e
manutengio dos equipamentos instalados.

As informages contidas neste Documento s3o de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizag8o por escrito do drgdo emitente do DMAE € vedada sob qualguer hipbtese, de acordo e
sujeita 3s penas da Legislag3o em vigor.
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Pre_fei tura PROJETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 6/6
Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TfToLo; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCMO1 Por: \
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDAS DIRETA/REVERSORA
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As informagBes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio ou
divulgacio total ou parcial deste Documentn, sem a expressa autorizagio por escrito do drgdo emitente do DMAE £ vedada sob qualguer hipdtese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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6.3 ANEXO 3 — FOLHA DE ESPECIFICACOES DO CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES —
CCMO02 E CCMO03 - TIPICA

v Ne REV.
_é“l]ll AE __ FOLHA DE ESPECIFICACOES ’ FE-CCM_02/03 380Vcal 0
Pre—fei tura © BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 1/6
Municipal de E?TACAO: ESTA(;I'SO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
oL, CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: .
Porto Alegre 380-220 Vea - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQU{ENCIA Adriano
INDICE DE REVISOES
REV. DESCRIC[\O / FOLHAS REVISADAS DATA PROJ. | VERIFIC. | APROV.
0 |EMISSAO ORIGINAL 31/01/22 | Adriano | Natal Marco
1
2
3
a4
5
6
7
8
9
NOTAS:
COPIAS: ORGAO CONTATO E-MAIL OBSERVACAO

As informagbes contidas neste Documenta sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualquer hipdtese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.




eCzLUR

Engenharia Elétrica

P REV.
; FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCM_02/03-380Vca 0
S DRAE =
R PROJETO A folha: 2/6
Prefeitura ‘ BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO : /
Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TiTULG; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQUENCIA
1 IDENTIFICACAO / TAG PAINEL_CCM_CONVERSOR_380V
CONDIGOES 2 Temperatura de operagdo: Minima / Méxima goC | 700C
GERAIS
3 Umidade Relativa méxima 90 % (sem condensagdo)
4 Indice de Protegiic minimo (IP) IP 55
?r:f:fob: 5 Tenséo de Alimentagdo: Min. / Normal / Max. 354 Wca 380 vca 407 Weca
FREQUENCIA
3 Frequéncia da alimentagdoc 60 Hz
7 Aplicagdo Instalagéo Centro de Controle de Motor - 380 Vea — 60Hz,
8 Ambiente de aplicagéo Estagbes de Bombeamento de Esgotos.
Material Ago carbono.
Tratamento Sistema de banho quimico (desengraxe e fosfatizag8o & base de fosfato de ferro).
Q Chaparia
Espessura
minima Lsmm.
10 Pintura geral da chaparia Pintura eletrostatica epdxi a pd na cor bege (RAL 7032)
Ferragens: Material Ferro ou Ago.
11
Zf:j?ﬁs:sé;onectores, POTEES:  Iratamento Galvanizag&o a Fogo.
3 .
Tipo Embutida, ¢/ macaneta retratil e provida de segredo ¢/ chave.
N Material Pléstico de alta resisténcia mecanica
<_[ 12 Fechadura Ferragens Ligas metdlicas de alta resisténcia mecénica e antiferrugem.
E Ferrolhos Deverdo trancar a porta do painel nas partes superior e inferior,
0] simultaneamente.
92} 13 Solsira do Painel Sim, com pintura eletrostidtica epdxi a pd na cor preta e com abertura na parte
5 traseira p/ passagem de cabos.
> rovida de dobradigas, moldura com borrachas de vedacdo e fechadura com
Provida de dobrad Id b chas d d fechad
«L 14 Porta do Painel maganeta.
B (vide-se item 12).
2 is Tampa de fundo interna Fixag8o por meio de parafusos,
%)) (para fixagdo dos equipamentes) pintura eletrostdtica epdxi a pd na cor laranja.
w
@] 1 Tamps inferior interna (junto & solsira) Fixag8o por meio de parafusos, provida de rasgos para passagem de cabos pela
(@] soleira,
17 ampas laterais externas ixagéo por meio de parafusos.
S T lat: t Fixagé io d fi
o 18 Tampa superior externa Fixag8o por meio de parafusos.
8 19 Tampa de fundo externa Fixag8o por meio de parafusos.
o Todos os pontos de solda dever8o ser, preferencialmente, elétricos e deveréo
& 20 Soldagens receber tratamento como exigido noitem 10.
21 Clhais de suspenséo Removiveis, mfnime 4, posicionados nos vértices superiores da estrutura do
P painel, capazes de suportar o pesc proprio e dos equipamentos instalados.
Timp (10/350us) = 20 Ka
Péra-Raios tipo varistor Moncpalares, instalados em cada fase, & jusante do T (8/20ps) =40 1A
P Disjuntor Geral tresp < 100NS
U, =385%
> Sistemas de Disjuntor Geral NAO APLICAVEL - A PROTECAO GRAL ESTA NO QGBT

Protegéo Elétrica

INSTALADO AQ LADO DO CCMO2 E CCMO3

Disjuntores

Norma IEC, para protecéo dos sistemas de
comando.

I, {minima) = 4A
I (minima) = 10kA

Disjuntor Motor

Norma IEC, para protegéo dos sistemas de
comando.

I1eq = conforme In do motor

I (minima) = 30kA

As informagBes contidas neste Documento sio de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio ou
divulgagdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do érgdo emitente do DMAE é vedada sob qualguer hipdtese, de acordoe

sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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P REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCM_02/03-380Vca 0
Prefeitura PROIETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 3/6
Municipal de FSTACRO: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
Porto Alegre TTuLO; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQUENCIA
Bitola:
4#50 mm? / fase + Neutro;
Tensdo de isolagdo: 1000 Vea;
Forga efou Poténcia Caracteristicas minimas:
Isolagdo: HEPR cf isolagdo 200C;
Tipo de cabo: flexivel
23 Cabeamento Identificagdo: vide-se nota #1
Bitola: 2,5 mm?,
Tensdo de isolagdo: 600Vca
Comando ou Controle Caracteristicas minimas: Isolagao: PVC 700C
Tipo de cabo: flexivel
Identificagdo: vide-se nota #1
Equipamentos Via etiquetas plasticas fixadas na carcaga.
Bornes e Conectores Via etiquetas pldsticas fixadas na carcaga.
Sistemas de
) 24 Identificagdo 5 5 5
2 & Cabos e Fios Via anéis de identificagdo amarelos padronizados e via etiquetas pldsticas.
w Modos de Operagdo yla s_l_nalelros luminosos, instalados na porta do painel, com respectivas placas de
identificagao.
&)
w Cédigo de cores:
<L Vermelho: Ligado/Energizado
B Verde: DesligadofDesenergizado
<§: 25 Sistemas de Status de modos de Via sinaleiros luminosos, em LED, [Amarelo: Falha/Erro/Defeito
O Sinalizagdo operagdo instalados na porta do painel. \Vermelho Piscante: Emergéncia
wi Interface Homem Maquina: NA PORTA DO PAINEL
E A IHM devera informar a frequéncia, tensdo e corrente
w) nas trés fases.
(W]
10 Equipamentos via trilho DIN ou aparafusados na placa de montagem. Vide-se nota #3.
g 26 ?lister;nas de Todos os cabos efou fios de forga, comando, controle, alimentagdo e interligagdo deverdo
U IXagao Fios e cabos estar devidamente fixados e inseridos em calhas plasticas ranhuradas. Ndo seréo
— admitidos cabos soltos.
L
] Cabos diversos Somente via terminais prensados.
(W]
% 27 Sistemas de Conectares diversas Plésticos efou baquelite, adequados aos niveis de tensdo e corrente (ndo serdo admitidos
Ll Conexdo conectores plésticos para correntes acima de 10A)
Bornes Pldsticos e/ou baquelite, adequados acs niveis de tensdo e corrente.
« Fabricado em chapa de ago;
« Pintado com esmalte sintético;
« Mancais via rolamento de esferas;
Tipo forgada, sendo que |Via Exaustor « Hélice com & paletas de aluminio;
28 Sistemas de o ar quente deverd ser |axial, fixado na O Py S S
Ventilagdo retirado do interior do  |tampa superior do 9 P P 590
painel. painel. » Rotagao minima: 1150 rpm;
o Poténcia minima: 1/3 HP;
eTensdo: 220V @ 60 Hz;
« Ruido maximo: 80 dB.
Sistemas de . o . . e
" Os filtros sdo compostos por uma manta especial de nylon, lavavel, acondicionada em
Filtragem de Instalados na porta do ) . P o
29 . . . . trilho de aluminio, com gradeamento externo pldstico e com facilidade de trocas ou
Poeiras e Painel, na parte inferior. X
N limpeza.
Residuos
Sistemas de Classe: AC3,
Manobra efou ! Pot. @ 60Hz @ 690Vca: Conforme Motor
30 Comando Contatoras Tripolares In = min 10% acima da In do Motor
Elétricos Numero de manobras/hora: 500

As informagBes contidas neste Documenta sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugdio ou
divulgacdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgdo emitente do DMAE é vedada sob qualquer hipétese, de acordo e
sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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P Ne REV.
FOLHA DE ESPECIFICACOES FE-CCM_02/03-380Vca 0
Prefeitura PROIETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 4/6
Municipal de FSTACRO: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
Porto Alegre TTuLo; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQUENCIA
Transformador Isolador |Ndo aplicavel
: Fabricado em plastico resistente (PVC);
w - Capaz de guardar folhas tamanho A4;
- Porta Documentos - R -
§ Sistemas ou ' Sistema de fixagao via fitas adesivas;
Y| 31 Equipamentos :Cor laranja;
O] Auxiliares -Via botdo tipo “cogumelo™;
2 + Cor vermelha;
&) Botdo de Emergéncia : Acionamento ac pressionar;
= O sistema devera desligar os sistemas de manobra, abrindo o disjuntor geral e
<« impedindo seu rearme até que o botdo seja colocado na posigdo normal (intertravamento
(@) elétrico).
w + Diagrama unifilar completo dos sistemas elétrices, incluindo os de comando/controle (colocar
2 cépias no interior do painel);
w
Ll + Diagrama trifilar completo dos sistemas elétricos, incluindo os de comando/controle {colocar
He) cépias no interior do painel);
g e Lay-Outs internos & externos do painel;
9 + Memorial descritivo detalhado;
E 32 D?c_umt?ntagao + Lista de materiais, indicando fornecedores;
o Minima:
L o Listas de etiquetas;
% + Diagramas de régua de barnes completos (colocar cépias no interior do painel);
[N H] + Diagrama de ligag@es externas;
o Certificados de garantias;
« Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART), sendo que somente seré aceita assinada por
Engenheiro Eletricista.
33 Inversores e semicondutores IEC 146
34 Equipamentos para conversdo de energia UL 508 C
%] ! - . x P
w E 35 Equipamentos eletrénicos para uso em instalagdes de poténcia EM 50178
<>
E el 36 Requisitos de seguranga para equipamentos elétricos para uso em EM 61010
2 ] medigao, laboratdrio e controle
O = — — ——
Z O 37 Compatibilidade eletromagnética, emissao e imunidade EM 61800-3
<C 38 Instalag@es Elétricas em Baixa Tensdo NBR5410/2004
39 Normas Regulamentadoras MT NR10O
40 Fabricagdo NBR IEC/TR 61439
Equipamentos de:
- Protegdo; 5 .
41 Underwriters Laboratories Inc. / USA
+ Manaobra;
- Seccionamento. USA
m Equipamentos de:
He) « Protegéo; . ,
O 42 Communautés Européennes
< - Manobra;
J - Seccionamento.
E Equipamentos de:
= - Protegdo; i L
o 43 ® Canadian Standards Association
wi + Manobra;
O + Seccionamento,
s cabos (Todos) ‘ Instituto Nacional de Metrolugia: Normalizagdo e Qualidade
Industrial
INMETRO

As informagbes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reprodugio ou
divulgagao total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do drgio emitente do DMAE é vedada sob qualquer hipdtese, de acordo e

sujeita as penas da Legislagdo em vigor.
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-éﬁnﬁ AE FOLHA DE ESPECIFICACOES ’ FE-CCM_02/03-380Vca 0
Pre_feitura PROJETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 5/6
Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
LS, CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQUENCIA
NOTAS:

(1) O fornecedor do painel devera enviar a especificacéo detalhada dos fabricantes dos seguintes equipamentos/materiais:
armario metalico, chave seccionadora trifasica, contatoras trifasicas, relé-térmico trifasico, varistores monopolares,
disjuntores diversos, fusiveis diversos, bornes, botoeiras, sinaleiros e cabos diversos, que serdo utilizados, sendo que o
DMAE se reserva no direito de recusar materiais que nio possuam certificagdes, conforme itens n®41, 42, 43 e 44.

(2) ©Ofornecedor do painel podera, com autorizacio do DMAE, fazer as interligacdes dos sistemas de forga e poténcia com
barramentos de cobre, em dimens&es compativeis com as correntes envolvidas, devidamente isolados via tintas efou
vernizes especiais e com identificagao por cores, conforme NBR5410 e NR10.

{3) Todos os materiais de conexo e/ou comando, tais como: bornes diversos, disjuntores IEC, relés eletrénicos, bornes-
fusiveis, etc., deverio ser fixados via trilho DIN, fixado via rebites na placa de montagem. Somente os equipamentos de
protegdo ou manobra poderio ser fixados via parafusos com porcas nha placa de montagem.

(4) Todos os equipamentos de manobra, seccionamento, forga ou poténcia, os cabos ou barramentos e outras partes
energizadas deverao ser isolados ao contato via placas acrilicas transparentes (barreiras), conforme NR10.

(5) Deverao serrespeitados espagamentos minimos recomendados pelos fabricantes dos equipamentos instalados.

(6) Caso exista algum produto com procedéncia estrangeira, o fomecedor devera entregar manuais e documentacio
completos em portugués, garantir a existéncia de representante nacional e a assisténcia técnica especializada e
autorizada no Brasil.

{7} As certificagdes exigidas nesta especificagio deverio ser comprovadas pela apresentagio dos documentos. Os
certificados NAO poderio estar com data de validade vencida.

(8) Todas as partes metalicas do painel, condutores neutros elétricos e eletrénicos deverdo ser aterrados por meio de
cohectores especificos, intedigados com fiagdo minima de 2,5 mm2 / 600V isolagdo 70°C e em cor verde e amarela
{onipresenga do condutor de prote¢éo). Todos os aterramentos deverao ser ligados a uma s6 borneira e, por sua vez,
ligados ao respectivo sistema de aterramento existente.

(9) O fornecedor devera ministrar treinamento de 4 horas-aula para até 6 funcionarios do DMAE sobre a operagao e
manutengio dos equipamentos instalados.

As informagfes contidas neste Documento sdo de propriedade do DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre / RS. A reproducio ou
divulgagdo total ou parcial deste Documento, sem a expressa autorizagdo por escrito do érgdo emitente do DMAE é vedada sob qualguer hipdtese, de acordoe
sujeita s penasda Legislagdo em vigor.
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-.ignﬁ AE FOLHA DE ESPECIFICACOES ’ FE-CCM_02/03-380Vca 0

Pre_feitura PROJETO: BOMBEAMENTO DE AGUA OU ESGOTO folha: 6/6

Municipal de ESTACAC: ESTACAO DE BOMBEAMENTO EM GERAL Data: 31/01/2022
TfToLo; CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES - CCM02/03 Por: .
Porto Alegre Adriano
380-220 Vca - 3 @ - PARTIDA CONVERSOR FREQUENCIA
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