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ESPECIFICACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

As especificacOes aqui apresentadas tém o objetivo de esclarecer as condi¢des
técnicas para a execucdo dos “SERVICOS DE LIGACOES, RECONSTRUCOES E
PEQUENAS EXTENSOES DE REDE NOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO E DRENAGEM PLUVIAL DO DMAE NA ZONA LESTE DO MUNICIPIO
DE PORTO ALEGRE”, definindo o rol de atividades, materiais a empregar, processos
executivos, equipamentos e ferramentas necessarios, critérios de medicdo e
remuneracao dos servigos.

Os servicos serdo executados, naquilo que néo contrariem o descrito nestas
especificacdes, de acordo as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), normas técnicas de materiais (NM’s) e de servicos (NS'’s), Instrucdes de
Trabalho (IT) e documentos de Gestdo do DMAE e CE-DEP/2005, bem como a Lei
Complementar n® 170/87 e o Decreto Municipal n® 9369/88, e respectivas alteracdes.

A Contratada devera proporcionar supervisdo adequada através de equipe
habilitada e com experiéncia para executar 0s servicos contratados, bem como
fornecera os equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as
exigéncias dos servicos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

Todos os servigos e materiais empregados serdo rigorosamente acompanhados
e fiscalizados pelo Departamento através da Supervisdo indicada na Ordem de
Inicio.

Quando surgirem servicos fora do escopo contratado, a Contratada ndo podera
executa-los, devendo comunicar imediatamente a Supervisdo, que orientara sobre os
procedimentos a serem adotados.

Para o desenvolvimento das obras e servicos devera ser utlizada a
documentacdo padrdo do Sistema de Gestdo do Departamento, por exemplo
Normas de Materiais (NM), Normas de Servicos (NS) e Normas de Projetos (NP),
na sua versado em vigéncia.

A execucdo dos servicos deverd obedecer as especificacbes e detalhes do

presente documento e outros fornecidos pelo Departamento, por exemplo, cadastros
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técnicos, croquis, projetos, e as recomendacbes especificas dos fabricantes dos
materiais a serem empregados.

O fornecimento, carga, transporte e descarga da totalidade dos materiais,
equipamentos e ferramentas necessarios a execucdo dos servigos, deverdo estar
incluidos nos precos unitarios propostos.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e
gualquer caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificacdes e que
nao esteja definido em outros documentos contratuais, bem como no préprio Contrato.

A omissao de qualquer procedimento destas especificacdes ou do Projeto
Basico que porventura seja necessario fornecer, ndo exime a Contratada da
obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas concebidas para os trabalhos,
respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequacao dos resultados.

O nédo cumprimento das determinacdes, cronogramas e prazos estabelecidos,

estara sujeito as sancdes previstas neste edital.
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2. AREA DE ABRANGENCIA
Os servigcos a serem executados referem-se preferencialmente a Zona Leste,

definida e descrita no Decreto Municipal n® 19.047/2015, conforme delimitacdes

indicadas no mapa abaixo (Figura 1):

Legenda
Logradouros

CEIC

[ ] cenTRO
EXTREMO SUL

[ | LesTE

[ ] NoRTE

[ Jsu

Figura 1 - Mapa com a divisdo de zonas de Porto Alegre conforme Decreto Municipal n® 19.047/2015

Dependendo da necessidade do Departamento, poderdo ser realizados, ao seu
critério e sem O6nus ao Contrato, servicos fora da zona preferencial, quando

demandados pela Superviséao.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTOS 4

3. DEFINICOES

e ACESSORIO: Qualquer componente de uma canalizacdo que nio seja tubo ou
conexao.

e BOCA DE LOBO (BL): Equipamento de drenagem para captagdo do escoamento
superficial das dguas pluviais.

e CAIXA ADICIONAL DE CALCADA OU CAIXA DE INSPECAO (CAC): Equipamento
de inspecao posicionado no passeio 0 qual recebe a ligacdo interna de esgoto dos
imoveis conectando-a com o coletor predial.

e CAIXA DE COLETA DE TEMPO SECO (CCTS): Caixa que intercepta o esgoto
presente nas galerias da rede pluvial, evitando parcialmente, que 0 mesmo seja
despejado in natura no meio ambiente.

e COLETOR DE ESGOTOS: Tubulacdo subterranea que recebe contribuicdo de
esgotos cloacais e pluviais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento, também
chamados coletores publicos.

e COLETOR PREDIAL OU RAMAL DE ESGOTO: Entende-se como ligacdo domiciliar
de esgoto ou coletor predial, o conjunto de tubos e pecas que se estende desde o
coletor publico até a caixa de inspecao.

e EBE: Estacdo de Bombeamento de Esgotos.

e EBAP: Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais (ou Esgotos Pluviais).

e ESGOTOS: Aguas residuais originarias do uso doméstico, comercial e industrial da
populacdo da cidade, que sdo coletados através das redes publicas de drenagem
pluvial e das redes de esgoto sanitario.

e GEOTAGGING: Processo de adicdo de informacdes geograficas a uma foto, video,
site ou feed RSS revelando a sua longitude e latitude.

e« ORDEM DE SERVICO (OS): E o documento emitido pela Supervisdo contendo a
autorizacao para a realizacao servicos.

e POCO DE VISITA (PV): Camara visitavel através de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execucao de trabalhos de manutencéo.

¢ PROTOCOLO: Documento originado pelo Sistema 156POA com os dados das

reclamacdes e solicitagOes de servigos.
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e SISTEMA 156POA: Sistema de registro de demandas de cliente através do telefone
156 (opgao 2, para demandas do DMAE), onde devem ser registradas as informagodes
sobre solicitagcdes, reclamacgdes e ou sugestdes encaminhadas pelos clientes.

e SUBCOLETOR PREDIAL: Trechos de tubula¢gBes hidrossanitarias internas de um
imovel que coletam e conduzem as aguas residuais até a caixa adicional de calcada
(CAC) localizada no passeio publico.

« SUPERVISAO: No ambito desta contratacéo, refere-se a equipe do DMAE designada
e/ou delegada para fiscalizar as atividades e servigcos que serdo realizados pela
empresa Contratada. E composta pelo fiscal do Contrato e pelos fiscais de servico. A
Superviséo pode ter apoio de outros servidores designados (tais como coordenadores,
auxiliares de servicos técnicos e instaladores) para controlar, fiscalizar e medir os
servicos a serem realizados, e para auxiliar e orientar as equipes da empresa
Contratada.

e POCOS DE ACUMULACAOQ: Prestam-se a conter e reter uma quantidade definida de
liquidos oriundos da rede de esgotamento sanitario, sendo que, normalmente ocorre a

decantacéo de solidos que resultam em necessidade de limpeza.
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4. NORMAS RELATIVAS AOS SERVICOS

A Contratada devera empregar equipamentos e ferramentas e executar 0s
servicos obedecendo rigorosamente as normas técnicas mais recentes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do Instituto Nacional de Metrologia
(INMETRO).

A Contratada deverd atender as normas regulamentadoras — NR’s (da
Seguranca e da Medicina do Trabalho) da Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT),
em especial as seguintes:

a) NR6: Equipamentos de Protecao Individual — EPI,

b) NR7: Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;

c) NR9: Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA;

d) NR12: Maquinas e equipamentos;

e) NR18: Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao Civil;
f) NR33: Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados;

g) NR35: Trabalho em Altura; e

h) Atender a Resolucdo CONFEA n.° 425/98 (ART).

A Contratada, além do cumprimento da legislacdo especifica, devera fornecer,
incentivar e obrigar o uso dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's) para todos
0s seus empregados, quando em servico.

No desenvolvimento dos trabalhos, deverdo ser observadas as normas internas
do DMAE. As principais Normas do Sistema de Gestdo DMAE a serem cumpridas
sdo as seguintes:

a) NS001: Canteiro de Obras;

b) NS002: Sinalizacdo em Obras e Servicos de Manutencdo de Redes de Agua e
Esgotamento Sanitério;

c) NS003: Desvio de Transito;

d) NS007: Locacdo e Sondagem para Redes de Agua e Esgoto;

e) NS008: Execucdo de Servicos de Remocao e Recomposicao de Pavimentos;

f) NS009: Escavacdo de Valas em Redes de Agua e Esgoto e Remocéo de Material
Bota-fora;

g) NS010: Escoramento e Obras de Contencdo em Redes de Agua e Esgoto;
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h) NSO11: Execucdo de Drenagem e Esgotamento de Valas para Assentamento de

Tubulacoes;
i) NSO016: Reaterro e Compactacao de Valas;
J) NS017: Caixas Subterraneas para Instalacédo de Equipamentos;
k) NS021: Testes e Liberacdo de Redes/Equipamentos;
[) NS034: Assentamento de Tubulacdo e Montagem de Redes de Esgoto Cloacal;
m) NSO035: Pocos de Visita Tipos 1A, 1B e 1C;
n) NS036: Pocos de Visita Tipos 2A e 2B;
0) NS037: Pocos de Visita Tipos 3A, 3B e 3C;
p) NS038: Execucédo de Ramal Predial;
g) NS039: Cadastramento de Redes de Esgoto Sanitario;
r) NS040: Teste com Corante;
s) NS044: Manutengao de CAC’s;
t) NS045: Conserto de Coletores e de Ramais Prediais de Esgoto;
u) NS046: Servicos de Desobstrucdo de Redes Coletoras e Ramais Prediais;
v) NS047: Manutencao de Pocos de Visita e Caixas de Inspecao;
w) NS087: Manual de Operacéo das Estacdes Elevatorias de Aguas Pluviais-EBAP;
X) CE-DEP/2005: Caderno de Encargos do DEP/2005.
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5. RESPONSABILIDADE TECNICA

ApoOs a assinatura do Contrato, deveré ser entregue ao Departamento, em até
05 (cinco) dias uteis, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel
técnico pelos servicos contratados, bem como a designacdo dos seguintes
profissionais:

a) Do engenheiro residente;
b) Do técnico de seguranca do trabalho; e
c) Do encarregado.

A Contratada, através de seu responsavel técnico, se responsabilizara por todo
e qualquer servico realizado, devendo emitir as ART’s necessarias, inclusive dos
demais profissionais envolvidos.

As ART’s deverdo ser providenciadas logo ap6s a Ordem de Inicio do
Contrato.

A Contratada, a qualquer momento, podera ser chamada a prestar
esclarecimento sobre os servi¢os contratados.

A Supervisdo serd exercida no interesse exclusivo da Administracdo, nao
excluindo a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade e, na sua ocorréncia, ndo implica corresponsabilidade do Poder Publico
ou de seus agentes e prepostos, salvo quanto a estes for apurada acdo ou omissao
funcional na forma e para os efeitos legais.

O responsavel técnico devera estar a disposicdo do Departamento, a qualquer
tempo para responder e prestar esclarecimentos sobre os servicos, sempre que

necessario, inclusive apds o encerramento do Contrato.
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6. MATERIAIS

A Contratada fornecerd todos o0s materiais necessarios a execucao dos
servigos, tais como: tubos (em manilha ceramica, em PVC ocre, em PEAD corrugado,
em ferro ddctil com revestimento aluminoso, em concreto simples pré-moldado e em
concreto armado centrifugado pré-moldado, acessorios (anéis de vedacao de borracha,
etc.), conexdes (tés, curvas, luvas, etc.), tampdes em ferro fundido, artefatos de
concreto (pocos de visita, anéis, cones, aduelas, lajes, tampas, caixas de passagem,
caixas adicionais de esgoto sanitario, bocas de lobo, guias, meio fio, canaletas,
grelhas, etc.), materiais de reaterro, materiais de repavimentacdo, bem como carga,
transporte e descarga dos mesmos.

Para alguns servigos especificos, a critério da administracdo, o Departamento
podera fornecer as tubulacbes e seus acessorios, lajes, tampas e outros materiais,
ficando sob responsabilidade da Contratada a carga, descarga e transporte dos
mesmos a partir dos almoxarifados ou da fabrica de artefatos de concreto do
Departamento ou de outro local indicado pela Superviséo.

Os materiais fornecidos pela Contratada devem ser preferencialmente
adquiridos de fornecedores cadastrados na Prefeitura Municipal de Porto Alegre,
podendo alternativamente adquirir de outros fornecedores. Neste caso o material
devera atender aos requisitos normativos (ABNT e do Departamento) e as
especificacbes de materiais do Comité Consultivo/Deliberativo de Especificacbes de
Materiais (CODEM).

E responsabilidade da Contratada utilizar materiais de acordo com as
referéncias normativas de cada item. Cabe a Supervisdo fiscalizar a qualidade do
material empregado. Qualquer situacdo alheia as referéncias normativas deve ser
levada pela Contratada a Supervisao para discussao.

Salienta-se a necessidade de utlizacago de CIMENTO PORTLAND
POZOLANICO resistente a sulfatos (CP 1V-32 RS) nas reconstrucdes dos elementos
gue terdo contato direto com 0s esgotos mistos, independentemente do cimento
considerado nas composicfes dos servicos apresentadas no edital, que serviram

apenas para montar os custos dos mesmos.
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O fornecimento de tubulacdes, por parte da Contratada devera incluir em suas
composi¢ces as conexdes e 0s anéis de vedagdo necessaria para 0 assentamento,
assim estas nao poderao ser medidas e tampouco, pagas em separado.

Nos servicos de pavimentacdo proviséria das pistas de rolamento com
revestimento asfaltico, na falta do concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)
aplicado a frio em sacos de 25 kg, e mediante autorizacdo expressa da Supervisao,
podera ser utilizado excepcionalmente, o pré-misturado a frio (massa fria). Caso esta
situacao ocorra, a Contratada podera sofrer multa e/ou san¢bes administrativas pelo
nao fornecimento do CBUQ aplicado a frio quando solicitado.

O CBUQ aplicado a frio e o pré-misturado a frio deverdo seguir as
especificacbes do Projeto de Dimensionamento a serem apresentados pela
Contratada, em concordancia com o estabelecido pelo Caderno de Encargos da
PMPA, como condicao para o recebimento da Ordem de Inicio do Contrato.

Os materiais resultantes das escavacdes e remocao deverdo ter seu destino
final em “bota-fora” licenciado ou na Estacdo de Transbordo do DMLU. Os custos de

operacao de equipamentos estdo contemplados na planilha orcamentéria.

6.1. ARTEFATOS EM CONCRETO PRE-MOLDADO

Os artefatos em concreto pré-moldado simples ou armado a serem fornecidos
deveréo ser fabricados segundo as normas da ABNT.

A tolerancia para as dimensdes sera de £ 1% (um por cento) no diametro e £ 5%
(cinco por cento) na espessura. Deverdo ser fabricados por processo que assegure a

obtencao do concreto homogéneo e compacto.

6.2. INSPECAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem fornecidos para as obras e servicos deverdo ser
inspecionados conforme determinam as normas vigentes da ABNT para cada material,
as expensas da Contratada, que indicard o laboratério para a realizacdo dos testes,
para aprovacgdo do Departamento.

Os lotes de materiais deverdo ser entregues no canteiro de obras com as
respectivas notas fiscais fornecidas pelo fabricante, juntamente com os laudos de

inspecdo quando necessario. Todos os materiais liberados deverdo estar identificados
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com o sinete padrédo do laboratério que realizou os ensaios. O laboratério que realizar
0s ensaios devera ser de reconhecida capacidade e idoneidade, devendo ser
aprovado, formalmente, pelo Departamento.

No Laudo de Inspecgéo deverdo estar identificados: fabricante; lote, quantidade e
tipos de materiais; destinatario; ensaios a que foram submetidos; data da liberacéo;
relacdo das notas fiscais fornecidas pelo fabricante que se referem ao lote
inspecionado.

O Departamento, a seu critério, quando julgar necessaria a realizacdo de
inspecao e testes dos materiais entregues, para comprovar a sua qualidade, as suas
expensas, realizara a inspecédo do material, conforme as normas da ABNT.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas
conforme determinam as normas da ABNT, o CE-DEP/2005 e as normas técnicas de
materiais (NM’s) do Departamento.

No caso de recebimento dos Tubos PEAD corrugado, para uso de esgotos
pluviais, ficara condicionado a apresentacdo pelo fornecedor de Certificado de
Inspecdo emitido por empresa terceirizada de inspecéo, atestando o atendimento na
integra da norma AASHTO M294-18 ou ISO 21138 partes 1 e 3.

Os materiais abaixo poderéo ser submetidos no minimo aos seguintes ensaios:

a) Tubos e artefatos em concreto pré-moldado:

Ensaio de resisténcia a compressao diametral; indice de absorcdo de agua;
inspecao visual e dimensional.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicdo de tubos sera
seguida a norma ABNT NBR 8890.

b) Tampdes de concreto e ferro ductil:

O assentamento da tampa no aro deve ser estavel, devendo para tanto, as
superficies em contato entre a tampa e 0 aro serem usinadas para garantir a
planicidade.

Nao serdo aceitas tampas e aros lixados com equipamentos manuais.
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A tampa quando assentada no aro deve ter a sua parte superior no mesmo

plano que a parte superior do aro, nédo se permitindo ressalto.

A superficie superior da tampa deve ser antiderrapante. O tamp&o de ferro ductil
deve possuir um dispositivo para seu levantamento de forma facil e segura. Os
tampdes deverdo apresentar dispositivo de travamento de forma a dificultar o furto da
tampa.

Caracteristica Mecénica: Classe minima D400 para aplicacdo em vias de
circulacdo de veiculos, ruas, acostamentos e estacionamentos para todos os tipos de

veiculos.
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7. MAO DE OBRA

O regime de trabalho dos funcionarios destacados para prestacdo dos servicos
devera ser de acordo com a Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT).

A qualificacdo, exigéncias e atribuicbes dos principais profissionais envolvidos

nesta contratagdo constam descritas no item relativo a Administracdo Local do
Contrato.

7.1. EQUIPES DE SERVICO

Todos os funcionarios das equipes devem trabalhar, obrigatoriamente,
uniformizados e munidos de EPI's de acordo com as normas regulamentadoras (da
Seguranca e da Medicina do Trabalho) da Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT),
como suspensorios ou coletes reflexivos, protetores auriculares, mascaras, botinas,
luvas, 6culos e capacete, entre outros.

Por tratar-se de servicos em ambiente urbano, sobretudo em vias publicas com
transito de veiculos, a cor do uniforme deve ser tal que permita a visualizacdo a
distancia, composto por cal¢a, cracha de identificacdo pessoal e camisa ou camiseta,

gue contenha o nome da empresa e os dizeres:

(NOME DA EMPRESA) A SERVICO DO DMAE

Os custos relativos a seguranca do trabalho deverédo estar incluidos nos precos
unitarios propostos.

A Contratada deverd manter corpo funcional suficiente para suprir as equipes
de trabalho para o atendimento dos protocolos de servico nos prazos estipulados.

Sera exigido da Contratada a disponibilizacdo de no minimo 13 (treze) equipes
para a execucdo dos servicos. Caso haja necessidade, devido ao numero de
demandas a serem atendidas, a Supervisdo podera exigir que a Contratada disponha
mais equipes.

As equipes serdo distribuidas para atender os servicos das 02 (duas)
coordenacdes (esgoto sanitario e pluvial) da distrital.

A Contratada também devera designar 01 (um) encarregado responsavel.

Caber4d a este profissional, juntamente com o engenheiro residente, coordenar,
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acompanhar, verificar e validar todas as etapas de execuc¢do dos servicos distribuidos
as equipes sob sua responsabilidade antes de comunicar a conclusdao dos mesmos a
Superviséo. Estes profissionais constam previsto na administracéo local do contrato.

Cada equipe devera possuir no caminhdo: ferramentas, equipamentos, materiais
e sinalizacdo necessarios a execucdo dos servigos, assim como o roteiro dos servigcos
a serem executados e a relacdo de empregados com o respectivo numero da carteira
de trabalho, que podera ser exigido a qualquer momento pela Superviséo.

A Contratada devera ficar a disposicdo do Departamento para atendimento dos
servicos de segunda a sexta-feira, inclusive sabados, domingos e feriados, podendo, a
critério exclusivo da Supervisdo, serem agendados servicos para execucao em
gualquer horéario e em qualquer zona do Municipio de Porto Alegre.

Os prazos de execucdo dos servicos deverdo ser atendidos de acordo com a
demanda de trabalho, devendo a Contratada, as suas expensas, aumentar a
guantidade de equipes e/ou a quantidade de funcionarios por equipe.

A Contratada devera manter diariamente o numero suficiente de
equipes/profissionais para a execucao dos servicos complementares de pavimentacéo
de pista e/ou passeio publico, de limpeza e de recolhimento de residuos. Caso 0s
servicos de pavimentacdo venham a atrasar ou ficar pendentes, a Supervisao podera
suspender a execucdo de novos servicos em redes até que as pavimentacoes

pendentes estejam concluidas.
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8. EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

8.1. GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos, a Contratada devera empregar equipamentos e
ferramentas obedecendo rigorosamente as normas técnicas mais recentes da
Associacéao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Instituto Nacional de Metrologia
(INMETRO) e as especificacdes contidas nas Normas Técnicas e Normas de Servico
(NS’s) do DMAE.

A Contratada, além do cumprimento da legislacao especifica, devera fornecer,
incentivar e obrigar o uso dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPI's) para todos
0s seus empregados, quando em servico.

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos
forem necessarios para atender ao numero de equipes de servico que se
estabelecerem, seja por exigéncia do Edital, ou para cumprir os prazos estabelecidos.

Todos os equipamentos e ferramentas deverdo ser fabricados por empresas

gualificadas e especializadas.

8.2. VEICULOS, EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS MINIMOS EXIGIDOS
Sera exigido da Contratada, a partir da Ordem de Inicio, 0s seguintes

guantitativos minimos de veiculos e equipamentos para uso exclusivo dos servigos

previstos durante todo o periodo desta contratacao:
- 02 (dois) telefones celulares;

- 02 (dois) tablets - terminais de dados movel;

- 02 (dois) veiculo passeio para a fiscalizacao;

- 06 (seis) caminhdes caixa;

- 06 (seis) caminhdes basculantes;

- 08 (oito) retroescavadeiras;

- 01 (uma) escavadeira hidraulica;

- 01 (uma) miniescavadeira tipo bobcat;

- 01 (um) caminh&o munck;

- 04 (quatro) grupos geradores a gasolina, de poténcia nominal 3 kVA e tensao de
saida 110/220 V,
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- 04 (quatro) rompedores do tipo pneumético de 30 kg;

- 04 (quatro) serras rotativas para corte de asfalto ou concreto com poténcia 13 HP;

- 04 (quatro) maquinas de cortar pedra (serra marmore);

- 08 (oito) bombas para esgotamento de valas e valetas com vazdo de 90 m3/h e 20
mca;

- 04 (quatro) bombas centrifugas submersivel 7 CV;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 150 a
300 mm;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 300 a
600 mm; e

- 04 (quatro) blogueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 750 a
1500 mm;

- 06 (seis) compactadores de solo a percusséao, poténcia entre 2 e 3 HP;

- 03 (trés) placas vibratérias com poténcia entre 6 e 7 CV,

- 08 (oito) chapas de aco nas dimensfes 1,20 m x 2,00 m, com espessura de uma
polegada;

- 08 (oito) chapas de aco nas dimensdes minimas de 2,00 m x 3,00 m, espessura de
uma polegada,;

- 06 (seis) conjuntos de cintas para elevacdo de carga, de camada dupla, conforme
ABNT NBR 15637, com capacidade minima de 3 toneladas para movimentacdo e
icamento vertical de carga e artefatos;

- 06 (seis) conjuntos de correntes para elevacdo de carga, conforme ABNT NBR
15516, com capacidade minima de 2 toneladas para movimentacdo e icamento vertical
de carga e artefatos;

- 06 (seis) banheiros quimicos

A disponibilizacdo destes guantitativos minimos faz parte da habilitacdo

técnica do Edital.

A Contratada devera entregar a respectiva declaracdo, conforme consta na

Parte D — Modelos e anexos.
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Na hipotese de manutengcdo, a Contratada devera apresentar veiculo ou
equipamento reserva, afim de néo prejudicar o andamento dos servigos.

Para atendimento e comunicac¢do integral as demandas de servicos, a
Contratada devera dispor de telefone e computador ligados a rede de internet via
conexdo de banda larga, viabilizando a transmissdo dos dados via sistema
informatizado, ou outro meio de transmissao a critério do Departamento.

O encarregado e o0 engenheiro residente deverdo portar telefone celular e
terminal mével de dados — tipo tablet, ambos com pacote de dados, com capacidade de
uso do sistema informatizado a ser indicado pelo Departamento.

Os caminhdes basculantes deverdo ser dotados, obrigatoriamente, de sistema
de rastreamento por GPS. O sistema de rastreamento utilizado devera fornecer a
Superviséo, obrigatoriamente, acesso as localizagdes dos equipamentos em tempo real
através da internet.

Todas as equipes deverdo possuir um veiculo do tipo caminhdo caixa para seu
uso exclusivo, a fim de se deslocarem e transportarem os materiais, ferramentas e
equipamentos que forem necessarios para a execucdo dos servicos programados.
Conforme o tipo do servico, a Supervisdo podera avaliar o uso de outro meio de
transporte das equipes e dos materiais.

Todos os veiculos e maquinas de escavacao deverdo estar identificados com o
nome da empresa e a inscricdo “A SERVICO DO DMAE”, conforme modelo a ser

fornecido pela Superviséo.

(NOME DA EMPRESA) A SERVICO DO DMAE

Telefone celular:

A Contratada devera disponibilizar aparelhos celulares e linhas telefénicas
suficientes para garantir a comunicacao entre as equipes de servico, 0 encarregado, 0
engenheiro residente e o técnico de seguranca do trabalho com a Supervisao e equipe
de fiscalizacdo do DMAE.

Constam contemplados na Administracdo Local do Contrato somente o0s

equipamentos do encarregado e do engenheiro residente. Equipamentos dos lideres
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das equipes, do técnico de seguranca do trabalho e do supervisor ambiental devem
constar contemplados no BDI da proposta.

Tablet - Terminal de dados moével:

A Contratada devera locar equipamentos tablet — terminal de dados mével, do
tipo corporativo, de alta resisténcia com seus acessorios e demais itens necessarios
para o seu funcionamento e conexao via Web, conforme especificacdes no Anexo I,
para uso do encarregado e do engenheiro residente, com a finalidade de recebimento,
acompanhamento e baixa de execucgéo dos protocolos atendidos, consulta de cadastro
técnico das redes de agua, esgotos e demais interferéncias; e tomada de fotos
georreferenciadas dos servigos.

Estes equipamentos constam contemplados na Administragdo Local do

Contrato.

8.2.1. VEICULOS
Os veiculos necessarios para a execucao do objeto contratual deverao:

e Estar nos locais solicitados pelo DEPARTAMENTO, na hora marcada,
abastecidos em sua capacidade maxima, em perfeitas condicdes de seguranca,
higiene, limpeza e com seus respectivos operadores/motoristas;

e Estar com a documentacdo em ordem, inclusive quanto ao seguro contra riscos
diversos.

e [Fornecer 0s equipamentos tipo retroescavadeira com no maximo 10 anos de uso
comprometendo-se a substitui-los quando esta condicao for atingida, independe
da obrigacado de atender o item 8.3.6.

e Responsabilizar-se por todos 0s encargos relativos aos equipamentos, como
IPVA, seguro obrigatorio e taxa de emplacamento, inclusive as despesas e
outros 6nus provenientes de infracdo as leis do transito, previstas no Codigo de
Transito Brasileiro.

e Realizar manutencao preventiva na periodicidade recomendada pela boa técnica
e de acordo com as especificagdes do fabricante, incluindo servicos de funilaria,
lubrificagdo, bem como substituicdo de pneus e das pecas desgastadas

mantendo os equipamentos em perfeitas condigdes.
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e As despesas decorrentes de estacionamentos, multas, lavagem, lubrificagéo,
combustivel, conservacao, manutencao, tributos em geral, despesas com seguro
e remuneracgao operadores e motoristas, bem como os encargos decorrentes da
legislacéo social e trabalhista, correrdo por conta da CONTRATADA.

e Responsabilizar-se pela seguranca do trabalho de seus funcionarios devendo
fornecer EPI’s e pelos atos por eles praticados, responsabilizando-se, ainda, por
eventuais danos pessoais e materiais causados a terceiros, durante a
locomocdo do equipamento aos locais de trabalho, bem como durante a

prestacao do servico.

Os veiculos a serem utilizados deverdo atender as seguintes

especificacoes:

8.2.2. VEICULOS DE PASSEIO — C/ MOTORISTA

A Contratada devera locar veiculo de passeio com motorista para transporte de
pessoas e pequenas cargas, que ficara disponivel para a Supervisdo. Este tipo de
veiculo sera utilizado pelo fiscal de contrato e/ou fiscais de servico designados pelo
DMAE, exclusivamente para acompanhamento e fiscalizacdo dos servi¢cos contratados.

Este tipo veiculo esta contemplado na Administracao Local do Contrato.

O veiculo de passeio devera atender as seguintes caracteristicas: Veiculo
automotor do tipo automdével sedan, 04 (quatro) portas, com poténcia/motor minima de
65 cv e 1.000 cc e capacidade para 05 (cinco) pessoas (4 passageiros + motorista),
equipado com ar condicionado, com no maximo 02 (dois) anos de fabricacdo (em
relacdo ao ano de assinatura do Contrato), em excelente estado de conservacéo e
manutencdo. Sera admitido como combustivel gasolina, alcool e/ou gas natural desde
gue licenciado pelo DETRAN/RS, EPTC e com selo do INMETRO.

No caso de pane ou manutencao, o veiculo devera ser substituido por outro com
as mesmas especificacdes. Os veiculos serdo passiveis de vistoria junto ao 6rgao
competente da Prefeitura e Detran/RS, devendo possuir seguro total e contra terceiros
em dia.

Sob nenhuma hipétese, cabera 6nus ao DMAE pelo uso do veiculo advindo de

despesas ou gastos oriundos da locagdo e/ou quilometragem percorrida, da
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contratacdo do motorista, do combustivel, das manutenc¢des gerais (inclusive lavagens,
trocas de Oleo e pneus), ou quando resultantes de danos a terceiros.
Todos os custos, inclusive de manutencao, combustivel e o motorista deverao

estar incluidos no orcamento da proposta para 0 pre¢o unitario desta locagao.

Composicao do custo unitario:

Todos os custos inerentes do veiculo e do
motorista.

Critério de medicdo:
Pagamento mensal de locagao.

8.2.3. CAMINHONETA PICK-UP COM MOTORISTA

A Contratada podera, a critério da superviséo, utilizar camioneta pick up com
motorista para o transporte eventual das equipes, fiscais, ferramentas e equipamentos
necessarios para execucao dos servicos.

A camioneta pick-up deverad atender as seguintes caracteristicas: Veiculo
automotor tipo camioneta pick up cabine dupla, 4 portas, com ar condicionado, com
capota de vinil ou equivalente, equipado com rack para transporte de ferramentas e
materiais (modelo a ser fornecido pela Supervisdo), engate para reboque de acordo
com o previsto no Coédigo de Transito Brasileiro, com capacidade para cinco pessoas (4
passageiros + 1 motorista), com no maximo 02 (dois) anos de fabricacdo (em relacéo
ao ano de assinatura do Contrato), em excelente estado de conservagido e
manutencao. Sera admitido como combustivel diesel, gasolina, alcool e/ou gas natural
desde que licenciado pelo DETRAN/RS, EPTC e com selo do INMETRO.

No caso de pane ou manutencao, o veiculo devera ser substituido por outro com
as mesmas especificacdes. Os veiculos serdo passiveis de vistoria junto ao 6érgéo
competente da Prefeitura e Detran/RS, devendo possuir seguro total e contra terceiros
em dia.

Sob nenhuma hipétese, cabera 6nus ao DMAE pelo uso do veiculo advindo de
despesas ou gastos oriundos da locacdo e/ou quilometragem percorrida, da

contratacao

Composicao do custo unitario:

Todos o0s custos inerentes do veiculo e do
motorista.
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Critério de medicéo:

Este item faz parte das composicoes dos
servicos e ndo sera pago a parte.

8.2.4. CAMINHAO CAIXA

Este tipo de veiculo sera utilizado pelas equipes para o transporte da mao-de-
obra, das ferramentas e dos materiais em todos os deslocamentos entre o canteiro de
obra e os locais dos servigos.

O caminhao devera ser equipado para o transporte de operarios, em cabine
propria, conforme determinagdo do Ministério do Trabalho e CONTRAN. Devera portar
lonas para protecdo dos materiais e ferramentas transportadas. O pré-misturado a frio
e 0 concreto betuminoso usinado a quente utilizado a frio a granel deverdo ser
transportados em compartimento especifico (caixas metalicas ou reparticdo em
madeira na cagcamba) para evitar contaminagdo com outros materiais.

O caminhdo caixa devera atender as seguintes caracteristicas: Veiculos tipo
caminhdo pequeno com compartimento para acondicionamento de ferramentas e
materiais, cabine dupla. O ano de fabricacédo devera ser nao inferior a 2019, (dois mil e
dezenove) e ser substituido sempre que atingir 5 (cinco) anos de fabricacdo, a partir
da data de referéncia. Com 04 (quatro) portas (considerando as portas da cabine
suplementar), Capacidade para 07 (sete) pessoas (06 passageiros + motorista),
capacidade de carga (CMT) maximo 10,00 toneladas, qualquer tipo de combustivel. O
veiculo devera contar com ar condicionado, modo quente e frio, em condi¢cdes de
funcionamento, deverd ser equipado com engate para reboque e carroceria de
madeira. Serdo admitidos tanto veiculos originais de fabrica, quanto os adaptados,
inclusive com cabine suplementar dotada de alcapdo superior para ventilagdo e que
atendam integralmente as demais especificacbes dos anexos do edital, desde que
devidamente licenciados pelo DETRAN/RS e aprovado pela EPTC. Os veiculos que
utilizarem 6leo diesel de origem féssil estardo obrigados ao uso da mistura 6leo
diesel/biodiesel B2, atendendo ao disposto na Lei Municipal 10.174, de 1° de fevereiro
de 2007. O veiculo devera ficar disponivel para as equipes da Contratada.

No caso de pane ou manutencao, o veiculo devera ser substituido por outro com

as mesmas especificacbes. Os veiculos serdo passiveis de vistoria junto ao 6rgéo
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competente da Prefeitura e Detran/RS, devendo possuir seguro total e contra terceiros
em dia.

Sob nenhuma hipétese, cabera 6nus ao DMAE pelo uso do veiculo advindo de
despesas ou gastos oriundos da locagdo e/ou quilometragem percorrida, da
contratacdo do motorista, do combustivel, das manutenc¢des gerais (inclusive lavagens,
trocas de Oleo e pneus), ou quando resultantes de danos a terceiros.

Este tipo de veiculo esta incluso nas composi¢cdes de servico. Também estdo
inclusos nestas composi¢des os custos dos deslocamentos entre o canteiro de obra e
os locais dos servigos.

Composicao do custo unitéario:

Todos o0s custos inerentes do veiculo e do
motorista.

Critério de medicéo:

Este item faz parte das composicbes dos
servicos e néo sera pago a parte.

8.2.5. CAMINHAO BASCULANTE

Este tipo de veiculo sera utilizado pelas equipes para o transporte dos materiais
escavados e de reaterro em todos os deslocamentos entre o canteiro de obra, os locais
dos servicos e bota fora licenciados.

O caminhdo devera ser equipado para o transporte de operarios, em cabine
prépria, conforme determinacdo do Ministério do Trabalho e CONTRAN. O ano de
fabricacdo devera ser nao inferior a 2019, (dois mil e dezenove) e substituido sempre
gue completar 5 (cinco) anos de fabricacdo a partir da data de referéncia. Devera
portar lonas para protecdo dos materiais e ferramentas transportadas.

Este tipo de veiculo esta contemplado nas composi¢coes de servico. Também
estdo inclusos nestas composi¢cdes os custos dos deslocamentos entre o canteiro de

obra e os locais dos servicos.

De acordo com as normas do Cd&digo Nacional de Transito vigente, os

caminhdes deveréo ter as seguintes sinaliza¢des:
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e 01 sinalizador tipo intermitente pulsativo, cupula de policarbonato de cor
amarelo ambar, 12/24v, lampada tubo de xénon, luminosidade minima de
900.000 cand, alimentacdo por conexdo ao sistema elétrico do veiculo. Base
em aluminio reforcado, fixacdo através de parafusos, com amortecedores
internos de impacto para proteger o circuito de vibragdes. Altura maxima de

115 mm. Diametro de 130 mm. Peso aproximado de 750 gramas;

¢ 10 m de fita refletiva de aluminio, nas cores amarela/preta em diagonal, com

10 cm de largura;

e 28 catadioptricos de alta refletividade, com diametro de 8 cm, e furo central
para fixacdo através de parafusos, sendo 24 na cor ambar, 2 na cor vermelha e

2 na cor branca;

¢ 01 conjunto de Placas: “Atengcédo Obras”, “Atencdo Homens Trabalhando” e
“30 km/h”;

06 cones de sinalizacéo;

Os caminhfes tipo cacamba basculante, deverdo atender as seguintes

especificacdes e caracteristicas minimas:

e Capacidade da cabina: para duas pessoas + motorista ou cabine dupla;

Tracao: 4 X 2;

Capacidade de carga minima: acima de 6 toneladas (CMT);

Peso bruto de operacdo: > 13.000 kg (igual ou superior a treze mil
guilogramas);

Poténcia minima: 175 CV, motor a diesel;

Capacidade da cacamba: minimo 6 m® de volume; devera ser dotada de lona

para cobrir 0 material durante o transporte;

e A cacamba devera ser metalica, dotada de duas escadas laterais para o
acesso ao interior das mesmas, para o transporte de residuos oriundos das

limpezas;
e Deverao possuir lona compativel com a carga transportada.
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liquid

Os caminhfes deverdo ser estanques, a fim de evitar o derramamento de
0s ao longo das vias de acesso, até o destino final. Ndo € permitido o transporte

de residuos com percentual de umidade superior a 70%. Os caminhdes deverdo

atender as normas e horérios de circulacdo estipulados pelos érgaos competentes

Composicao do custo unitario:

Todos os custos inerentes do veiculo e do
motorista.

Critério de medicdao:

Este item faz parte das composicbes dos
servicos e ndo sera pago a parte.

8.2.6. CAMINHAO MUNCK

Este tipo de equipamento sera utilizado pelas equipes para colocacédo de

chapas de aco sobre valas ou cavidades que n&o possam ser reaterradas

imedi

atamente ou em substituicdes de tampas de concreto quebradas ou servi¢cos que

demandem o uso do mesmo, com o0 objetivo de reestabelecer a circulacdo de

pedestres e/ou veiculos. Devera ter:

a)
b)
c)

Tracao: 4 x2;

Poténcia liquida: > 189 CV (igual ou superior a cento e oitenta e nove CV);
Peso bruto de operacéo: > 16.000 kg (igual ou superior a dezesseis mil
quilogramas);

d) Capacidade de Carga: > 6 toneladas
e) Alcance da Lanca > 9,70 m

Ano de fabricacéo: nao inferior a 2015 (dois mil e quinze);

g) Nas laterais do equipamento devera ter em adesivo) o letreiro "A Servico do

DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm (doze
centimetros);

Este tipo de equipamento estd contemplado nas composi¢cdes de servico.

Também estdo inclusos nestas composi¢des os custos dos deslocamentos entre o

canteiro de obra e os locais dos servicos.

Composicao do custo unitério:

Todos o0s custos inerentes do veiculo e do
motorista.

Critério de medicéo:
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Este item faz parte das composicdes dos
servicos e ndo sera pago a parte.

8.2.7. RETROESCAVADEIRAS, ESCAVADEIRAS HIDRAULICAS, MINI
ESCAVADEIRAS E PAS CARREGADEIRAS

Estes tipos de equipamentos serao utilizados pelas equipes para a execucao de
transporte vertical e horizontal de materiais; escavacao de solo; reaterro compactado
com o mesmo material escavado e/ou material importado; remocdo do material
escavado excedente e de materiais diversos; limpeza de valas, apoio na limpeza final
dos servicos e em servicos solicitados pela Supervisdo, quando necessario. Além dos
usos anteriores, a escavadeira hidraulica serd nas situacbes em que a
retroescavadeira ndo tem como ser utilizada devido a profundidade da vala e/ou peso e
diametro da tubulac&o. Enquanto a mini escavadeira tipo bobcat devera ser utilizada,
preferencialmente, para atender os locais de dificil acesso para circulagdo veicular,
onde a retroescavadeira ndo tem como atender.

Estes equipamentos estdo contemplados nas composicdes de servico. Também
estdo inclusos nestas composi¢cdes os custos dos deslocamentos entre o canteiro de
obra e os locais dos servicos.

O operador devera estar treinado, devidamente habilitado e utilizar EPI's,

conforme exigéncias da NR-12.

Composicao do custo unitéario:

Todos o0s custos inerentes do veiculo, do
motorista e do transporte.

Critério de medicéao:

Estes itens fazem parte das composicdes dos
Servicos e ndo serdo pagos a parte.

Estes equipamentos deverdo ter, no minimo, as seguintes caracteristicas:

8.2.7.1. Retroescavadeira sobre pneus comtracdo 2x 4ou 4 x 4

a) tracdo: 2x4 (dois por quatro) ou 4x4 (quatro por quatro);

b) Poténcia liquida no volante: > 70HP (igual ou superior a setenta HP);

c) Peso bruto de operacédo: > 6.000kg (igual ou superior a seis mil quilogramas);

d) Capacidade da cagamba: 1 m® (um metro clbico), com tolerancia de 20% para
maior;
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e)

f)
9)
h)
i)
)

K)

Capacidade da concha traseira com ou sem brago extensor: 200 ;

As retroescavadeiras deverao estar equipadas com concha traseira de 12” além
da concha padréo;

Ano de fabricacao referéncia 2019 (dois mil e dezenove);

Chassi monobloco confeccionado em aco de alta resisténcia;

Nas laterais do equipamento devera ser pintado (ou em adesivo) o letreiro "A
Servico do DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm
(doze centimetros);

Devera possuir todos os equipamentos obrigatérios, que atenda a todas as
especificacdes do Cddigo Nacional de Transito.

Dimensdes de referéncia

POTENCIA MAXIMA DO MOTOR: 92ha
PROFUNDIDADE MAXEMA DE ESCAVACAQ: 5.49m
CAPACIDADE MAXIMA DA CACAMBA DA CARREGADEIRA: |,1m?

Madela da Miquira (4x2) {4} Modela da Miguina (4x2) (4x4)

E |8

metros | maetros metros | metros

7 701
escavadeira padrio) 340 340

one e

Fzlze
58

8.2.7.2. Retroescavadeira sobre pneus com tracdo 2 x 4 ou 4 x 4 com rompedor

a)
b)
c)
d)

e)

hidraulico acoplado

Tracédo: 2x4 (dois por quatro) ou 4x4 (quatro por quatro);
Poténcia liquida no volante: > 70HP (igual ou superior a setenta HP);

Peso bruto de operacédo: > 6.000kg (igual ou superior a seis mil quilogramas);
Capacidade da cacamba: 1 m3 (um metro cubico), com tolerancia de 20% para
maior,;

Rompedor hidraulico com capacidade >370 quilos
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f) Ano de fabricacao referéncia 2019 (dois mil e dezenove);

g) Ano de fabricagdo néo inferior a cinco anos de uso em relagéo ao ano de
referéncia;

h) Cabine totalmente fechada com extensor de lanca e sistema de ventilacdo e
condicionamento de ar;

i) Conchas intercambiaveis de larguras-tipo, padrdo 45, 60 e 80cm,

J) Chassi monobloco confeccionado em ago de alta resisténcia;

k) Nas laterais do equipamento deverd ser pintado (ou em adesivo) o letreiro "A
Servico do DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm
(doze centimetros);

Devera possuir todos 0s equipamentos obrigatérios, que atenda a todas as
especificacbes do Cdodigo Nacional de Transito

8.2.7.3. Escavadeira Hidraulica sobre esteiras

a) Tracao: esteiras;

b) Poténcia liquida: > 130 HP (igual ou superior a cento e trinta HP);

c) Peso bruto de operacédo: > 18.000 kg (igual ou superior a dezoito mil
quilogramas);

d) Capacidade da cacamba: 700 | (setecento litros), com tolerancia de 20% para
maior;

e) Ano de fabricacao: ndo inferior 2015 (dois mil e quinze);

f) Nas laterais do equipamento devera ter em adesivo) o letreiro "A Servico do
DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm (doze
centimetros);

g) Dimensoes de referéncia;
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Dimensoes e Alcance de trabalho

Unit: mm (ft . in}

Comprimento entre os centros da

L e 3,170 (10°57) Comprimento da langa 5,100(16'9")
8 Comprimento geral da esteira 3,060 (13'07) Comprimenta do braga 2,200 (7 3°) 2,600 (8" 6%) 3,100 (107 2°)
€ Distancia do contrapeso a0 solo 1,05 (3 6) | Comprimento total 660 (28°5") 8,650 (28 57) 8,650 (28 57)
D Raio de giro da traseira 2,530 (8" &%) ) Altura total da langa 3,010 (9 117) 2,990 (2" 107) 3,150 (10" 47)
D' Comprimento da extremidade traseira 2,480 (8' 2")
€ Largura total com a estrutura superior 2,475 (8 17) T T S 500 600 700
F  Altura total da cabine 2,980 (2" 9°) do=E el 2e) ki
G Distancia minima ao solo 450(1'6") 2,490 2,500 2,690
L Largura total o o o
H  Bitola das esteiras 1,900 (&' 6°) e &2 e 1o
ALCANCES Unidade: mm (ft . in)
Comprimento da langa 5,100 (16" 9%}
A Comprimento do brago 2,200 (7" 3") 2,600 (8 67) 3,100 (¥ 27)
A :‘:"'“0 e 8,690 (28' 67 9,020 (29° 77) 9,450 (31 07)
escavagio
N
a A\aanoe_mammo de 853027 127) 8,860 (20° 17) 0,200 (20° &7)
L F escavagao no solo
Profundidade maxima — gy -
B de o 5,660 (18 77) 6,060 (19 117) 6,560 (21°67)
. Profundidade maxima de e . -
B scavacao (Nivel de 8) 5,430 (17" 107) 5,850 (19' 27) 6,270 (200 11")
Profundidade maxima
€ de escavagio de 5,120 (16" 10") 5,380 (17" 87) 5710 (18 97)
parede vertical
p Altura maxima 8,750 (28’ 87) 8,840 (29° 07) 8,980 (29 67)
escavagio
E  méxima altura de descarga 6,110 {20° 17} 6,220 (20 57) 390 (21'07)
F  Raio minime de rotagao 3,180 (10 57} 3,170 (107 57) 3170 (1 57)

8.2.7.4. Mini pa carregadeira sobre pneus com tracao 4 x 4

a) Tracdo: 4x4 (quatro por quatro);
b) Poténcia liquida no volante: ~ 50HP (igual ou superior a cinquenta HP);
c) Peso bruto de operacgédo: > 2000kg (igual ou superior a dois mil quilogramas);
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d) Capacidade da cacamba: 200 | (duzentos litros), com tolerancia de 20% para

maior;

e) Ano de fabricagdo nao inferior a 2015 (dois mil e quinze);
f) Nas laterais do equipamento devera ter em adesivo) o letreiro "A Servi¢o do
DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm (doze

centimetros);
g) Dimensdes de referéncia

Dimensoes

(A)  3558.0 mm
(B) 1976.0 mm
() 23.0°

(D) 214.0mm
(E)  900.0 mm
(F)  2499.0 mm
(G) 3172.0mm
(H  26.0°

() 2157.0mm

)
(K)
L)
(M)
(N)
0)
(P)
@

2781.0 mm
587.0 mm
40.0°
91.0°
1575.0 mm
1940.6 mm
1249.7 mm
1448.4 mm

8.2.7.5. Mini pa carregadeira sobre esteiras

a) Tracdo: esteiras;

b) Poténcia liquida no volante: ~ 66HP (aproximadamente 66 HP);
c) Peso bruto de operacédo: > 3000kg (igual ou superior a tres mil quilogramas);
d) Capacidade da cacamba: 300 | (trezentos litros), com tolerancia de 20% para

maior;

e) Ano de fabrica¢édo nao inferior a 2015 (dois mil e quinze);
f) Nas laterais do equipamento devera ter em adesivo) o letreiro "A Servi¢co do
DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm (doze

centimetros);
g) Dimensobes de referéncia;
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Dimensoes

(A)  3901.0mm (J) 3023.0 mm
(B) 1972.0 mm (K) 887.0 mm
(C) 28.8° L 420°

(D) 240.0 mm (M) 97.0°

(E) 1402.0 mm (N) 1727.0 mm
(F)  2657.0 mm (0) 2032.0 mm
(G) 3378.0mm (P) 1384.0 mm
(H  30.0° (Q) 1704.0 mm
() 2319.0mm

8.2.7.6. Mini-escavadeira sobre esteiras

a) Tracdo: esteiras;

b) Poténcia liquida no volante: > 25 HP (igual ou superior a vinte e cinco HP);

c) Peso bruto de operacédo: > 3000kg (igual ou superior a tres mil quilogramas);

d) Capacidade da cacamba: 80 | (80 litros), com tolerancia de 20% para maior;

e) Ano de fabricac¢do nao inferior a 2015 (dois mil e quinze);

f) Nas laterais do equipamento devera ter em adesivo) o letreiro "A Servi¢co do
DMAE" e "Fone 156", com fonte arial, em altura minima de 12cm (doze
centimetros);

g) Dimensobes de referéncia;
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Dimensodes

fo H "

(A)  319.0 mm (J)  1550.0 mm
(B) 539.0 mm (K) 2438.0 mm
(C) 1540.0 mm (L)  300.0 mm
(D) 1543.0 mm (M)  565.0 mm
(E) 1462.0 mm (N)  773.0mm
(F) 3345.0mm (O) 1726.0 mm
(G) 1965.0 mm (P)  864.0 mm
(H) 4327.0 mm (Q)  1808.0 mm
()  21.0mm
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9. SERVICOS

9.1. PLANEJAMENTO DOS SERVICOS E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento dos servicos desta
contratacdo, compra de materiais e procedimentos operacionais necessarios.

Para o inicio do objeto contratado, a Contratada devera elaborar um Plano de
Trabalho em até 5 (cinco) dias uteis apés a Ordem de Inicio, contendo as diretrizes
gerais e apresenta-lo juntamente com a documentacéo inicial de Contrato listada nos
itens “a” a “f". No Plano de Trabalho deverao estar descritas as atividades e etapas dos
servigos, apresentando um cronograma com as datas estabelecidas, obedecendo aos

prazos estipulados, conforme a Tabela 1, a seguir:

. Documentos, materiais, equipes e Prazo méximo de
Etapa/atividade ) N
equipamentos a apresentar apresentacao
I) Planejamento dos | ART do Responséavel Técnico e do 5 dias apds Ordem de Inicio

Servicos e Logistica | Engenheiro Residente

Plano de Trabalho 5 dias apds Ordem de Inicio

PGR, PCMAT, PCMSO, relacao de 15 dias apds Ordem de Inicio
funcionarios com o ASO, certificados de
treinamentos respectivos para cada funcao
(NR18, NR33, NR35, NR10 etc.), ficha de
EPI's e demais documentos necessarios

para atendimento as normas de seguranca

Comprovante da comunicacgédo prévia ao 15 dias apds Ordem de Inicio
Ministério do Trabalho conforme normativa
NR18, item 18.2 e Portaria n°® 540/2016

Elaboracéo e apresentagéo do Plano de 15 dias ap6s Ordem de Inicio
Gerenciamento de Residuos

Listagem dos equipamentos méveis minimos | 15 dias apés Ordem de Inicio

exigidos
II) Administragdo Inicio do trabalho do Engenheiro Residente, | 15 dias apés Ordem de Inicio
Local Técnico de Seguranca do Trabalho, Auxiliar

Administrativo, Almoxarife
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[lI) Servigos Iniciais

Limpeza do terreno

15 dias ap6s Ordem de Inicio

IV) Canteiro de
Obras

Instalagé@o do canteiro de obras completo

30 dias apds a Ordem do Inicio

V) Banheiro Quimico

Fornecimento de banheiro quimico

A partir do inicio do trabalho das

equipes

VI) Fornecimento de
conjunto completo

de ferramentas

Disponibilizacéo, apés aprovacgédo da
Superviséo, de conjunto completo de

ferramentas

Até a conclusdo do Canteiro,

com aprovacédo pela Supervisédo

VII) Locagéo de

equipamentos

Disponibilizacéo ap6s aprovacéo da
Supervisdo de conjunto de equipamento

para espaco confinado

1 dia antes do trabalho em
espaco confinado

Sistema de rastreamento da frota instalado e

em funcionamento

Até a conclusdo do Canteiro,

com aprovacado pela Supervisdo

Disponibilizacdo de tablets com softwares
necessarios para as atividades do Contrato e
chip com plano de dados instalados e em

funcionamento

Até a conclusdo do Canteiro,

com aprovacédo pela Supervisdo

Disponibilizacdo de equipamentos
complementares e materiais

Prazo estipulado pela
Superviséo, conforme

necessidade

VIII) Locagéo de
veiculos

Disponibilizacédo dos veiculos com

motorista/operador e rastreamento

Até a conclusdo do canteiro,

com aprovacao pela Supervisdo

IX) Equipes técnicas

Inicio do trabalho do encarregado e das

equipes minimas

Até a conclusdo do canteiro,

com aprovacao pela Supervisdo

Inicio do trabalho das demais equipes, além

das minimas

30 dias ap0s solicitagédo da

Superviséo

X) Remocao,
carregamento,
transporte,
destinacao final dos

residuos

Execucao da etapa sempre que houver
carga cheia de caminhdo cagcamba e/ou de
container/cagamba estacionéria

Sempre que houver carga cheia
de caminh&o cagamba e/ou de
container/cagamba estacionéaria

Tabela 1: Cronograma de disponibilizagao
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Observacao: As etapas | a VIl deverdo estar concluidas para que a Supervisao
autorize o inicio da etapa IX.

a) Apresentacao da empresa, responsavel técnico e demais da equipe com dados para
contato (minimo telefone e e-mail);

b) Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Responsavel
Técnico;

c) Entrega dos documentos de seguranca do trabalho: PGR, PCMAT, PCMSO, relacao
de funcionarios com o ASO, certificados de treinamentos respectivos para cada
funcdo (NR18, NR33, NR35, NR10 etc.), ficha de EPI's e demais documentos
necessarios para atendimento as normas de seguranca;

d) Entrega do comprovante da comunicagao prévia ao Ministério do Trabalho conforme
normativa NR18, item 18.2 e Portaria n°® 540/2016;

e) Elaboracdo e apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) dos
servicos, em consonancia com o PGR do DMAE, com enfoque na identificacdo de
locais adequados para a disposicao final, bem como na reducédo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos, conforme regulamentacéo vigente; e

f) Listagem dos equipamentos moveis minimos exigidos. Para os veiculos deve ser
apresentado uma copia do CRLV. E para as maquinas de escavacao uma copia do
CRV. Caso sejam locados, também deve ser a presentado o respectivo Contrato
de locacao.

Os custos desta etapa deverdo estar inclusos no BDI (Bonificacdo Despesas

Indiretas), portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

9.2. DISTRIBUICAO E SUPERVISAO DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

O cumprimento das obrigacbes constantes no Contrato, para prestacdo dos
servicos objeto desta licitacdo, sera acompanhada e fiscalizada, em todos 0s seus
termos, pela Supervisdo do Departamento.

A Contratada devera primar pela qualidade dos servicos prestados.

A fiscalizacdo dos servicos ndo exclui nem reduz a responsabilidade da

Contratada, inclusive perante terceiros, por quaisquer irregularidades e, na sua
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ocorréncia, nao implica corresponsabilidade do poder publico ou de seus agentes e
prepostos.

As distribuicbes dos servicos e equipes para execucao dos mesmos Sserao
realizadas diariamente pela Supervisdo através de Protocolos do Sistema 156POA ou
Ordens de Servigo.

Os servicos que ndo sao considerados de urgéncia/emergéncia deverdo ser
executados e concluidos nos seguintes prazos méaximos, a partir do envio pela
Supervisao/Fiscalizagéo:

e Servicos de reconstrucao pluvial e sanitério: 60 dias;

e Servicos de substituicdo/extensao de rede pluvial e sanitario: 90 dias;
e LigacOes de esgotos sanitarios: 60 dias;

e Servicos de esgoto pluvial: 10 dias;

e Servicos de esgoto sanitario: 2 dias;

e Limpeza de valas: 30 dias.

Independentemente da programacédo diaria, durante a jornada, a Contratada
devera acatar e realizar imediatamente todos 0s servigos avulsos, caracterizados como
emergenciais ou urgentes, que serao transmitidos as equipes a qualquer momento, a
critério da coordenacdo da area e conforme a necessidade, independentemente da
programacao de servicos previamente efetuada. Os referidos servicos deverdo ser
executados em até 24 horas a partir do envio.

Serdo considerados servicos emergenciais ou urgentes aqueles solicitados
pela Supervisdo em decorréncia de:

e Atendimento de situacdes de risco as pessoas ou ao patrimonio;
e Atendimento de alagamentos;
e Atendimento de extravasamentos;

e Fiscalizacdo da Ouvidoria Municipal, do PROCON ou de determinacdes judiciais.
A Contratada devera estabelecer esquema estratégico para receber 0s servi¢cos

avulsos e transmiti-los imediatamente as equipes executoras em campo para agilidade

da execuc¢ao, bem como para seu gerenciamento e acompanhamento.
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A conclusao do protocolo ou da Ordem de Servigo, com 0s respectivos registros
fotogréaficos séo pré-requisitos para comprovacao dos servigcos efetivamente realizados
nos casos de manutencdes e constru¢des nos sistemas de esgotamento sanitério e
drenagem pluvial.

Para cada protocolo atendido, deverdo ser feitos, no minimo, 0s seguintes
registros fotograficos:
¢ 01 (uma) foto do local antes do inicio dos servigos;
¢ 01 (uma) foto de cada etapa de servigco (escavacdo, escoramento, assentamento,
reaterro eu pavimentacao) em execucao;
¢ 01 (uma) foto apds concluséo dos servicos; e

¢ 01 (uma) foto da sinalizagédo, quando houver necessidade.

No caso de nao ser possivel execucdo dos servicos, devido as condicionantes
do local, demonstrar a causa atraves de, pelo menos, 02 (duas) fotos comprobatorias.

As fotos deverdo ser tomadas com dispositivo Geotagging para comprovacao
da localizacao, data e hora.

Todas as fotos deverdo ser em formato digital com resolu¢cdo minima de 1800 x
1200 pixels (ou 2,1 megapixels). As fotos deverdo ser anexadas diretamente aos
protocolos dos servicos executados ou ser enviadas pela Contratada a Supervisao,
em até 2 (dois) dias uteis ap0s o término dos servicos.

As fotos e o relatério fotografico ndo seréo pagos separadamente em item
especifico e fara parte dos custos dos servi¢cos, sendo uma atribuicdo dos responsaveis
pelas equipes.

A Contratada devera relatar a Supervisdo a necessidade de quaisquer outros
servicos nao constantes no protocolo, cuja solucdo dependa de autorizacdo para
execucao ou de providéncias por parte do Departamento.

O Departamento podera enviar técnicos fiscais da coordenacao respectiva ao
local da solicitacdo dos servicos para acompanhar, inspecionar, fiscalizar e/ou atestar a
realizacdo dos mesmos, quando julgar necessario. Estes terdo livre acesso e
autoridade para definir toda e qualquer acédo de orientacdo, gerenciamento, controle e
acompanhamento da execucdo do Contrato, fixando normas nos casos nao

especificados e determinando as providéncias cabiveis.
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Constatada qualquer irregularidade, a Supervisdo podera suspender total ou
parcialmente, a execucao dos servicos.

A Supervisao podera recusar qualquer servi¢o cuja qualidade nao se revista do
padrdo desejado, bem como qualquer material, produto ou equipamento que n&o
atenda satisfatoriamente aos fins a que se destinam. Nesse caso, a Contratada devera
reparar, refazer ou substituir os materiais ou servicos, sem 0Onus adicional para ao
Departamento.

O Departamento podera permitir o livre acesso das equipes da Contratada em
suas dependéncias para entrega de demandas de servigos, busca ou entrega de
materiais e equipamentos e outras ocorréncias, desde que devidamente identificados e
autorizados pela Superviséo.

O Departamento devera prestar as informacodes, atinentes ao objeto desta
licitacdo, que venham a ser solicitadas pelas equipes da Contratada, bem como
fornecer os cadastros necessarios para execu¢ao dos servicos.

O Departamento poderad exigir, a qualquer tempo, a comprovacdo das
condicBes da Contratada que ensejaram sua contratacdo, notadamente no tocante a
habilitacdo na licitacao.

Devera ser determinado o imediato afastamento de qualquer colaborador
integrante da equipe designada para a execucdo dos servicos que, de acordo com o
exclusivo critério da Supervisdo, esteja sem uniforme, sem crachd, dificultando a
fiscalizacdo dos servicos, prejudicando o bom andamento ou a boa qualidade dos
procedimentos, que ndo acate as ordens, ou cuja permanéncia na area for julgada
inconveniente. Caso haja substituicdo do colaborador, seja por iniciativa do
Departamento ou da Contratada, o substituto devera possuir qualificacdo profissional
igual ou superior a do substituido, sendo que isso devera ser comprovado mediante
documentacédo a ser encaminhada para a Supervisao.

A Supervisdo podera interromper total ou parcialmente a execucdo dos
trabalhos sempre que os empregados da Contratada ndo estiverem devidamente

protegidos por equipamentos de protec¢ao individual.
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9.3. SANQC)ES ADMINISTRATIVAS

A autoridade competente, na aplicacdo das sancoes, levara em consideracéo a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano
causado a Administracéo, observado o principio da proporcionalidade.

Pela inexecucdo total ou parcial do objeto deste Contrato, além das
determinacdes legais, a Supervisdo podera aplicar a Contratada as seguintes
sancoes:

1) Adverténcia por escrito, quando do nao cumprimento de quaisquer das
obrigacdes contratuais consideradas faltas leves, assim entendidas aquelas
gue nao acarretam prejuizos significativos para o servi¢co contratado;

2) Multa de 0,01% a 10% sobre o valor mensal do Contrato, quando ocorrer
alguma infragdo, conforme detalhamento constante na Tabela 2 e a formula

abaixo:

Multa =S *VM /1000
Onde:
Multa: Valor da multa a ser aplicada;

S = Somatorio dos pontos de desconto de inconformidade, sendo o valor
maximo igual a 100;

VM = Valor total da medicdo mensal ou da fatura apresentada antecipadamente.

ITEM INFRACAO UNIDADE %"er;tgjn‘fg
O funcionério que deixar de:
- Manter assiduidade;
- Ser pontual;
- Usar de discricao;
- Tratar com urbanidade as partes;
A |- Desempenhar com zelo e presteza os encargos | Ocorréncia 1

gue |Ihe competirem e os trabalhos de que for
incumbido, dentro de suas atribui¢cdes;

- Comunicar a Superviséo irregularidades de que
tiver conhecimento;

- Respeitar seus superiores hierarquicos e acatar
suas ordens, exceto quando manifestamente
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ITEM INFRACAO UNIDADE | Pontosde
Desconto
ilegais;
- Observar as normas de seguranca e medicina do
trabalho estabelecidas, bem como o0 uso
obrigatério dos equipamentos de protecdo
individual (EPI) que lhe forem fornecidos;
- Utilizar o uniforme;
- Zelar pela economia e conservagédo do material
gue lhe for confiado;
- Manter apresentacdo pessoal compativel com
suas atividades funcionais.
O funcionéario que:
- Referir-se de modo depreciativo;
- Retirar-se do recinto de trabalho, sem prévia
licenca da Superviséo;
- Ingerir bebidas alcodlicas durante o horario de
trabalho ou drogar-se, bem como apresentar-se
em estado de embriaguez ao servico;
- Participar de atos de sabotagem contra o servico
publico;
- Entregar-se a atividades politico-partidarias nas
horas e locais de trabalho;
- Desviar ou empregar quaisquer bens do
Municipio em atividades particulares ou politicas;
B. Ocorréncia 3

- Cobrar ou receber propinas, comissoes,
presentes e vantagens de qualquer espécie, em
razao de suas atribuicoes;

- Valer-se da condicdo de funcionario para
desempenhar atividades estranhas as suas
funcdes ou para lograr, direta ou indiretamente,
gualquer proveito;

- Assediar outrem, com a finalidade de obter
vantagem sexual, implicando dano ao ambiente de
trabalho ou a eficiéncia do servico;

- Expor pessoas a situacbes humilhantes,
constrangedoras, desumanas, prolongadas e
repetitivas no exercicio de suas atribuigcles,
durante a jornada de trabalho, implicando danos a
eficiéncia do servigo ou ao ambiente de trabalho;
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ITEM INFRAGAO UNIDADE | Pontos de
Desconto
- Praticar assédio moral contra seus subordinados,
por meio de atos ou expressoes reiteradas que
tenham por objetivo atingir a dignidade desses ou
criar condicdes de trabalho humilhantes ou
degradantes para esses, abusando de autoridade
conferida pela posicéo hierarquica.
c. Descgrreqar_resmuos_ em Ioca! proibido ou em Ocorréncia 10
local improprio para o tipo de residuo.
Executar, durante os horéarios de servico, com 0s
D. [ equipamentos e/ou as equipes de pessoal, outros | Ocorréncia 10
servi¢cos que ndo sejam objeto do Contrato.
N&o atender os itens do cronograma estabelecido A
E. , . Ocorréncia 10
apos a ordem de inicio dos trabalhos.
N&o atender as determinacdes da Supervisao do
F. | Contrato no prazo estipulado, quando forem | Ocorréncia 10
detectadas irregularidades.
Permitir situacdo que crie a possibilidade de
G. |[causar dano fisico, lesdao corporal ou| Ocorréncia 15
consequéncias letais.
H Deixar de cumprir determinacdo formal ou Ocorréncia 5
" | instrucao complementar da Supervisao.
Deixar de cumprir quaisquer dos itens do
Edital e seus Anexos ndo previstos nesta tabela A
l. i PO Ocorréncia 3
de multas, apdés reincidéncia formalmente
notificada pela Supervisdo
3 Recu.sarlse a executar servigo determinado pela Ocorréncia 10
fiscalizacao.
K. | N&o preencher o RDO diariamente. Dia de atraso 1
N&do atender a solicitacdo de informacbes da| ..
L. - . Dia de atraso 1
Supervisao, dentro dos prazos estipulados.
N&o atender, dentro do prazo estipulado pela FUNcionario
M. | Supervisdo, pedido de substituicdo de dia 05
funcionario.
N Manter funcionario sem qualificagdo para| Funcionario 1
" | executar os servicos contratados. dia
o Retirar, sem a anuéncia prévia da Supervisdo, ou | Funcionario 3
" | n&o dispor de funcionarios durante o expediente. dia
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ITEM INFRACAO UNIDADE | Pontosde
Desconto
= Deixar de registrar e controlar, diariamente, a| Funcionério
: S : ) 1
assiduidade e a pontualidade de seu pessoal. dia
Q Deixar de providenciar treinamento para seus | Funcionario 1
| funcionérios conforme previsto no Edital dia
N&o dispor da quantidade minima de equipes . .
R. - : '
conforme definido no Edital. Equipe dia 15
N&o fornecer as equipes de trabalho ferramentas,
g | equipamentos ou veiculos na quantidade Equipe dia 1

minima ou sem condi¢Bes de uso, estipulados no
projeto basico.

Transitar com veiculos nédo licenciados ou sem
0S equipamentos de seguranca obrigatorios,
T. | conforme legislacdo de transito e definicdo do | Veiculo dia 1
projeto basico (alerta sonoro de ré, campainha,
iluminacdao, letreiros e demais itens obrigatorios).

U Suspender ou interromper, salvo motivo de forca

) . X ) Dia 3
maior ou caso fortuito, 0s servicos contratuais.

v N&o entregar os cadastros no prazo definido nesta

e O Ocorréncia 10
especificacao

Tabela 2 - Pontuagéo de Ocorréncias de Infracdes

Exemplo:

Se o valor da medicdo da Contratada no més corrente for R$ 500.000,00 e
constataram-se as seguintes ocorréncias:

- 02 Ocorréncias de deixar de remover residuos resultantes da execucéo dos servicos:
2 x 10 = 20 pontos;

- 02 Dias de funcionario sem uniforme ou equipamentos de protecao individual: 2 x 1 =
2 pontos;

- Nao atendeu as determinacfes da Supervisdo do Contrato no prazo estipulado,
guando forem detectadas irregularidades = 10 pontos;

- Nao dispor da quantidade minima de equipes, conforme definido no Edital = 15
pontos.

Somatorio de pontuacgéao:
S=20+2+10+15=47
VM (R$) = 500.000,00
Resultando:
Multa (R$): (47 * 500.000 / 1000)
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Multa (R$): 23.500,00, equivalente a 4,7% de R$500.000,00, que é menor que 10%.

As ocorréncias sao contadas e aferidas separadamente, sendo cumulativas
dentro do mesmo més.

Definido o valor da multa, a Contratada sera notificada para apresentacdo de
defesa no prazo de 5 dias Uteis conforme previsao legal.

Excluem-se da pontuacdo as ocorréncias previamente justificadas por escrito e
autorizadas pela Superviséo.

A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo
administrativo que assegurard o contraditério e a ampla defesa a Contratada,
observando-se o procedimento previsto na Lei n°® 8.666, de 1993.

As multas devidas e os prejuizos causados ao DMAE ou a Prefeitura seréo, a
critério do Departamento: deduzidos dos valores medidos a serem pagos; ou
recolhidos em favor do DMAE; ou deduzidos da garantia; ou cobrados judicialmente,
sem prejuizo da Inscricdo em Divida Ativa Municipal.

Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir 0s prejuizos causados pela
conduta do licitante, o DMAE podera cobrar o valor remanescente judicialmente,

conforme artigo 419 do Cadigo Civil.

9.4. LICENGCAS PARA ABERTURA DE VIAS

A solicitacdo de autorizacdo para abertura de vias e passeios publicos e o
pagamento das respectivas taxas sdo de responsabilidade da Contratada e deverdo
ser providenciadas junto a SMSURB e a EPTC, de acordo com os dados parciais
descritos abaixo e demais informacgdes obtidas nos enderecos eletrénicos relacionados.

As licencas e renovacfes de licencas serdo emitidas exclusivamente pela
Secretaria Municipal de Servigos Urbanos - SMSURB através da DCVU - Diviséo
de Conservacao de Vias Urbanas (DCVU) e Empresa Publica de Transporte e
Circulacédo - EPTC através da Equipe de Eventos. Deve ser preenchido o formulario
digital especifico e efetuados os procedimentos conforme orientacdes no link:

“http://www2.portoalegre.rs.gov.br/smov/default.php?p_secao=149 *
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A partir da obtencdo da liberacdo dos 6rgdos responsaveis e considerando o
prazo de execucdo pré-estabelecido para cada tipo de servico, fica a Contratada
ciente da sua responsabilidade quanto ao planejamento, agendamento e execucéo das
acOes que antecedem as ac¢des operacionais.

A taxa de fiscalizacdo de obras nas vias publicas refere-se a taxa a ser paga
para que o municipio autorize a abertura de vias publicas ou calcadas que impliquem

remocao de pavimentos com escavagoes.

Composicao de custo unitério:

Taxa de fiscalizacdo de obras relativa a
intervencdes nas vias publicas e/ou passeios.

Critério de medicéo:

Pagamento Unico devendo estar incluso no
preco unitario. Nao sera pago valor a parte
para a taxa.

9.5. DESCRICAO DOS SERVICOS
Todos o0s servicos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e

equipamentos necessarios para a completa execucédo dos mesmos.

9.5.1. ADMINISTRACAO LOCAL

A Administracdo Local compreende o conjunto de gastos com pessoal, materiais
e equipamentos considerados indispensaveis para a execucado dos servi¢os, e 0s quais
a Contratada devera providenciar durante o periodo de execucéao do Contrato.

Estes insumos/despesas foram agrupados em uma Gnica composicdo, com 0S
guantitativos minimos necessarios para a execucdo plena do Contrato, conforme
cronograma pré-estabelecido, com fins de que a medicdo e 0 pagamento sejam
sempre no mesmo percentual de avanco fisico mensal executado, evitando assim
desembolsos indevidos incompativeis ao desempenho contratual.

Qualquer acréscimo de quantitativos e/ou outros insumos/despesas adicionais
nao previstos nesta composicdo de servico, serdo de total responsabilidade da
Contratada, a qual deverd arcar com 0s respectivos custos integralmente. O DMAE

nao pagara por estes custos adicionais.
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Critério de medicéo:

Os itens serdo medidos de forma proporcional
a execucdo financeira do contrato. Ou seja, de
forma percentual em relagdo ao desembolso
financeiro do periodo da medigéo:

% ADM LOCAL =[VM/ (VC —VAL) ] x 100

Onde:

% ADM LOCAL = Percentual de Administracdo Local a
ser medido

VM = Valor da Medicéo

VC = Valor Total do Contrato

VAL = Valor Total Contratado de Administracdo Local

A Administracdo Local envolvida na execugcao dos servicos, objeto do presente

Contrato, devera ser a seguinte composi¢ao minima:

9.5.1.1. ENGENHEIRO RESIDENTE — Modalidade Tempo Integral

Engenheiro civil integrante do quadro permanente da empresa, com experiéncia
comprovada em fiscalizacdo de obras de saneamento e servicos de pavimentacao.
Devera apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART), ao Departamento,
03 (trés) dias, no maximo, apos a Ordem de Inicio, e prestara a Supervisao, todos os
esclarecimentos e informacdes sobre o andamento dos servi¢os, a sua programacao,
as peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar como necessario ou Util
ao trabalho contratado.

O engenheiro residente devera comparecer diariamente nos locais dos servicos,
com permanéncia por tempo integral (no minimo 08 horas diarias), coordenando e
vistoriando o andamento dos trabalhos das equipes. Este devera, obrigatoriamente,
assinar todos os documentos pertinentes a fiscalizacao juntamente com o responsavel
técnico indicado no Edital. Todos os servicos a serem executados pela Contratada
deverdo ser acompanhados diretamente pelo engenheiro residente e/ou responséavel
técnico, de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com as especificacfes e
normas técnicas descritas no Edital.

O engenheiro residente devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para
gque possa ser contatado com facilidade mesmo quando n&o estiver presente nos locais

de servigo. A fiscalizacdo serd sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo
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acompanhar o planejamento dos servicos e orientar a execu¢cdo na melhor forma de
atuar no sentido de cumprir rigorosamente as especificacdes normas técnicas descritas
no Edital.

Sempre que necessario, o engenheiro devera buscar o esclarecimento de
davidas junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisdo, por
escrito, os problemas detectados nos locais de servicos, na data da identificacéo,
independentemente de sua complexidade, além das providéncias que julgar
necessarias para sana-los.

Os servicos a serem executados pela Contratada de maior complexidade
deverdo ser acompanhados pelo engenheiro residente de modo a garantir sua

qgualidade e compatibilidade com as normas, especificagdes e/ou projetos.

Composicao do custo unitéario:
01 (um) engenheiro civil.
Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.2. TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO — Modalidade 4 h / dia

Profissional de nivel médio, regulado pela Lei n.° 7.410/85, integrante do quadro
permanente da empresa, registrado no MTE, com experiéncia comprovada no
atendimento das NR’s previstas pela Lei 6.514/77 e Portaria 3.214/78, sobretudo nas
NR10, NR18, NR30, NR33, NR35, CIPA, PPP, PPRA e PCMSO.

Devera possuir experiéncia minima de 02 (dois) anos na sua area de atuacao,
no segmento de saneamento bdasico, na construcdo civil, em obras de edificacdes
industriais, e/ou comerciais, e/ou de servicos, comprovados conforme avaliacdo dos
documentos.

O técnico em seguranca do trabalho devera comparecer diariamente no canteiro
de obras e nos locais de servico, com permanéncia por 04 (quatro) horas,
preferencialmente turno da manha, vistoriando as frentes de servico quanto a correta
aplicacdo das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, quando forem

obrigatorias, de acordo com a legislagdo em vigor.
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O técnico em seguranca do trabalho deverd dispor, obrigatoriamente, de telefone
celular para que possa ser contatado com facilidade mesmo quando n&o estiver
presente nos locais de servico.

O técnico em seguranca do trabalho ira atuar sob a responsabilidades do
engenheiro residente da Contratada e tera as seguintes atividades principais nos
servicos que compdem esta contratacao:

e Apoio na avaliacdo das condi¢cdes de seguranca do trabalho na execucdo dos
servicos desenvolvidos pelo contrato, em consonéncia as atividades previstas na
Portaria n° 3.275/89 do MTE;

¢ Avaliagdo e auditoria do PCMAT ou PPRA, PCMSO, PCCI, registro dos funcionério e
cursos de qualificacao (NRs), quando aplicavel, dos servicos que compdem o contrato;
e Apoio na execucao de auditorias em relacdo as recomendacdes de seguranca do
trabalho nos servicos que compdem o contrato, apontando desvios e indicando
recomendacdes para solu¢cdo dos mesmos;

e Apoio na elaboracao de relatorio mensal das atividades executadas para a avaliacdo
das condicfes de seguranca do trabalho dos servigcos que compdem o contrato;

e Orientar, quando necessario, as atividades desenvolvidas nos servicos que compdem
0 contrato, quanto aos procedimentos de seguranca e higiene do trabalho previstos na
legislacdo ou constantes em contratos de prestacdo de servico;

e Efetuar, em conjunto com a equipe técnica do Departamento e/ou com o0s
responsaveis pela execucao dos servicos que compdem o contrato, a interlocucdo com
a Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego - SRTE sempre que houver
demanda do 6rgéao a fatos relevantes quanto a seguranca do trabalho;

e Apoio e acompanhamento de emergéncias eventuais associadas a seguranca do
trabalho que possam ocorrer durante a execucdo dos servigos; e

e Outras atividades inerentes a sua funcdo que porventura a Supervisdo julgue
necessarias, e solicite a Contratada, para o bom andamento e gerenciamento dos

Servicos.

Composicao do custo unitério:

01 (um) técnico em seguranca do trabalho,
modalidade 4h / dia.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.3. ENCARREGADO - Modalidade Tempo Integral

O Encarregado deverd comparecer diariamente nos locais dos servigcos, com
permanéncia por tempo integral (no minimo 08 horas diérias), coordenando, vistoriando
e orientando as equipes sob sua responsabilidade. Devera distribuir, acompanhar e
avaliar a execucao das atividades, esclarecendo davidas e administrando recursos,
controlar as escalas de trabalho e providenciar a manutencédo da produtividade das
equipes.

A Contratada devera dispor, obrigatoriamente, 01 (um) encarregado.

Composicao do custo unitéario:
01 (um) encarregado.
Critério de medicéo:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.4. AUXILIAR ADMINISTRATIVO- Modalidade Tempo Integral

Auxiliar administrativo, preferencialmente com curso de técnico de
administracdo, com experiéncia minima de 03 (trés) anos em atividades contabeis e
administrativas relacionadas a construcdo civil, comprovados conforme avaliacdo dos
documentos. Devera também comprovar dominio em informética com o uso de pacote
“Office”, habilidade no controle e organizacdo de documentos fiscais, previdenciarios e
administrativos.

Sua funcéo sera dar suporte administrativo e técnico nas areas de recursos
humanos; administracdo; financas e logistica; atender usuarios, fornecendo e
recebendo informagdes; tratar e organizar documentos variados, cumprindo todo o
procedimento necessario referente aos mesmos; preparar relatorios e planilhas;

executar servicos gerais de escritorio.

Composicao do custo unitério:
01 (um) auxiliar administrativo.
Critério de medicéo:
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Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracdo Local.

9.5.1.5. ALMOXARIFE - Modalidade Tempo Integral

O almoxarife devera comparecer diariamente no canteiro de obras, com
permanéncia por tempo integral (no minimo 08 horas diarias), para controle,
conferéncia e distribuicdo das ferramentas, equipamentos, materiais e EPI's as equipes
de servico. Devera fazer o controle de estoque e os registros de entrada e saida dos

itens movimentados.

Composicao do custo unitéario:
01 (um) almoxarife.
Critério de medicéo:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.6. VIGILANCIA — Modalidade A — 12 horas / dia

Compreende o conjunto de atividades que se destinam a exercer a vigilancia do
canteiro de obras, percorrendo e inspecionando suas dependéncias, para evitar
incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades, bem como
executar a ronda diurna e noturna nas dependéncias, verificando se as portas, janelas,
portdes e outras vias de acesso estdo fechados corretamente e constatando
irregularidades; tomar as providéncias necessarias no sentido de evitar roubos e outros
danos; observar a entrada e saida de pessoas, para evitar que pessoas estranhas
possam causar transtornos e tumultos. Controlar a movimentacéo de veiculos, fazendo
0s registros, anotando o numero da placa do veiculo, nome do motorista e horario;
executar outras atribui¢cdes afins. Vigilancia 12 horas, preferencialmente das 19 h as 7
h.

Composicao do custo unitério:

A equipe de vigilancia € composta em média
por 03 (trés) vigias por més, considerando que
por trabalharem a noite possuem regime
especial de trabalho, 12 por 36 h, inclusive final
de semana. Multiplica-se este nimero de vigias
pelo prazo contratual previsto.
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Critério de medicéo:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.7. EQUIPE DE TOPOGRAFIA — Modalidade 4 h / dia
A Contratada deverd disponibilizar uma equipe de topografia, que devera

comparecer diariamente nos locais dos servicos, com permanéncia por 04 (quatro)
horas, preferencialmente turno da manhd, para levantamento plani-altimétrico,
levantamentos topobatimétricos de rios, lagos e canais, locacao da rede, identificacédo e
marcagao de pontos de interferéncia e de sondagens, e conferéncia das cotas de
assentamento.

Normas Técnicas do DMAE: NP001, NS007 e

NS039.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.8. ALUGUEL DE TERRENO
Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras em area

particular sera paga locacdo mensal.

Composicao do custo unitério:

01 (um) terreno com area minima de 900 m2,
com pelo menos 20 (vinte) metros de frente.

Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.9. CONSUMO DE AGUA

Quando houver necessidade de instalagéo de canteiro de obras.
Composicéo do custo unitario:
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Tarifa basica da agua.
Critério de medicéo:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.10. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Quando houver necessidade de instalagéo de canteiro de obras.

Composicao do custo unitario:
Tarifa basica de energia elétrica.
Critério de medicéo:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.11. CONSUMO DE TELEFONIA
Correspondente a manutencdo das linhas de telefones celulares. Incluso o
dispositivo, as chamadas e dados modveis para a comunicacao das ligacdes telefonicas

entre a Contratada e a Supervisdo do DMAE.

Composicao do custo unitéario:
Tarifa basica de telefonia.
Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.12. LOCACAO DE TABLETS - TERMINAIS DE DADOS MOVEL

Correspondente a locacdo de tablets - terminais de dados movel, dotado com
linha de telefone celular, com pacote de dados. Incluso o dispositivo, as chamadas e
dados mdveis para a comunicacdo das ligacbes telefénicas entre a Contratada e a
Supervisao do DMAE.

Composicao do custo unitério:

Aluguel do Equipamento + Tarifa basica de
telefonia.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.13. LOCAQAO DE VEICULO DE PASSEIO — C/ MOTORISTA

A Contratada deverd locar veiculo de passeio com motorista para transporte de
pessoas e pequenas cargas, que ficara disponivel para a Supervisao.

O veiculo de passeio deverd atender as seguintes caracteristicas: Veiculo
automotor do tipo automével sedan, 04 (quatro) portas, com poténcia/motor minima de
65 cv e 1.000 cc e capacidade para 05 (cinco) pessoas (4 passageiros + motorista),
equipado com ar condicionado, com no maximo 02 (dois) anos de fabricacdo (em
relacdo ao ano de assinatura do Contrato), em excelente estado de conservacéo e
manutencao. Sera admitido como combustivel gasolina, alcool e/ou gas natural desde
gue licenciado pelo DETRAN/RS, EPTC e com selo do INMETRO.

No caso de pane ou manutencao, o veiculo devera ser substituido por outro com
as mesmas especificacdes. Os veiculos serdo passiveis de vistoria junto ao orgao
competente da Prefeitura e Detran/RS, devendo possuir seguro total e contra terceiros
em dia.

Sob nenhuma hipotese, cabera 6nus ao DMAE pelo uso do veiculo advindo de
despesas ou gastos oriundos da locacdo e/ou quilometragem percorrida, da
contratacao do motorista, do combustivel, das manutencdes gerais (inclusive lavagens,
trocas de Oleo e pneus), ou quando resultantes de danos a terceiros.

Todos os custos, inclusive de manutencdo, combustivel e o motorista deverao
estar incluidos no orcamento da proposta para o preco unitario desta locacao.

A Contratada devera dispor, obrigatoriamente, 01 (um) veiculo.

Composicao do custo unitério:

Todos o0s custos inerentes do veiculo e do
motorista.

Critério de medicéao:
Pagamento mensal de locacéo.
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9.5.1.14. RASTREAMENTO VEICULAR DA FROTA

Deverdo ser instalados nos caminhdes basculantes do Contrato, médulo GNSS
com comunicacdo por dados de telefonia movel para rastreamento dos mesmos em
tempo real e ininterrupto durante o horario de trabalho. O rastreamento de algum outro
equipamento moével ficard a critério da Superviséo.

O equipamento devera coletar e transmitir dados que permitam o
posicionamento geografico dos veiculos em tempo real para monitoramento e geracao
de relatérios das rotas, do tempo e dos locais que o veiculo ficou ligado com velocidade
zero e o tempo desligado.

Os dados deveréo ser transmitidos em protocolo aberto a cada 5 (cinco) minutos
para controle da Contratada e do Departamento, sendo que devera ser aberto acesso
aos dados brutos.

Os chips e planos de dados serdo fornecidos pela Contratada com franquia
suficiente para todo o periodo de contratacdo. Havendo falha de comunicacao, todos
os dados deverdo continuar sendo coletados e armazenados nos rastreadores e
transmitidos quando restabelecida a comunicacéo.

Sera de responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamentos de
rastreamento, componentes, licenca de uso de software, e 0s respectivos servi¢cos de
instalacdo, configuracdo, capacitacdo e suporte técnico, manutencdo e garantia de
funcionamento.

As manutencbes dos equipamentos sdo de inteira responsabilidade da
Contratada e qualquer equipamento que apresentar problemas devera ser
prontamente substituido, em no maximo 24 horas, sem nenhum custo ao Contratante.

Os equipamentos de rastreamento a serem instalados na frota deverdo atender
as normas da ANATEL.

Os rastreadores deverao possuir, se necessario, antenas externas para GNSS e
dados de telefonia mével e ser compativeis com o software Open Source Traccar
(GNSS tracking system).

Deverdo ser fornecidos os manuais de instalacdo e configuracdo dos
rastreadores para o Departamento, bem como a documentacdo do protocolo de
comunicacdes e softwares com interface para 0 monitoramento e emissdo de

relatérios.
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Composicéo do Custo Unitario: COTACAO

Pagamento por frota minima solicitada no item
8.2 instalada e em funcionamento a ser pago
anualmente

Critério de Medicdo:

Pagamento mediante instalacdo e efetivo
funcionamento do sistema de rastreamento
movel

9.5.1.15. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA
Refere-se a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do responséavel
técnico da empresa Contratada, a qual obrigatoriamente devera ser entregue logo

apos a emissdo da Ordem de Inicio.

Composicao do custo unitéario:

Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a
execucao dos servicos objeto do Edital.

Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

9.5.1.16. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final do Contrato uma adequada manutencéo,
conservacao, limpeza e eventual renovacdo da pintura de todas as instalaces,
incluindo tapumes e/ou cercas. Para o porte do Contrato foi estabelecido um custo
total de 5% do valor de canteiro. O preco unitario € o custo total de 5% do canteiro

dividido pelo numero de meses do prazo contratual.

Composicao do custo unitério:

Mao de obra e materiais necessarios para a
conservacao do canteiro.

Critério de medicéao:

Os custos deste item estdo inseridos na
composicao da Administracao Local.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTOS gy

9.5.2. SERVICOS INICIAIS

9.5.2.1. MOBILIZAC;AO E DESMOBILIZAC}AO TERRESTRE - INCLUINDO
EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras, a Contratada devera organizar o pessoal, materiais,
equipamentos, acessoérios e ferramentas necessdarias para garantir a execucao
continua da obra.

A Contratada devera executar a locacdo da obra, bem como a implantacao do
canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Supervisdo e 0s demais
Servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento
do mobiliario necessario a Supervisdo como, moveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacéo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverdo ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas
de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberacdes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente
limpo, removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalacdes provenientes da obra e
guando necessario proceder na lavagem do local.

Sera considerado somente 01 (uma) mobilizacédo / desmobilizacdo global para o
objeto desta contratacdo. Os custos das mobilizacées e desmobilizacdes pontuais dos
servicos de reconstrucdes e das pequenas extensdes deverdo estar contemplados no

custo da administracao local.

Composicao do custo unitério:

Transporte incluindo veiculo, equipamentos,
motorista e combustivel, e mdo de obra para
mobilizacdo/desmobilizacéo.

Critério de medicéao:

Serd pago apenas 01 (um) conjunto de
mobilizacdo e desmobilizagdo, divididos em
50% mobilizacdo e 50% desmobilizacdo. Os
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demais servicos de carga, transporte e
descarga de material, pessoal e equipamento,
que surgirem ao longo da obra deverdo ser
executados pela Contratada, obedecendo
todas as normas de seguranca, ficando a
mesma responsavel pelos custos, providéncias,
liberagbes e consequéncias decorrentes dos
mesmos.

9.5.2.2. LIMPEZA DO TERRENO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicdes gerais e 0 método de
execucgao para os servi¢os de capina, rogado, destocamento, remocao de todo entulho
e das obstrucdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a
demolicdo de construcdes, que sera objeto de contratacdo em separado.

Os servicos deverdo ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se
danos a terceiros.

As operacbes de limpeza serdo executadas mediante a utlizacdo de
equipamentos adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterraneas de servicos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

N&o deverdo ser executadas escavacdes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servicos deverdo ser conduzidos de forma a
remover todos os entulhos, vegetacao, arvores, destocamento, etc.

Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados no
Edital.

Este item serd medido e pago somente uma vez durante a vigéncia desta

contratacdo. E ocorrerda logo apds a emissdo da Ordem de Inicio, nos primeiros meses

da 12 anualidade do Contrato.

Composicao do custo unitério:

Execucdo, ferramentas e equipamentos
necessarios.

Critério de medicéo:
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Os custos deste servigo serdao medidos p/ m2
executados, antes da instalacdo do canteiro de
obras.

9.5.3. CANTEIRO DE OBRAS

9.5.3.1. GENERALIDADES

Como os servigos seréo realizados em diversos locais das zonas preferenciais, a
Contratada devera obrigatoriamente possuir um canteiro de obras central localizado
dentro da area geografica correspondente, dentro dos limites do municipio de Porto
Alegre, para uso exclusivo desta contratagéo.

A Contratada devera apresentar um terreno com area minima de 900,00
(novecentos) metros quadrados para depdsito de materiais e equipamentos, utilizacao
dos funcionarios envolvidos na contratacdo, e servir de base para os deslocamentos
aos locais dos servicos, e vice-versa. Na impossibilidade de disponibilizacdo de uma
area unica, podera a Contratada utilizar mais de um local, desde que aprovada pela
Supervisdo, ndo cabendo nesta hipotese o pagamento complementar dos itens
referentes a Administracéo Local e do Canteiro.

Os itens relativos ao canteiro de obras serdo executados, medidos e pagos
somente uma vez durante a vigéncia desta contratacdo. E ocorrerdo logo apos a
emissdo da Ordem de Inicio, nos primeiros meses da 12 anualidade do Contrato.

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverdo atender a NR18
e as especificacbes contidas na Norma Técnica de Servico NS001 - “Canteiro de
Obras”.

Antes da execucdo do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisao
do Departamento, o “layout” do mesmo para aprovacgdo. Caso a Supervisado julgue
necessario, podera solicitar reestudo do canteiro atendendo as necessidades.

Todos os componentes do canteiro de obras deverao ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverdo ser construidos com o0 mesmo

tipo de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.
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A Contratada devera executar os servigos de capina, limpeza, terraplanagem,
ou outro qualquer necessario para a execucao do escritério e galpdes dentro da area
reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser projetado e executado
levando-se em consideracédo as proporcdes e caracteristicas do Contrato. Devem ser
previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depoésitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigos,
bem como instalagfes sanitarias compativeis com o nimero de funcionarios.

O canteiro de obras deverd ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacdo e legislacdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinacdes das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverdo ser mantidas até o final do Contrato
uma adequada manutencédo, conservacao, limpeza e eventual renovacao da pintura de
todas as instalagbes, como tapumes, sanitarios, escritorios, etc.

Instalagbes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas desde que atendam as
dimensdes e condicdes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as seguintes
caracteristicas:

e Superestrutura em perfis de aco galvanizado de 2 mm de espessura;

e Escoramento das paredes e cobertura com perfis de aco galvanizado de 1,2 mm;

e Fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65 mm fixadas com rebite de
aluminio macico, acabamento com esmalte extra semi brilho cor Ivory Tusk 37A-2P,
sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Isolamento termo acustico com 38mm de poliestireno expandido;

e Acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demao de tinta
Opaca Base 400 e duas demaos de tinta esmalte extra semi brilho cor Ivory Tusk
37A-2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Piso em chapa compensado naval de 18mm revestido com piso vinilico flexivel em
mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e cargas minerais,
espessura 2mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma, marca Paviflex ou
equivalente;

e Janelas de aluminio tipo maxim-ar;

e No caso de escritérios:

e Ar condicionado de 10.000 BTU em nicho no corpo do container;
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¢ Instalacéo elétrica/telefone e légica.

A ligacdo de energia elétrica € de responsabilidade Gnica da Contratada,
cabendo ao Departamento o fornecimento de uma ligacdo de dgua quando houver
possibilidade técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

As edificacbes do canteiro deverdo contemplar no minimo as seguintes
edificagbes:

e Escritorio com area de 25,00 m2;

e Sanitérios / vestiarios com area de 50,00 m2;

e Galpéo/Deposito — Almoxarifado com area de 25,00 m2;
e Refeitdrio com area de 40,00 mz;

e Guarita com area de 5,00 m2.

Observacao: As medidas contidas na planilha de orcamento sdo mencionadas como
area minima prevista, cabendo a Contratada dimensionar as unidades em
conformidade com as normas de seguranca, levando-se em consideracdo as
proporcdes, numero de equipes e caracteristicas dos servicos, sem custos adicionais
ao DMAE.

9.5.3.2. ESCRITORIO CHAPA COMPENSADO - C/ MATERIAL REAPROV

O escritorio para a Contratada e a Supervisao tera uma area minima de 25,00
m2, com largura minima de 2,50 m. As paredes desses escritérios deverdo ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso em concreto, possuir
forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela
(ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As paredes deverdo ser pintadas
com tinta de boa qualidade. Deverdo possuir instalacdes sanitarias compativeis com
seu dimensionamento prevendo unidades masculinas e femininas. Deverao possuir
instalacdes elétricas executadas conforme normas e de boa qualidade. Deverdo ainda
ser equipados com o mobiliario minimo (mesas, cadeiras, local para guardar

documentos, outros) para atender sua demanda com organizacao e qualidade.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 construido.

9.5.3.3. VESTIARIO/SANITARIO

O vestiario/sanitario devera atender as exigéncias da NR18 e NR24,
dimensionado conforme o numero de trabalhadores previstos. As paredes deste
vestiario/sanitario deverdo ser executadas minimamente em compensado resinado,
com piso em concreto ou outro de facil higienizacéo, possuir forro de madeira ou PVC,
cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou
metalica, e/ou aluminio). As paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade.
Deverao possuir instalacfes elétricas e hidrossanitarias compativeis, de boa qualidade,
executadas conforme as normas. Os vestiarios deverdo ser equipados como mobiliario

minimo (bancos e armarios) para atender sua demanda com organizacgao.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 construido.

9.5.3.4. GALPAO / DEPOSITO — ALMOXARIFADO — C/ MATERIAL REAPROV

O galpédo / depdsito — Almoxarifado deverdo atender as exigéncias da NR18 e
normas de seguranca. As paredes deste galpdo deverdo ser executadas minimamente
em tabua de madeira, com piso em concreto ou outro material, cobertura em telha
ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou
aluminio). As paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir
instalacdes elétricas de boa qualidade, executadas conforme as normas. Devera ainda
ser equipado como mobiliario minimo (prateleiras e outros) para atender sua demanda

e organizacéo dos materiais e equipamentos.
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Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
Servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2.

9.5.3.5. REFEITORIO — C/ MATERIAL REAPROV

O refeitério devera ser dimensionado atendendo as exigéncias da NR18 e NR24.
As paredes deste refeitorio deverdo ser executadas, minimamente em compensado
resinado, com piso de concreto ou outro material lavavel, possuir forro de madeira ou
PVC, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira,
e/ou metalica, e/ou aluminio). As paredes deverdo ser pintadas com tinta de boa
gualidade. Devera possuir instalacdes elétricas e hidrossanitarias de boa qualidade,
executadas conforme as normas. Ele devera ter mobiliario adequado para a realizacéo

das refeicoes.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda m&o de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 construido.

9.5.3.6. GUARITA

A guarita terd uma area minima de 5,00 m2. As paredes desta guarita deverao
ser executadas, minimamente, em compensado resinado, com piso de concreto ou
outro material lavavel, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada
de fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metélica, e/ou aluminio). As
paredes deverdo ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalacdes

elétricas de boa qualidade executadas conforme normas.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 construido.

9.5.3.7. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligacao provisoria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentacdo, escavacao,
assentamento do ramal, remocdo do material escavado, reaterro e reposi¢cdo do

pavimento.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
egquipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por
unidade instalada.

9.5.3.8. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA
Ligacdo provisoria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo

fornecimento e instalacédo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucgao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por
unidade instalada.

9.5.3.9. TANQUE SEPTICO

Fornecimento e instalacdo do tanque séptico com capacidade para 10 pessoas.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execucgao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por
unidade instalada.

9.5.3.10. CERCAMENTO COM TELA E MOUROES DE EUCALIPTO

Cercar o terreno onde sera instalado o canteiro de obras com tela de arame
galvanizado 2” fio 12 BWG, fixada por mourdes de eucalipto distanciados entre si em 3
metros aproximadamente. Acima da tela, preso aos mourdes, devera ser fixado arame

farpado galvanizado 16 BWG.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear instalado.

9.5.4. FRENTES DE SERVICO

9.5.4.1. LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO

Nas frentes de servico devera ser disponibilizado banheiro quimico para cada
equipe quando o tempo de execucao dos servigos tiver previsdo de exceder a 01 (um)
turno de trabalho.

Locacao de banheiro quimico portati MODELO STANDARD - Banheiro quimico
portatil, em polipropileno ou material similar, com teto transltcido, tubo de ventilacdo de
3” do tipo chaminé, com caixa de dejeto com capacidade aproximada de 220 litros, com
porta objeto, porta papel higiénico, mictorio, assento sanitario com tampa. Piso
fabricado em madeira emborrachada e/ou revestido em fibra de vidro, do tipo
antiderrapante. Paredes laterais e fundo com ventilacdo. Fechadura da porta do tipo

rolete com identificagéo de livre/ocupado.
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O banheiro devera ter as dimens6es minimas de 1,22 m x 1,16 m x 2,30 m.
Porta com sistema de mola para fechamento automéatico quando ndo estd em uso.

Deve-se usar produto quimico biodegradavel certificado por érgao competente.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento e instalacdo de banheiro quimico
portatil conforme descricdo acima e limpezas
periédicas.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdao medidos
mensalmente por unidade instalada.

9.5.5. SINALIZACAO E PROTECAO

9.55.1. SINALIZA(}AO E PROTEC}AO — DIURNA E/OU NOTURNA

A Contratada, antes de iniciar qualquer trecho da obra, devera sinaliza-la
adequadamente, inclusive sinalizacado noturna luminosa, atendendo as determinacodes
do Codigo de Transito Brasileiro, Lei n° 9.503 de 23 de setembro de 1997, as normas
da EPTC, e a NS002 e o manual de Sinalizacdo de Servicos do DMAE.

Mesmo existindo sinalizacdo ja executada previamente, pelas equipes de
manutencado do Departamento, devera ser feita complementacdo da mesma, a fim de
atender ao disposto no paragrafo acima, caso necessario e a critério e autorizado pela
Supervisdo. Esta sinalizacdo, e somente esta, sera paga separadamente, por metro
linear.

Nos cavaletes ndo podera constar outros dizeres, exceto o nome ou logotipo da
Contratada, acompanhado da inscricdo “a servico do DMAE”, conforme modelo

abaixo:
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Composicao do custo unitério:

Fornecimento e instalacdo de todo tipo de
sinalizacdo necessaria.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdo medidos
mensalmente por metro linear de sinalizagdo
completa realizada para a execugdo dos
servigos e autorizada pela Superviséo.

9.5.5.2. TAPUME DE PROTEQAO

Em casos de intervencdes de longa duragéo ou obras de grande porte em se
faca necessario um isolamento fisico da area por questdes de seguranca, a
Supervisdo podera requisitar a Contratada a execucdo de tapume de protecédo
complementar em todo o perimetro.

O tapume devera ser confeccionado em chapa de madeira de compensado 2,20
x 1,10 m, com montantes em madeira ou metal, com altura minima de 1,10 m conforme

modelos de identificacdo visual abaixo:
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Composicao do custo unitéario:

Fornecimento e instalacdo de todo tipo de
sinalizacdo necesséria.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear instalado.

9.5.6. SERVICOS AMBIENTAIS
Estes servicos serdo executados quando houver necessidade e/ou exigéncia
dos 6rgaos de licenciamento (SMAMUS e/ou FEPAM).
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9.5.6.1. SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam o acompanhamento das ac¢des
relacionadas a controle ambiental das obras e servigos.

A Supervisdo Ambiental devera exercer o controle e a minimizacao dos impactos
provenientes quando da futura implantacdo da obra e realizagdo dos servicos de
reconstrucado sobre os solos, os recursos hidricos e a biodiversidade, através das
seguintes agoes:

a) Estabelecer interacdo permanente com a fiscalizacdo do contrato e os fiscais
responsaveis pela obra;

b) Acompanhar a execucdo de servicos ambientais, orientando quanto a
segregacao e destinacdo de residuos, de forma a minimizar os impactos da
atividade (sobre os solos, recursos hidricos e a biodiversidade);

c) Acompanhar atividades de intervencao na vegetacdo em conflito com a obra,;

d) Fazer cumprir as condicdes e restricobes decorrentes do processo de
licenciamento ambiental, expressas através das licencas prévias e de instalacao
do empreendimento ou em legislagdes relacionadas;

e) Enviar relatorios técnicos periddicos.

A Supervisdo Ambiental devera fazer cumprir as condicbes e restricOes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental e das legislacdes relacionadas,
principalmente, em relacéo ao gerenciamento de residuos e intervencdo em vegetacao.

As acOes de Supervisdo Ambiental deverdo ser documentadas através da
elaboracdo e apresentacdo de relatérios técnicos ao Departamento, conforme item
9.5.6.2.

Composicao do custo unitério:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos 0s equipamentos
necessarios.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdao medidos
mensalmente.
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9.5.6.2. RELATORIO DA SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

O Relatoério de Supervisdo Ambiental compreende apresentacdo do controle e
minimizagdo dos impactos provenientes da implantagcdo da obra sobre solos, recursos
hidricos e a biodiversidade.

Para atendimento deste objeto, a Contratada tera que elaborar 01 (um) relatério
mensal, com objetivo de acompanhar as atividades de impacto ambiental relacionadas
diretamente as obras. Além destes, podera ser solicitado pela Supervisdo relatérios
adicionais, em virtude de demandas de Orgdos ambientais ou para intervencdes

especificas.

Qualguer um dos profissionais de nivel superior podera realizar o
acompanhamento ambiental e execucédo de trabalhos, desde que pertinentes as suas
areas de conhecimento (meio biotico, fisico, antropico), devendo emitir Anotacao de
Responsabilidade Técnica relativa a estes trabalhos.

O Relatério da Supervisdo Ambiental devera conter a sintese dos controles
realizados, com destaque para a solucdo de problemas, se detectados, e uma

avaliacdo das condicGes ambientais gerais das obras em execucao.

O relatério também devera apresentar listagem de todos os residuos gerados e
comprovacdo de sua destinacao final, inclusive relagdo dos MTRs e MTRCCs. Se
houve alguma intervencdo em vegetacao devera apresentar os registros fotograficos, a
informacdo do acompanhamento das intervencdes pelo profissional habilitado e o

célculo de compensacao ambiental.

Para o Relatorio Final de Supervisdo Ambiental, que sera apresentado ao final
do periodo do contrato, além do conteddo acima deverd constar um resumo do
fechamento das atividades ambientais que foram desenvolvidas e acompanhadas
durante o periodo de 12 meses. Este documento serd um relatério técnico descritivo e
fotografico das alteracdes realizadas, acompanhado das plantas baixas e de um mapa
geral com a localizacéo e a tipologia de todas as intervencgdes realizadas (em arquivo

shapefile) e da ART do responséavel técnico pela execucdo das obras/servicos.
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Todos os relatorios deverdo ser entregues formalmente ao Departamento em um
arquivo eletrénico do tipo word e pdf, e um arquivo shapefile onde deverédo estar

incluidos os pontos de intervencao dos vegetais.

Composicao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos 0s equipamentos
necessarios para elaboracéo dos relatorios.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos por
relatdrio entregue e aprovado.

9.5.6.3. Laudo de cobertura vegetal:

Devera ser apresentado Laudo de Cobertura Vegetal, Planilha SINAFLOR,
shapefile e pecas graficas contemplando as diretrizes de licenciamento do 6rgéo

ambiental para o qual se destina o laudo, conforme NP003.

A inclusdo dos documentos no Sistema Nacional de Controle da Origem dos
Produtos Florestais (SINAFLOR) é responsabilidade do profissional que os elaborou.

O LCV devera ser composto pelos seguintes itens:

Introducéo:

Este item deve contemplar as descricbes da obra/servico referente ao parecer
cobertura vegetal, da localizacéo, da data de realizacdo dos levantamentos de campo e
dos objetivos do laudo em relacéo ao objeto. Também deveré ser apresentada a lista
de anexos e pecas graficas que integrardo o laudo.

Localizacado e vias de acesso:

Devera ser apresentada a localizacdo e as vias de acesso através de foto de
satélite descrevendo a extensdo, citando a regido, bairro e a forma de acesso a
obra/servico.

Caracterizacdo fitogeoqrafica:

Devera ser apresentada a caracterizacao fitogeografica local conforme estudos e
atlas ambiental, ja publicados.

Metodologia:
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Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal. A
metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citagdo no relatorio e
referéncias bibliograficas, atendendo minimamente ao item 5.1.5 da NP0OO03.
Resultados:

Devera ser elaborado levantamento fotégrafo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacao.

Devera ser apresentado quadro com a lista de espécies arbdreas que sofrerdo
algum tipo de impacto com a obra/servico, seguindo a numeragao de campo.

O quadro deve mostrar os vegetais em ordem sequencial, indicar nimero com o
qgual foi designado, espécie, familia, nome cientifico, nome popular, didmetro e
circunferéncia na altura do peito, altura total, diametro de projecdo de copa, volume
(m), volume (mst), estado fitossanitario, origem, tipo de intervencéo (poda, supressao,
etc.) e coordenadas.

A compensacao segundo a Lei Complementar 757/2015 com detalhamento do
numero de mudas e do valor em UFM a ser compensado (para obras de esgoto pluvial)
ou Instrucdo Normativa SEMA 01/2018 (para obras de esgoto sanitario). Os quadros da
NPO003 serdo os modelos a seguir.

Espécies ameacadas e imunes ao corte:

Deverao ser identificadas, em planta, as espécies ameacadas e imunes ao corte
bem como deverao ser apresentados seus registros fotograficos.

Presenca de abelhas, ninhos e ninhadas sobre 0s vegetais:

Devera ser verificada e registrada a presenca de abelhas, ninhos ou ninhadas
existentes nos vegetais localizados na area de influéncia do empreendimento.

Conclusdes:

Devera ser informado o quantitativo a ser compensado em mudas, o valor em
UFM ou UFP e o valor em reais apds conversao baseado na forma de compensacao
relacionada a cada 6rgdo (municipal e estadual). Especificamente ao 6rgdo municipal
deverd ser justificada a escolha por compensacdo por pecunia, tendo em vista a
inviabilidade do plantio de mudas por auséncia de terreno disponivel para plantio.

Recomendacodes:
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Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura vegetal de tal
forma que venha a facilitar a execucéo da obra/servico, descrevendo e dimensionando
situacdes de projecdo de copa e raizes de vegetais que apresentem interferéncia no
servico. Devera conter avaliacdes de necessidade e dimensionamento de poda de
ramos ou raizes.

Deveréo ser indicados no laudo, os individuos ou areas com especial interesse
de preservagdo, a partir da andlise técnica do profissional encarregado, inclusive
visando subsidiar eventual alteracéo de projeto.

O laudo devera detalhar as areas atingidas pela obra/servico, qualificando o
Impacto a ser provocado nas mesmas.

Quadro sintese:

O laudo devera incluir a apresentacdo do Quadro Sintese, modelo fornecido pela
SMAMUS e apresentado no Anexo | da NPOO3.
ART:

Anexar ART ou documento equivalente dos profissionais responsaveis pela
elaboracao do laudo.

Pecas graficas:

Em cada prancha devera conter um recorte do Quadro 1, 3 ou 5 da NP003
contendo as espécies representadas nessa prancha.

As figuras 1 e 2, da NP0O3, representam o modo como informacdes obrigatorias
devem estar indicadas nas pranchas, sdo elas: numeracdo, distancia do eixo do
vegetal ao eixo da via ou limites da construcdo e buffer representando diametro de
projecdo de copa em dimensdes reais. Devera ser apresentada representacao grafica
da cobertura vegetal do local em escala de 1:500 para projetos de redes e em escala
usual e adequada a boa visualizac&o dos elementos constantes nos demais servicos.

A representacdo dos vegetais em prancha, a critério da SMAMUS, segue o
seguinte codigo de cores:

Verde: para vegetal ndo atingido;

Vermelho: para vegetal que sofrera supressao;

Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou raizes;

Roxo: vegetal a ser transplantado.
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No entanto, a escolha do tom da escala de cores utilizada na representacao dos
vegetais devera ser tal que possibilite sua diferenciacao inclusive em escala de cinza.

Os demais elementos gréficos presentes na planta deverao seguir os padrées e
conteldo dos respectivos projetos da obra em execucdo, bem como, constarem
respeitando a NPOOS5.

Os Laudos de Cobertura Vegetal deverdo ser entregues formalmente ao
Departamento em um arquivo eletrénico do tipo word e pdf, e um arquivo shapefile
onde deverédo estar incluidos os pontos de intervencdo dos vegetais. A documentacao
serd analisada pela Coordenacéo de Gestdo Ambiental (C-GEAMB) do DMAE.

Normas Técnicas do DMAE: NP0O03 e NP0OO5.
Composicao do custo unitéario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos 0s equipamentos
necessarios para a elaboracdo de laudos de
cobertura vegetal.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por laudo
de cobertura entregue (redes de até 1km).

9.5.6.4. PODAS

Podas de Ramos e Galhos:

Toda intervencdo em vegetacado devera estar previamente autorizada pelo 6rgao
ambiental competente através de uma Autorizacdo Especial de Remocédo de Vegetal
(AERV).

A execucdo de podas devera seguir os critérios estabelecidos nestas
especificacoes.

A especificacdo geral para podas, conforme o decreto n°® 15418/2006 e
Resolucdo COMAM n° 05/2006, deverd obedecer aos padrbes estabelecidos nestas
especificacoes.

Na poda para a execucdo de obras civis serdo eliminados basicamente os
galhos que interferem na atividade dos trabalhadores e maquinas. Na execuc¢do desta

poda deve ser dada especial atencdo a morfologia da base do galho.
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Para intervencdo em galhos ou ramos com diametros inferiores a 5 cm, utilizar
tesouras de poda ou serras manuais.

Para cortar galhos de dimensdes acima de 5 cm o procedimento é realizado em
3 etapas (cortes).

a. Realizar o primeiro corte na parte inferior do galho, a uma distancia do tronco
equivalente ao diametro do galho, ou no minimo 30 cm. Este corte ndo precisa ser
profundo, 1/3 do didametro do galho é suficiente. O préprio peso do galho dificultara a
acao da serra;

b. O segundo corte é feito na parte superior do galho, mais distante do tronco,
uns 2 a 3 cm além do corte inferior, até a ruptura do galho;

c. O terceiro corte visa eliminar o toco remanescente e devera ser feito de baixo
para cima, assegurando-se de que o colar e a crista de casca sejam totalmente
preservados.

Podas de Raizes:

A poda de raizes deve ser uma pratica aplicada com muito critério. A capacidade
de regeneracao das raizes € bem mais limitada que a regeneracdo da copa. Quanto
maior a dimenséo da raiz cortada, mais dificil e demorada sua regeneracéo, maiores
também os riscos para a estabilidade da arvore. As raizes finas se regeneram
abundantemente e constantemente. A reposicdo de raizes grossas e fortes é obtida
apenas em longo prazo.

Deve-se, portanto, evitar o corte de raizes grossas e fortes, principalmente
préximo ao tronco (raizes basais). Quanto apenas uma raiz de um conjunto maior for
cortada, os riscos serdo menores. Deve se evitar a todo custo, o corte de raizes em
planos totais (valetas sob a copa das arvores). As vezes estes cortes podem estar
associados a impedimentos em outros lados do prato de raizes, levando a uma total
desestabilizacédo da arvore.

Quando o corte de uma raiz for inevitavel, recomenda-se a seguinte técnica:

a. Expor a raiz totalmente em uma distancia de 50 cm, manualmente;

b. Cortar a raiz com ferramenta afiada (serra) na extremidade mais proxima da
arvore, sem movimentar a raiz. Fazer um corte liso;

c. Eliminar a parte restante, agora sem fungéo;

d. Proteger a parte viva contra o dessecamento, tanto a raiz quanto a terra;
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e. Proteger a raiz contrachoques ou pressoes.
Verificacao:

Seré realizado acompanhamento da execucdo por profissional habilitado que
emitira parecer quanto as condi¢cfes finais dos vegetais submetidos a poda. Este
parecer sera registrado no diario de obras.

Normas Técnicas do DMAE: NS004.
Composicao do custo unitario:

Execucdo, transporte e  equipamentos
necessarios.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por
unidade de vegetal submetido a poda.

9.5.6.5. SUPRESSAO VEGETAL

Condicdes para Inicio dos Servicos:

Toda intervencdo em vegetacado devera estar previamente autorizada pelo 6rgao
ambiental competente através de uma Autorizacdo Especial de Remocédo de Vegetal
(AERV).

Devera ser verificado o0 respectivo plano de compensacdo vegetal
correspondente aos vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e
avaliacdo da existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica.
Caso seja necessaria a interrupcdo destes servicos 0s usuarios deverdo ser
comunicados pela Contratada.

Métodos e Procedimentos de Execucao:

Para a execucdo dos servicos de supressao de vegetais deverdo ser adotados
0s seguintes procedimentos:

a. Devera ser realizado processo de poda dos galhos do vegetal de forma
reduzir o volume da copa evitando danos ao entorno quando da queda do individuo

arbéreo;
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b. ApOs a poda os galhos maiores deverdo ser removidos os ramos e folhas de
forma a viabilizar o corte em toras da madeira remanescente;

c. O residuo de ramos e folhas devera ser triturado em maquina especifica para
este fim e disposto conforme Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcéo
Civil;

d. Posteriormente sera realizado o destocamento com auxilio de
retroescavadeira a fim de remover completamente as raizes do vegetal,

e. A cava resultante devera ser preenchida com saibro ou areia.

Normas Técnicas do DMAE: NS004.
Composicao do custo unitéario:

Execucdo, transporte e  equipamentos
necessarios.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por
unidade de vegetal submetido a supressao.

9.5.7. SERVICOS TECNICOS

Os servicos técnicos de engenharia abrangem desde os servicos de suporte
para a execucdo dos servicos de reconstrucdo, elaboracdo de croquis e estudos
basicos, até os necessarios para obras de extensdo de redes, cuja complexidade
demande a realizacéo de projetos executivos das redes de esgoto. Para subsidiar os
projetos estdo incluidos os itens de servicos de levantamentos plani-altimétricos,
sondagens, laudos, servicos ambientais, avaliacdo de imoOveis para desapropriacdo e

relatérios ambientais e de sondagem.

9.5.7.1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Em todos os servicos que envolverem pequenas extensées ou reconstrucées de

redes de esgoto sanitario ou pluvial, a Contratada deverd realizar, obrigatoriamente,
consulta aos cadastros técnicos de agua, de esgoto e de drenagem do DMAE e das
demais infraestruturas urbanas (gas, energia, telefonia), identificacdo das possiveis
interferéncias e, quando necessario, 0 respectivo levantamento topografico. Esta
atividade esta prevista e contemplada nos custos da Administragdo Local, item 9.5.1.7
— “EQUIPE DE TOPOGRAFIA”.
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9.5.7.2. ELABORACAO DE ANTEPROJETO C/ ESTIMATIVAS DE CRONOGRAMA E
ORCAMENTO
Caso o servico de extensdo ou reconstrugdo de rede sanitaria ou pluvial seja

complexo, a critério e por exigéncia da Supervisdo, a Contratada devera elaborar um
anteprojeto com estimativas de cronograma e orcamento detalhados dos itens
contratuais necessarios para a sua execucdo. O servico sO podera ser iniciado apés a
aprovacgdo do fiscal de contrato e do fiscal de servico. Os custos destas atividades
também devem estar previstos e contemplados no valor proposto a Administracdo
Local.

9.5.7.3. AVALIAQAO DE INSTALA(;AO PREDIAL DE ESGOTO
Este servico visa detectar economias cujo coletor predial de esgoto sanitario

esteja ligado a rede de esgoto pluvial, bem como o efluente pluvial do prédio esteja
ligado a rede de esgoto sanitario.

A verificacdo da correta disposicdo dos efluentes prediais € realizada
primeiramente através de testes com corante, cujo procedimento resume-se em aplicar
um corante no efluente das instalacdes prediais, sanitariol e pluvial, e verificar se ele
aflui para a respectiva rede coletora publica.

O corante indicado para a realizacao dos testes nas instalacdes hidrossanitarias
internas das economias é a Rodamina B diluida a 1%, e este devera ser apresentado a
Supervisao para aprovacao.

Os servicos a serem executados pela Contratada serdo compostos pelas
seguintes etapas:

Abertura das Inspecdes das Redes de Esgoto Sanitario e Pluvial:

A Contratada devera abrir os pocos de visita da rede de esgoto sanitario, caixas
adicionais de calcada e caixas de inspecao da rede pluvial conforme a orientacdo da
Supervisao.

Em cada local de inspecdo das redes, a Contratada devera manter um
funcionério durante a realiza¢do dos servicos.

Avaliacdes das instalacdes Prediais de Esgotos Sanitario e Pluvial:
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A Contratada iniciara os testes analisando as instalacdes sanitarias prediais
conforme segue:

Ligacao Predial de Esgoto Sanitario:

A Contratada devera aplicar o corante em um vaso sanitario do prédio e dar
descargas de forma que o corante possa escoar até o ponto de vistoria do sistema
publico de esgoto para verificagcao.

Ligacdo Predial de Esgoto Pluvial:

A Contratada deverd aplicar o corante no sistema de coleta pluvial do prédio.
ApOs a aplicacdo do corante no sistema pluvial, devera ser colocado um pouco de agua
de forma que o corante possa escoar até o ponto de vistoria do sistema publico de
esgoto para verificacao.

Interferéncia das Instalacdes Prediais Sanitarias e Pluvial:

A Contratada devera avaliar a possibilidade de interferéncia na instalacao
predial pluvial e sanitaria, como por exemplo, efluentes de tanques e maquinas de lavar
roupa, maquinas de lavar pratos, etc.

Fechamento das Inspecdes das de Esgoto Sanitario e Pluvial:

A Contratada devera fechar os pocos de visita, caixas adicionais de calcada e
caixas de inspecao abertos para realizar as avaliagdes. Os pavimentos e lacres das
tampas rompidos para realizar a abertura deverao ser reconstruidos pela contratada e
possuir acabamento final similar ao encontrado antes da abertura, incluindo o
recolhimento de entulhos. Este servico devera ser executado logo apés a concluséo
das vistorias dos iméveis que contribuem seus efluentes para as inspecdes abertas e
no final de cada periodo diario de trabalho.

Os funcionarios da Contratada que permanecerem nos pontos de vistoria do
sistema publico de coleta dos esgotos sanitario e pluvial deverdo observar e comunicar
ao avaliador da Contratada a presenca de corantes nos fluxos de esgotos através de
radios.

A Contratada tem a obrigacdo de promover o descarte adequado dos frascos
vazios de Rodamina B junto ao fornecedor do produto. Devera entregar a Supervisao

0s respectivos comprovantes deste descarte.

Composicao do custo unitario:

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAEESGOTOS gy

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por economia efetivamente avaliada.

9.5.7.4. LAUDO TECNICO DE ENGENHARIA
Refere-se a servico especializado de engenharia no qual o responsavel técnico

deve realizar vistoria de campo, registros fotograficos, analise técnica e elaborar laudo

técnico final conclusivo, de forma sintética e fundamentada com base nas normas NBR

13752 e NBR 14653, e artigo 473 do CAdigo de Processo Civil, Lei Federal n° 13105.

Os tipos de laudos que podem ser requisitados sao:

e De danos sofridos em sinistros decorrentes de rompimento e/ou extravasamento

de coletores de fundos de redes cloacais ou pluviais;

e De estabilidade de taludes;
e De construcdes irregulares;

e De cautelar de vizinhanca;

e De reforma;
e De inspecao predial; e

e De estabilidade estrutural.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
Servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por laudo elaborado e entregue.

9.5.7.5. AVALIACAO DE IMOVEL PARA DESAPROPRIACAO
Refere-se ao estudo detalhado de area, com ou sem benfeitorias, na qual ha

indicacao ou necessidade de ser desapropriada.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTOS g

A area deve ser localizada e ter seu memorial descritivo e benfeitorias
identificados, assim como a quem pertence o dominio do imével (propriedade) e
eventual situacdo possessoria.

Este estudo devera conter os requisitos e documentos estabelecidos nas fases |
e lll do Termo de Referéncia para Projetos de Alienacdo de Imdéveis (TRPAI) da
Secretaria Municipal da Fazenda (SMF) de Porto Alegre, disponivel em

https://www2.portoalegre.rs.gov.br/smf/default.php?p_secao=2430

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por economia efetivamente avaliada.

9.5.7.6. ELEMENTOS PARA SUBSIDIAR OS PROJETOS

Os seguintes elementos fazem parte das informacfes basicas que subsidiam a

realizacado dos projetos de redes:

1) Cadastro técnico imobiliario para regularizacao fundiaria;

2) Levantamentos topograficos planialtimétricos conforme norma DMAE NPO00O1
— Levantamentos Topograficos e Decreto Municipal 12.715, capitulo 1l — DO
LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO;

3) Levantamento de interferéncias subterraneas tais como redes de agua, redes
de esgoto pluvial, redes de esgoto sanitario, redes elétricas, redes de
telecomunicacdes, redes de gas, vegetacao, etc.;

4) Levantamento de areas de pavimentacao por tipo de pavimento;

5) Sondagens para determinacao do tipo de solo;

6) Levantamentos topobatimétricos de rios, lagos e canais;

9.5.7.7. SONDAGEM A TRADO
Sondagem a trado é um método de investigacdo geoldgico-geotécnica que

utiliza como instrumento o trado; um tipo de amostrador de solo constituido por [aminas
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cortantes, que podem ser espiraladas (trado helicoidal ou espiralado) ou convexas
(trado concha). Tem por finalidade a coleta de amostra deformadas, determinagéo do
nivel d’agua e identificagdo dos horizontes do terreno.

Os servicos de sondagem para locacéo de rede deverdo ser executados de
acordo com as Normas Técnicas ABNT em vigor, Normas Técnicas de Projetos do
DMAE (NPs), Cadernos de Encargos da PMPA, e exigéncias especificas das

Geréncias do Departamento, Normas de Servigo NSO07 e ITs.

As sondagens a trado deveréo ser identificadas pela sigla ST seguida de niamero
indicativo. Em cada obra este numero devera ser sempre crescente,
independentemente do local, fase ou objetivo da sondagem. Quando for necesséria a
execucdo de mais de um furo em um mesmo ponto de investigagdo os furos
subsequentes terdo a mesma numeracao do primeiro furo acrescida das letras A, B, C,

etc.

A contratada devera possuir equipamentos e ferramentas para execucao de
sondagem até 15 m de profundidade, ou que atendam a programacao e especificacao

estabelecida no contrato de servico.

Os equipamentos e ferramentas constardo, no minimo, dos seguintes

elementos:
- trado concha, com didmetro minimo de 63 mm (2 1/2”);
- trado helicoidal, com diametro minimo de 63 mm (2 1/2");

- cruzetas, hastes e luvas de ferro galvanizado (diametro minimo de 25 mm) ou

aco sem costura (diametro minimo de 19 mm);
- ponteira constituida por peca de aco terminada em bisel;
- chaves de grifo;
- metro ou trena;
- recipientes herméticos para amostras tipo copo;
- parafina;

- sacos plasticos ou de lona;
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- etiquetas para identificagéo;
- medidor de nivel d'agua.

As hastes deverdo ser retilineas e dotadas de roscas em bom estado que
permitam firme conexdo com as luvas. Quando acopladas, as hastes deverdo formar

um conjunto retilineo.

A contratada devera dispor de hastes com comprimentos métricos exatos (p. ex.
1, 2, 3 m etc.), a fim de facilitar as operacdes de inicio do furo e evitar emendas

sucessivas (inconvenientes) a maiores profundidades.

A Fiscalizacdo podera solicitar a substituicdo de qualquer material que julgar

inadequado.

Execucdo da sondagem

A sondagem devera ser iniciada apos a limpeza de uma area que permita o
desenvolvimento de todas as operacdes sem obstaculos e abertura de um sulco ao seu

redor para desviar as aguas de enxurradas, no caso de chuva.

Este procedimento ndo sera necessario quando da realizagcdo de sondagens

para determinacdo da espessura de material em jazidas.

Junto ao local onde seré executada a sondagem devera ser cravado um piquete,
com a identificacdo da sondagem, que servira de ponto de referéncia para medidas de

profundidade e para fins de amarracao topogréfica.

A sondagem devera ser iniciada com o trado concha e seu avanco devera ser

feito até os limites especificados, observando-se antes as condi¢des discriminadas.

Quando o avanco do trado concha se tornar dificil devera ser utilizado o trado
helicoidal, em se tratando de solos argilosos. No caso de camadas de cascalho, devera

ser feita uma tentativa de avanco empregando-se uma ponteira.

A critério da Fiscalizacdo, poderdo ser empregados pequenas quantidades de
agua a fim de ajudar a perfuracéo e coleta de amostras, principalmente em se tratando

de materiais duros e areias sem coesao.
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O material retirado do furo dever& ser depositado a sombra, em local ventilado,
sobre uma lona ou tabua, de modo a evitar sua contaminagcdo com solo superficial do

terreno e a diminuicdo excessiva de umidade.

Os materiais obtidos deverédo ser agrupados em montes dispostos segundo as
profundidades de coleta.

O controle da profundidade do furo deverd ser com precisdo de 5 (cinco)
centimetros, pela diferenca entre o comprimento total das hastes com o trado e a sobra
das hastes em relacao ao piquete de referéncia fixado junto a boca do furo.

No caso da sondagem atingir o nivel freatico, a sua profundidade devera ser

anotada.

Ocorrendo artesianismo néo surgente devera ser registrado o nivel estatico e, no
caso de artesianismos surgentes, devera ser feita uma avaliagdo da vazédo de

escoamento d'agua ao nivel do solo.

O nivel d'agua devera ser medido todos os dias, antes do inicio dos trabalhos e

na manha seguinte apos concluido o furo (leitura final 24,0 horas apds término do furo).
A sondagem a trado sera dada por terminada nos seguintes casos:
- quando atingir a profundidade especificada na programacéo dos servigos;
- quando ocorrerem desmoronamentos sucessivos da parede do furo;

- gquando o avanco do trado for inferior a 5 cm em 10 minutos de operacéo

continua de perfuracéo.

Em terrenos que forem impenetraveis ao trado (ocorréncia de cascalho,
matacdes ou rocha), havendo interesse de se investigar melhor o local, a critério da
Fiscalizacdo, o furo devera ser dado como terminado, sendo iniciado um novo furo
deslocado de cerca de 3,0 m, para qualquer direcdo. Todas as tentativas deverdo

constar da apresentacao final dos resultados.

Nos intervalos dos turnos de furacdo e nos periodos de espera para a medida
final do nivel d'dgua, o furo devera permanecer tamponado e protegido da entrada de

agua de chuva.
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ApoOs aprovacaolliberagdo da Fiscalizagdo, os furos serdo totalmente
preenchidos com solo, deixando-se cravado no local uma estaca com sua identificagao.
Nos furos que alcancarem o nivel d'agua, essa operacdo somente sera feita apds a
dltima leitura do N.A. (item j). Em qualquer hipétese a boca do furo deverd ser
protegida de modo a ndo permitir eventuais acidentes.

Amostragem

Coleta das Amostras

Quando o material perfurado for homogéneo, as amostras deveréo ser coletadas
a cada metro, salvo orientacdo em contrario da Fiscalizacdo. Se houver mudanca no
transcorrer do metro perfurado deverdo ser coletadas tantas amostras quantos forem

os diferentes tipos de materiais.
Identificacdo das Amostras

As amostras serdo identificadas por duas etiquetas, uma externa e outra interna

ao recipiente de amostragem, onde constem:
- nome da obra;
- nome do local;
- nimero do furo;
- intervalo de profundidade da amostra;
- data da coleta.

As anotacfes deverdo ser feitas com caneta esferografica ou tinta indelével, em
papel cartdo, devendo as etiquetas serem protegidas de avarias no manuseio das

amostras.
Amostras para ensaios geotécnicos

a) As amostras para ensaios geotécnicos deverdo ser acondicionadas imediatamente

apos a sua retirada do furo.

b) Inicialmente coleta-se 100 g em recipiente de tampa hermética, parafinada ou selada

com fita colante, para determinagcé&o da umidade natural.
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c) A seguir coleta-se cerca de 15 kg em sacos de lona ou plastico com amarrilho, para

0s demais ensaios geotécnios.
Amostras para estudos geolégicos

a) Para estudos geologicos as amostras poderdo ser coletadas apos a conclusdo do

furo.

b) Coleta-se uma ou mais amostras por metro de furo, dependendo da homogeneidade
do material atravessado. As amostras com cerca de 0,5 kg serdo acondicionadas em
recipiente rigido ou saco plastico transparente. O material retirado dos ultimos

centimetros do furo devera constituir-se em uma amostra.

Apresentacdo dos Resultados

Informacgdes Diarias

Informacbes sobre o andamento da sondagem deverdo ser fornecidas

diariamente, quando solicitadas pela Fiscalizacao.

Resultados Preliminares

Os resultados preliminares de cada sondagem a trado deveréo ser apresentados
num prazo maximo de 10 dias apOs seu término, em boletins com duas vias onde

conste, Nno minimo:

- nome da obra;

- identificac&o e localizacéo do furo;

- didametro da sondagem;

- cota, quando fornecida;

- data da execucao;

- tipo e profundidade das amostras coletadas;
- motivo da paralisacao;

- medidas de nivel d'dgua com data, hora e profundidade do furo por ocasido da
medida.

No caso de ndo ser atingido o nivel d'agua deve-se anotar as palavras “furo

seco”. Observar que necessariamente terd uma leitura 24,00 horas ap0s o término do
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furo, e quando se tratar de solos argilosos, devera haver mais uma leitura 48,00 horas
apos o término do furo.

Resultados Finais

Os resultados finais de cada sondagem a trado dever&o ser apresentados num
prazo maximo de 30 (trinta) dias apos seu término, na forma de perfis individuais na

escala 1:100 e incluidos no relatério de sondagem, que deve conter:

- texto explicativo com localizacdo, totais de furos executados e de metros

perfurados, bem como outras informacdes de interesse e conhecimento da empreiteira;
- planta de localizacéo das sondagens;

- devera ser apresentada também, quando possivel, as se¢des geotecnoldgicas

de interesse a obra.

A classificacdo geotécnica visual dos materiais atravessados, feita por geologo

cujo nome e assinatura deverdo constar no perfil.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
Servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro de perfuracao.

9.5.7.8. RELATORIO DE SONDAGEM
A composicdo e os trechos sondados que fardo parte de cada relatério serdo

definidos pela supervisao.

Até 30 dias ap6s o término do dltimo furo da campanha programada, a firma
empreiteira devera entregar o relatorio final contendo:

- texto explicativo com localizacdo, totais de furos executados e de metros
perfurados, bem como outras informacdes de interesse e conhecimento da empreiteira,

- planta de localizagcédo das sondagens;

Composicao do custo unitario:
Fornecimento de relatério de sondagem.
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Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade de relatério.

9.5.7.9. PROJETO DE REDE DE ESGOTO — COLETORES COM DIAMETRO ATE
300MM
Os servigos do projeto executivo de rede de esgoto deveréo ser executados de

acordo com as Normas Técnicas ABNT em vigor, Normas Técnicas de Projetos do
DMAE (NPs), Cadernos de Encargos da PMPA, e exigéncias especificas da supervisdo

do contrato.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eqguipamentos e materiais necessarios para o
servigo.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro de rede projetada.

9.5.7.10. PROJETO HIDRAULICO DE DRENAGEM SUPERFICIAL
Os servicos de projeto executivo de rede de drenagem pluvial deverdo ser

executados de acordo com as Normas Técnicas ABNT em vigor, Normas Técnicas de
Projetos do DMAE (NPs), Cadernos de Encargos da PMPA, e exigéncias especificas

dasupervisao do contrato.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
Servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro de rede projetada.

9.5.8. ENSECADEIRAS
Sao estruturas de contengdo temporarias construidas dentro de um corpo

d’agua, do solo ou em ambos. Ao bombear a agua para fora da area fechada, um
(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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ambiente de trabalho seco é estabelecido para que as atividades de construcao
possam ser executadas. As ensecadeiras podem ser construidas com estrutura de ago
soldado e estacas pranchas metalicas; com madeira; com sacos de areia ou com solo
argiloso, face a profundidade da escavacao, suas dimensdes em planta, natureza do
solo, nivel do lencgol freatico e caracteristicas do corpo d’agua.

Deverao possuir medidas internas suficientes para a manipulacdo das férmas e
o eventual bombeamento d’agua do interior.

Deveréo ser detalhadas previamente e submetidas a aprovagao da Superviséo.

9.5.8.1. ENSECADEIRA SIMPLES OU DUPLA COM MADEIRA
Quando a lamina d’agua for grande, a ensecadeira deve ser composta por

paredes de madeira ou metalicas, podendo ser simples ou duplas.

A fixacdo dessas paredes se dara atraves de cravacao, mediante o emprego de
equipamento apropriado. Quando necessario, deve ser executado um sistema de
travamento das mesmas atraves de estroncas de madeira ou metalicas.

Para melhorar as condi¢des de estanqueidade, a ensecadeira de parede simples
deve ser protegida externamente mediante o acumulo de solo (preferencialmente
material argiloso), ou revestida com outro material que garanta a vedacao.

A ensecadeira de parede dupla deve ter um nucleo impermeéavel posicionado
entre as paredes protetoras.

A Contratada deve proceder o bombeamento de todo acumulo de agua no
interior da ensecadeira que venha a prejudicar a correta execu¢ao da obra. A dimenséo
da area a ser protegida pela ensecadeira deve permitir que os trabalhos ali previstos
sejam executados dentro das melhores condicdes. A Contratada € responsavel pela
conservacao da ensecadeira, obrigando-se a executar 0s reparos necessarios apos
gualquer danificacdo que ocorra na mesma. A Contratada é ainda responsavel pela
retirada da ensecadeira tdo logo terminem o0s servicos para 0s quais ela se fez

necessaria.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.
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Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAEESGOTOS oy

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado conforme o tipo de
ensecadeira (simples ou dupla).

9.5.8.2. ENSECADEIRA COM SACOS DE AREIA (C/FORNECIM.A AREIA)
Quando a lamina de agua tiver pequena altura, ou ndo for possivel a instalacao

da ensecadeira de madeira, a Contratada poderd executar uma ensecadeira

constituida com sacos de areia. Os sacos a serem utilizados devem ser constituidos de

fibras téxteis ou plasticas. Caso ndo haja disponibilidade de areia, podem ser utilizados

outros tipos de solos disponiveis no local, desde que aprovados pela Supervisao. A

ensecadeira deve ser inspecionada com frequéncia, principalmente para se garantir

gue o solo contido nos sacos nao seja carreado pelo fluxo de agua.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.8.3. ENSECADEIRA COM SOLO ARGILOSO
Diqgue comum composto de solo argiloso com formato trapezoidal construido

temporariamente para desvio e/ou contengao de corpos d’agua.

9.5.9. ESGOTAMENTO

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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por m3 executado.
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9.5.9.1. REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO C/ PONTEIRAS ATE 8 M DE
PROFUNDIDADE - INCLUI ESGOTAMENTO

Qualquer método de rebaixamento esta condicionado a aprovagdo prévia da
fiscalizacao.

Este método é principalmente utilizado em solos arenosos, consequentemente
de grande permeabilidade, utilizando-se para tal um sistema constituido de maquina
(bomba centrifuga, bomba de vacuo, tanque separador, painel de comando, etc.), rede
coletora, ponteiras filtrantes, bomba auxiliar, reservatério de agua e acessorios
complementares.

A funcdo deste sistema é promover o rebaixamento do lencol freatico, sem
carrear as particulas finas do solo, impedindo assim eventuais recalques de estruturas
préximas a obra.

O nivel de rebaixamento deve ser de, no minimo, 30 cm abaixo da cota da
fundacdo da obra ou do embasamento da rede, e quando necessario, devidamente
controlado por piezdmetros.

A sequéncia de instalacdo de um sistema de rebaixamento, depois de definido o

dimensionamento preliminar, € a seguinte:

a) Instalacdo do conjunto na rede elétrica da concessionaria local, obedecendo aos
padrdes estabelecidos;

b) Retirada de pavimentacéao, se houver;

c) Cravacao de tubo piezométrico, quando necessario;

d) Verificacdo do nivel do lencol no tubo piezométrico e o nivel da fundacdo da obra ou
do embasamento da rede, obtendo-se desta forma a necessidade de rebaixamento;

e) Cravacdo das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob pressao
(caminh@o pipa ou reservatorio, bomba, mangueira flexivel e tubo de cravacgao);

f) Instalacdo do tubo coletor no qual as ponteiras filtrantes séo interligadas através de
mangotes flexiveis;

g) Instalacédo do conjunto de rebaixamento e interligacao no tubo coletor;

h) Inicio de operacao do sistema;

i) Verificacao visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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O rebaixamento deve ser iniciado aproximadamente trés horas antes do comeco
dos trabalhos. Deve-se observar que de acordo com a granulometria do solo, a
ponteira deve ter, ou ndo, material filtrante (por exemplo: bidim) e que, de acordo com o
alcance da ponteira e a profundidade de rebaixamento necessario, podendo haver mais
de um estagio de rebaixamento.

A Contratada deve responder pelas consequéncias das irregularidades ou

anomalias ocorridas durante o rebaixamento, quaisquer que sejam as suas origens.

Composicao de custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear executado.

9.5.9.2. ESGOTAMENTO DE VALAS COM BOMBA DE 26 HP
Refere-se ao esgotamento complementar utilizado durante a ocorréncia de

sinistros ou servigcos prolongados de consertos de rede, pocos de visita ou caixas de
inspecdo em lencol freatico elevado e/ou com grande volume de vazao do efluente,
cujo qual nao foi possivel desviar ou bloquear.

O pagamento deste servico ndo se aplica em escavacdes em solos moles para
assentamento de redes, visto ja estar incluso na respectiva composicao.

A execucdo deste servico complementar esta condicionada a autorizacao

expressa da Supervisao.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por hora de bombeamento executado.

9.5.10. ESCAVACAO

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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9.5.10.1. CLASSIFICAC}AO DO SOLO ESCAVADO

O material escavado serd enquadrado pela Supervisdo na seguinte
classificacao:

12 Categoria: Lodo.

22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).

32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.

42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo o
terreno o lencol freatico esteja muito préximo a superficie, e em cuja escavagao sejam
necessarios cuidados especiais para sua remoc¢ao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso,
arenoso, saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que
apresentam bom rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 32 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estao blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remocao tenham
gue ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.

As escavaclOes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverdo ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulacdo, para que seja possivel a execucao do

embasamento sob a tubulacéo.

9.5.10.2. ESCAVACAO MANUAL EM TERRA
Compreende as escavacdes manuais em solos de 22 categoria (terra) em
coletores de fundos, becos e vielas que ndo possibilitam acesso aos equipamentos

mecanicos. De uma forma geral, as escavacdes em passeios deverdo ser manuais.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.
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9.5.10.3. ESCAVAGAO MECANICA EM TERRA ATE 2,0 M

Compreende as escavacdes mecanizadas, em até 2,00 m de profundidade, em
solos de 12, 22 e 32 categorias em areas gque permitam o acesso de equipamentos
mecanicos.

A Contratada devera executar as escavacfes utilizando ao maximo o0s
processos mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo
exclusivo da Superviséo, 0s processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso
de escavacdo mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da
canalizagao ficando o acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da

escavacao manual.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.10.4. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA >2,0 M

Compreende as escavacdes mecanizadas, com profundidade superior a 2,00 m,
em solos de 12, 22 e 32 categorias em areas que permitam o acesso de equipamentos
mecanicos.

A Contratada devera executar as escavacOes utilizando ao maximo os
processos mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo
exclusivo da Supervisao, 0os processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso
de escavacdo mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da
canalizacao ficando o acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da

escavacado manual.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.10.5. ESCAVACAO MECANICA EM TERRA C/ MINIESCAVADEIRA (BOBCAT)

Compreende as escavacgdes mecanizadas, cuja limitacdo de acesso e espaco,
sédo recomendados o uso de equipamentos mecanizados compactos.

A Contratada devera executar as escavacOes utilizando ao maximo os
processos mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo
exclusivo da Superviséo, 0s processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso
de escavacdo mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da
canalizacao ficando o acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da

escavacdo manual.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.10.6. ESCAVACAO MECANICA EM SOLOS MOLES - INCLUI ESGOTAMENTO
Compreende as escavacdes em solos de 12 categoria.
Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lencol freatico proximo a superficie,
a abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza
do solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.
No valor deste servico devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.
Escavacdes mecanicas sao realizadas com utilizacdo de equipamentos

mecanicos adequados.
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Em funcdo das dimensdes das escavacgOes a serem executadas, e do tipo de
servigo, serdo usadas retroescavadeiras sobre pneus, escavadeiras sobre esteiras ou
tratores de lamina. Estes devem ser operados por pessoal capacitado.

Estes meios deverdo ser compativeis com a necessidade de producdo para o
cumprimento de prazos, com o espaco disponivel para a operacdo do equipamento e
com as profundidades que deverao ser atingidas.

Neste procedimento de escavacao deverao ser respeitados os alinhamentos, as
dimensdes, forma e cotas, constantes no projeto.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
egquipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.10.7. ESCAVACAO MECANICA EM ROCHA DECOMPOSTA
Compreende as escavacdes em solos de 32 categoria em qualquer profundidade

gue é executada com marteletes ou rompedores pneumaticos.

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.10.8. ESCAVACAO EM ROCHA COM ARGAMASSA EXPANSIVA

Compreende as escavacdes em solos de 42 categoria em qualquer profundidade
gue é executada com argamassas expansivas, para viabilizar as escavac¢des em rocha
de becos, vielas e locais que por razdes de seguranca ndo seja permitida a utilizacao

de explosivos convencionais.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTOS o

Normas Técnicas do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.11. REMOCAO DO MATERIAL ESCAVADO

9.5.11.1. GENERALIDADES

Considerando a Lei n°® 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, todos os residuos gerados na execucdo do objeto contratado
deverédo ser transportados para locais licenciados para destinacdo destes materiais. O
transporte de residuos devera obrigatoriamente ser acompanhado do devido MTR on-
line ou MTRCC on-line, conforme a tipologia transportada.

De acordo com a analise e caracterizacdo da tipologia e categoria, os residuos
serdo transportados e destinados atendendo a legislacdo ambiental pertinente ao tipo
de residuo. Os transportadores e destinadores deverao ter, se aplicavel, Licenca de
Operacao (LO) vigente, registro no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, inscricdo no
sistema MTR on-line e SGR para emissdo dos MTRCC on-line vigente para 0s
residuos de construcéo civil que eventualmente surjam na execucao dos servicos.

Os residuos provenientes da execucdo do objeto deverdo ser segregados na
fonte (nos locais de servi¢o) e/ou no canteiro de obras. Caso ocorra quebra ou dano de
estruturas de alvenaria, concreto e materiais semelhantes dos dispositivos de
esgotamento pluvial esses serdo considerados residuos de construcao civil (RCC)
Classe A.

Para qualquer um dos tipos de residuo o local para a destinacéo e/ou disposicéo
final devera estar licenciado por 6rgdo ambiental competente para receber o tipo de
residuos gerados durante a execucdo dos servicos. Também sera exigida a
apresentacdo da Licenca de Operagdo (LO) para transporte de residuos, valida,

constando a listagem com as placas dos veiculos/equipamentos que fardo o transporte
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do material até o destino final. E de responsabilidade da Contratada o transporte dos
residuos até o destino final. O transporte devera ser feito em veiculo estanque, a fim de
evitar o derramamento de liquidos ao longo das vias de acesso, até o destino final. Os
caminhfes deverdo apresentar capacidade minima de carregamento de 7,00 m3,
devendo atender as normas e horarios de circulacdo estipulados pelos O6rgaos
competentes.

O transporte e a destinacao dos residuos deverdo ocorrer atendendo a Portaria
FEPAM n° 87/2018 e Resolucdo CONSEMA n° 372/2018, devendo ser comprovado a
fiscalizacdo do Contrato a devida destinacdo final dos residuos, com o respectivo
Certificado de Destinacdo Final (CDF). O destinador devera gerar o respectivo CDF
para os residuos Classe I, no sistema MTR on-line.

A Contratada devera disponibilizar o certificado do INMETRO da balanca
utilizada no local de destinagdo do material, quando obrigatério. E de responsabilidade
da Contratada o transporte dos residuos gerados até o canteiro de obra e,
posteriormente, até o “Bota Fora” licenciado ou Estagao de Transbordo do DMLU. O
transporte devera ser feito, impreterivelmente apés concluséo dos servicos, com fins de
desobstruir totalmente o local.

Caso o material apresente umidade excessiva, que impossibilite o transporte
imediato, 0 mesmo deve ser acondicionado em cacamba estacionaria devidamente
sinalizada no local, de forma a permitir a circulagdo de veiculos e pedestres na
via/calgcada, para posterior transporte em veiculo com lona, até o canteiro de obra ou
destino final.

Os caminhdes deverdo atender as normas e horéarios de circulacédo estipulados
pelos 6rgdos competentes.

Independentemente da classificacdo apresentada pelos residuos sera exigida a
apresentacdo dos Manifestos de Transporte de Residuos (MTR on-line) ou Manifesto
de Transporte de Residuos de Construcdo Civil (MTRCC on-line) e Certificado de
Destinacao Final dos Residuos (CDF’s), fornecido pelo destinador licenciado,
comprovando a destinacao/disposicdo adequada e apresentacdo da licenca ambiental
do local de destinacgéo final. Os custos com transporte e destinacao final dos residuos
fazem parte da proposta, e estdo contemplados no item 10, e respectivos subitens, da

planilha de orgamento de referéncia do Edital.
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Para efeitos de fiscalizacdo e pagamento do item referente ao transporte e
destinacao final dos residuos, junto aos relatérios mensais deverdo ser anexados 0s
Certificados de Destinagdo Final (CDF) referentes ao sistema MTR on-line, para
comprovacao das quantidades destinadas em m?, conforme planilha de orcamento. Os
custos com transporte e disposicao final dos residuos deverao estar incluidos no valor
da proposta.

A Contratada deverd dar preferéncia para os locais de destinacdo mais
préximos aos locais dos servicos que estejam aptos para receber os residuos.

9.5.11.2. REMO(}AO MANUAL DE MATERIAL ESCAVADO - EM COLETORES DE
FUNDOS E AREAS DE DIFICIL ACESSO

Em coletores de fundos e areas de dificil acesso, onde seja inviavel o ingresso e
operacao de equipamentos mecanizados, a remoc¢&o do material escavado tera que ser
realizada manualmente com uso de carrinhos de méao, padiolas, sacos, baldes, etc.

A remocao deverad ser efetuada até local proximo onde haja condi¢des
adequadas para a operacdo do equipamento mecanizado, que fard a remocao

definitiva até ao “bota fora” licenciado ou a Estacao de Transbordo do DMLU.

Normas Técnica do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
removido.

9.5.11.3. REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA, TRANSPORTE ATE 10
KM E DESCARGA ATE “BOTA FORA” LICENCIADO OU ESTAGAO DE
TRANSBORDO DO DMLU

O material resultante da escavacdo que nao puder ser reaproveitado devera ser
devidamente acondicionado em caminhao apropriado e transportado para os locais de
“‘Bota Fora” licenciados ou para a Estacdo de Transbordo do DMLU, conforme

classificacao dos respectivos residuos (RCC, inserviveis, vegetacao, etc.).

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUAE ESGOTOS 19

Para fins de orgamento e pagamento foi considerada uma distancia média de 10
km, estando incluidos no valor unitério os custos de carga, transporte e descarga.

Os eventuais custos dos servicos complementares de remocédo manual do
material, com padiolas, carrinhos de mao, etc., deverdo estar incluidos no valor a ser

cotado neste item.

Normas Técnica do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
removido e mediante apresentacdo dos
respectivos MTRCC'’s.

9.5.11.4. TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO — KM EXCEDENTE (m3*km)

Quando a DMT até o Bota Fora exceder 10 km, o Departamento considera,
para fins de orcamento e pagamento, a remuneracdo da distancia percorrida além dos
10 km.

Este servico sera medido pelo volume de material removido multiplicado pela
distancia percorrida além de 10 km (DMT excedente). A DMT até 10 km sera
remunerada pelo item REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA,
TRANSPORTE ATE 10 KM E DESCARGA ATE “BOTA FORA” LICENCIADO OU
ESTACAO DE TRANSBORDO DO DMLU.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3*km
e mediante apresentacdo dos respectivos
MTRCC's.
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9.5.11.5. ESPALHAMENTO DE MATERIAL ESCAVADO EM BOTA FORA
Em Porto Alegre, alguns locais licenciados pela SMAM néao realizam cobranca
para recebimento do material escavado. Contudo exigem o espalhamento do material.
Nestes casos, para fins de orcamento e pagamento, o Departamento considera
para fins de orgcamento e pagamento, a remuneracao do servico de espalhamento do

material no respectivo “Bota-Fora”.

Normas Técnica do DMAE: NS009.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
removido e mediante apresentacdo dos
respectivos MTRCC'’s.

9.5.11.6. TAXA DE DEPOSICAO (DESCARTE) DE MATERIAL ESCAVADO

Em Porto Alegre, alguns locais licenciados pela SMAMUS realizam cobranca
para recebimento do material escavado.

Nestes casos, para fins de orcamento e pagamento, o Departamento considera
a remuneracao de taxa de deposi¢cao de material em “Bota-Fora”.

Esta cobranca realizada pelos locais licenciados compreende o espalhamento
do material no “Bota-Fora”. Por esta razdo ndo sera considerado o pagamento

adicional do servico de espalhamento quando realizado o pagamento dessa taxa.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por R$/m3
de material depositado em local licenciado,
mediante apresentacdo de comprovante deste
descarte.

9.5.12. ESCORAMENTO
O tipo de escoramento a utilizar sera definido de acordo com a categoria do
material a ser escavado e de acordo com a profundidade da vala a escavar, conforme

tabela apresentada a sequir:
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A medicdo e pagamento serdo por metro quadrado de parede de vala
efetivamente escorada.

Tabela 3- Escoramento De Valas

CATEORIA DOS MATERIAIS TIPO DE
ESCORAMENTO
1° TIPO 2° TIPO 3° TIPO 4° TIPO
- H<1,25 H<1,25 QUALQUER H SE
H<1,25 1,25<H<200 | 1,25<H< 2,50 - ED
H < 1,50 2,00 <H <300 | 2,50 <H < 4,00 - EC
H> 1,50 H > 3,00 H > 4,00 - EM

OBSERVACOES:

1° TIPO = LODO/TURFA

2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO

3° TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA

H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS

SE = SEM ESCORAMENTO

ED = ESCORAMENTO DESCONTINUO - TIPO “A “

EC = ESCORAMENTO CONTINUO - TIPO “B “

EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme
determina a NR18 do Ministério do Trabalho e, para as demais situacdes, atender a
Tabela 1, referida acima, mediante avaliacao de riscos no local.

Devem estar inclusos nas composicOes de escoramento 0s custos de
fornecimento de projeto, memoarias de célculo e a ART - Anotacdo de Responsabilidade
Técnica, os quais deverdo ser entregues a Supervisdo para que este tipo de servico
seja autorizado. A Contratada deverd emitir uma ART especifica com os itens e

respectivos quantitativos de escoramento do contrato.

9.5.12.1. ESCORAMENTO DESCONTINUO

A superficie lateral sera de pranchas de 2,70 x 0,30 m, de 2” de espessura,
espacadas de até 0,30 m, enterradas, no minimo 0,20 m no fundo da vala, e
ultrapassando em 0,20 m o nivel do terreno. As pranchas estardo travadas

horizontalmente por longarinas em toda a sua extensdo e contraventadas com
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estroncas, espacadas de, no maximo, 1,35 m na horizontal, e 1,00 m na vertical. As
longarinas serdo espacadas verticalmente de, no maximo, 1,00 m.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,
equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
necessarios e suficientes a plena execucdo dos servigos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remocoes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por m2 de
superficie efetivamente escorada.

9.5.12.2. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO - TIPO B

A superficie lateral sera de estacas-pranchas de aco com no minimo 2,70 x 0,20
m, dispostas verticalmente, de modo a cobrir toda a superficie lateral da vala, travadas
horizontalmente por longarinas de 8 x 18 cm em toda a sua extensdo, com estroncas
de 20 cm de diametro, espacadas horizontalmente de, no maximo, 1,35 m (eixo a eixo),
e verticalmente de 1,00 m.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,
equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
necessarios e suficientes a plena execucao dos servicos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remocdes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m2 de
superficie efetivamente escorada.
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9.5.12.3. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO - BLINDAGEM PESADA

A blindagem de valas sera estruturada em painéis em aco, retangulares,
estruturados, chapeados e interligados entre si por meio de estroncas, espacadoras em
forma de tubo. O painel tem perfil em bisel e com angulo de ataque inclinado, com
olhais de arraste soldados em sua parte frontal superior e espacos retangulares
vazados para icamento.

Esse tipo de escoramento devera ser dimensionado por profissional qualificado,
atendendo as caracteristicas do solo, as dimens6es da vala (profundidade e largura) e
as normas de seguranca vigente.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,
equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
necessarios e suficientes a plena execucao dos servicos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remocoes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de vala efetivamente escorada.

9.5.12.4. ESCORAMENTO DE VALAS COM PRANCHOES METALICOS COM
ESCAVADEIRA - ESCAVACOES PROFUNDAS ACIMA DE 4,00M

O escoramento metalico para escavacgfes profundas devera ser executado com
a utilizacao de estacas pranchas metélicas dos tipos W6 ou U8, cravadas pelo método
de pressédo ou vibracdo. As estacas pranchas deverdo ser fabricadas em aco de alta
resisténcia, dotadas de encaixes laterais tipo macho-fémea, podendo ser encaixadas
umas nas outras ou apenas justapostas. O escoramento devera ser dimensionado e
calculado para suportar as pressfes atuantes e sobrecargas do terreno, formando uma
parede de contencdo com as estacas pranchas.

Neste servico de escoramento estao inclusos equipamentos; fornecimento das

pranchas; das estroncas, quando necessarias; servico de cravacdo; servico de
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remocdo. Poderd ser utilizado para cravagdo das pranchas metalicas retroescavadeira
ou escavadeira hidraulica conforme resisténcia e profundidade do solo e os custos

estdo considerados em cada composicao especifica.

Normas Técnicas do DMAE: NS010.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos por m2 de
superficie efetivamente escorada.

9.5.13. EMBASAMENTO DE VALA

9.5.13.1. GENERALIDADES

O fundo da vala sera regularizado para receber a tubulacdo ou galeria,
aplicando-se o0 embasamento adequado (areia, brita, rachdo e radier) de acordo com
as suas caracteristicas (material, dimensdes e sistema de montagem), condi¢cdes do
solo e exigéncias estabelecidas na nhorma NS033 do Departamento e o CE-DEP/2005.

O embasamento deve ser utilizado para protecdo e garantir a estabilidade da
tubulacao ou galeria, contra efeitos erosivos e fluxos d’agua.

Os custos de embasamento em areia, utilizado em redes de esgotamento
sanitario de pequenos diametros (até 300mm em manilha ou PVC ocre) com espessura

minima de 10 cm devem estar incluidos no servico de assentamento de tubulacéo.

9.5.13.2. LASTRO MANUAL COM PEDRA DE MAO (RACHAO)

Onde indicado em projeto ou quando o solo ndo apresentar condi¢cdes de
suporte comprovado, deverd ser executado uma camada de 20 cm de refor¢co de
embasamento com pedra tipo rachdo livre de impurezas.

O embasamento com pedra rachdo devera ser executado atendendo as
recomendacdes do projeto e Norma Técnica do DMAE. O material a ser utilizado
devera ser de boa qualidade, limpo e atender aos requisitos para fornecimento de

materiais.
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Definem-se como rachdo os agregados que passam por uma peneira de malha
guadrada com abertura nominal de 152 mm e ficam retidos na peneira ABNT de 4,8

mm, livre de impurezas.

Normas Técnicas do DMAE: NS033
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.13.3. LASTRO DE PO DE BRITA

Onde indicado em projeto e, em complemento ao reforgo, devera ser executado
uma camada de 10 cm de embasamento com pé de brita livre de impurezas. Essa
camada devera ser executada de forma uniforme e regularizada para receber a
camada de areia.

O embasamento com po de brita devera ser executado atendendo as
recomendacdes do projeto e Norma Técnica do DMAE. O material a ser utilizado
devera ser de boa qualidade, limpo e atender aos requisitos para fornecimento de

materiais.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.13.4. LASTRO DEBRITA2 00U 3

Onde indicado em projeto e, em complemento ao reforco, devera ser executado
uma camada de 10 cm de embasamento com pedra britada n°® 2 ou n° 3, de granito ou
basalto, livre de impurezas. Essa camada devera ser executada de forma uniforme e
regularizada para receber a camada de areia.
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O embasamento com brita devera ser executado atendendo as recomendacgdes
do projeto e Norma Técnica do DMAE. O material a ser utilizado devera ser de boa

gualidade, limpo e atender aos requisitos para fornecimento de materiais.

Normas Técnicas do DMAE: NS033.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.13.5. RADIER E=15 CM P/ ASSENTAMENTO DE TUBOS

Para embasamento de redes de drenagem pluvial, a partir de DN 800 mm, é
obrigatério a execucédo de radier, fck= 30 MPA e com 15 cm de espessura.

O radier devera ser executado atendendo as recomendacdes de projeto e
Norma Técnica do DMAE.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado.

9.5.14. FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

9.5.14.1. TUBOS E CONEXOES EM MANILHA CERAMICA — ESGOTO SANITARIO
Tubos e conexdes ceramicas, ponta e bolsa, junta elastica, com diametros entre
100 mm a 300 mm, dimensionados para trabalharem enterrados como conduto livre

(sem pressao), conforme normas ABNT e NM017 do Departamento.
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Sao utilizados na rede de esgoto sanitario do tipo separador absoluto em
consertos de redes coletoras existentes na qual a utilizacdo do mesmo tipo de material
€ indispensavel.

Os tubos ceramicos devem ter comprimento minimo de 1,00 m, com vistas a

diminuir o nimero de juntas.

Normas Técnicas do DMAE: NMO17.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 5645, NBR
6549, NBR 8409, NBR 8928, NBR 8929 e NBR
14208.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessorios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servigo.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacao efetivamente fornecida.

9.5.14.2. TUBOS E CONEXOES EM FERRO DUCTIL ALUMINOSO - ESGOTO
SANITARIO

Tubos e conexdes em ferro ductil, ponta e bolsa, junta elastica, revestimento
interno de cimento aluminoso para protecdo contra corroséo, revestimento externo em
zinco + epoxi vermelho, com diametros entre 150 mm a 300 mm, dimensionados para
trabalharem enterrados como conduto livre (sem presséo) ou forcado (pressurizado),
conforme normas ABNT e NM020 do Departamento.

Sado utilizados na rede de esgoto sanitario do tipo separador absoluto em
travessias, sifées invertidos, coletores tronco, interceptores, emissarios e linhas de
recalque.

Independente da protecdo anticorrosiva de fabricacdo, os tubos, pecas e
conexdes, deverdo ser envolvidos com uma manta de polietileno de espessura minima
de 0,02 mm.

O Fabricante juntamente com a Contratada podera propor, para analise da

Supervisao, qualquer outro método de protecdo anticorrosiva que julgar necessario.

Normas Técnicas do DMAE: NMO020.
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Normas Técnicas da ABNT: NBR 7674, NBR
7675, NBR 7676, NBR 8682, NBR 11827, NBR
13747 e NBR 15420.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessOrios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servico.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacao efetivamente fornecida.

9.5.14.3. TUBO E CONEXOES EM PVC RIGIDO LISO OCRE - REDE ESGOTO
SANITARIO

Tubos e conexdes em PVC rigido liso, cor ocre, ponta e bolsa, junta elastica
integrada (JEI), anel de borracha SBR, com diametros entre 100 mm a 300 mm,
dimensionados para trabalharem enterrados como conduto livre (sem pressao),
conforme normas ABNT e NM018 do Departamento.

A temperatura maxima de conducdo dos despejos deve ser de 40°C. O
coeficiente de rugosidade deve ser de 0,010.

Sao utilizados na rede sanitaria do tipo separador absoluto em extensdes de
redes novas e em consertos de redes coletoras existentes na qual a utilizacdo do
mesmo tipo de material € indispensavel.

Junta Elastica:

Os tubos devem ter uma conformacdo uniforme e serem apropriados para o
alojamento do anel de borracha.

Quaisquer que sejam os formatos dos anéis, a intercambiabilidade e o
desempenho das juntas elasticas devem ser garantidos.

Os anéis de borracha e os acessorios para junta elastica devem ser fabricados
de acordo com Normas da ABNT.

A junta elastica deve ser montada segundo as recomendacdes do(s)
fabricante(s) dos tubos e/ou acessorios e apresentar desempenho conforme
estabelecido em Norma.

Fornecimento e Acondicionamento:
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Os tubos devem ser fornecidos em barras com comprimento padréao de 6,00 m,
respeitando-se o comprimento util.

Durante o transporte, os tubos devem ser acondicionados adequadamente, para
evitar sua queda e preservar sua integridade, deve-se ainda evitar sua exposicédo a
fontes de calor ou a agentes quimicos agressivos.

Os tubos podem ser estocados por um periodo de, no maximo, 06 (seis) meses,
a partir da data de sua fabricacdo, quando estiverem sob a exposi¢cao de raios solares
elou intempéries. Para periodos maiores de armazenamento recomenda-se que 0S
mesmos sejam guardados sob a protecéo dos raios solares ou intempéries.

Os anéis de borracha devem ser armazenados de forma adequada e abrigados
do calor e/ou de intempéries.

Os tubos podem ser fornecidos com uma luva e anel montados ou com uma luva

e anéis separados.

Normas Técnicas do DMAE: NMO018.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 5687, NBR
7362-1, NBR 7367, NBR 7369, NBR 9051,
NBR 9814, NBR 10569 e NBR 10570.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessorios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacao efetivamente fornecida.

9.5.14.4. TUBO E CONEXOES EM PEAD LISO — REDE ESGOTO SANITARIO

Os materiais das tubulacdes e conexdes a serem utilizados em redes sanitarias
pressurizadas entre 160 a 500 mm, serdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade),
resina PE-80 ou PE-100, fabricados estritamente em obediéncia as normas da
Associacdo Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE) e ISO 4427. O
composto de polietileno deve ser fornecido pronto pela petroquimica e apresentar curva
de regressao que atenda a norma ISO 4427. Nao € admitida a mistura de resina com

master batch pelo fabricante de tubos ou de conexdes.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7

Parte B - Especificacfes Gerais e do Projeto



DHAE PMPA - PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DMAE - DEPARTAMENTO MUNICIPAL DEAGUAE ESGOTOS 114

Dentre as exigéncias das referidas normas técnicas, os tubos devem ser
marcados de metro a metro de forma indelével, através de impressao a quente, tipo
“‘Hot-Stamping”, contendo os seguintes dizeres: nome ou marca de identificagdo do
fabricante, cédigo do composto, classificacdo e tipo do composto, numero da norma
utilizada, diametro externo nominal, classe de pressdo ou SDR do tubo e numero
correspondente a série do tubo ou cédigo que permita rastrear a sua producao.

Os tubos serao fornecidos de acordo com o SDR indicado.

A montagem de tubos e conexdes sera executada por solda de termofusédo ou
eletrofuséo.

Todas as conexdes devem atender as especificacdes para dimensionamento da
Norma ABPE/E004 - item 4.3. Conexdes tipo té, curva, reducdo e colarinho devem ser
fabricadas com classe de pressao igual ou superior ao tubo no qual seréo conectadas,
devendo o comprimento de solda L1, especificado na mesma Norma, possuir o SDR
igual ao do tubo a conectar. Todas as conexdes deverdo ser identificadas de acordo
com a Norma ABPE/E004, item 4.3.4. Dentre as exigéncias da referida norma, as
conexdes devem ser marcadas de forma indelével, seja através de impressdo a
quente, tipo “Hot-Stamping”, seja decorrente do molde de inje¢do, contendo os
seguintes dizeres: nome ou marca de identificacdo do fabricante, diametro externo
nominal, classe de pressado ou SDR da conex&do e numero correspondente a série da
conexao ou codigo que permita rastrear a sua producédo e identificar o cédigo, o tipo do
composto e a norma utilizados na sua fabricacao.

As conexdes tipo Té e curva até o diametro DE 225mm (inclusive), deverdo ser
necessariamente injetadas. As conexbes gomadas sé serdo aceitas para diametros
iguais ou superiores a DE250mm e devem ser produzidas em fabrica com equipamento
especifico de solda de topo por termofusédo qualificado conforme a norma ABPE/EOQQ6,
com processo controlado e por soldador qualificado. As conexdes devem ser
gualificadas conforme norma ABPE/E004 considerando o seguinte critério de producéo
ou coeficiente de reducao de resisténcia:

e Curvas: A classe de presséo das curvas correspondera a 80% da classe de pressao
do tubo utilizado na sua fabricacéo, e deverao obrigatoriamente ser fornecidas de
fabrica com RFV (refor¢co com fibra de vidro) equivalente a 50% da espessura do

tubo, com acabamento adequado a exceléncia de qualidade da peca.
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e Tés: A classe de pressao dos Tés correspondera a 50% da classe de pressédo do
tubo utilizado na sua fabricagéo, e deverao obrigatoriamente ser fornecidos de
fabrica com RFV (reforco com fibra de vidro) equivalente a 50% da espessura do
tubo, com acabamento adequado a exceléncia de qualidade da peca.

As conexdes tipo reducéo, colarinho e cap até o diametro DE 225mm (inclusive),
deverao ser necessariamente injetadas. Para diametros superiores a DE 225mm, serao
aceitas conexdes usinadas a partir de placas ou tarugos produzidos com composto de
polietileno com curva de regressao conforme 1SO 4427, de acordo com o item 2.1.1.

Nenhuma conexdo podera ter qualquer tipo de solda ou emenda no seu
comprimento tubular (L2)

A montagem da rede em PEAD com outros materiais (Ferro, PVC e Aco), para
fins de entroncamento, sera executada por conexfes com junta mecanica tipo flange.

N&o serédo admitidas conexdes fabricadas na obra e/ou no canteiro de obras e
nem montadas com soldas executadas pelo processo de aporte (“tipo espaguete”).

Conforme declarado na Fase de Habilitacdo da licitacdo, o fabricante dos tubos,
bem como o das conexdes de PEAD (caso o fornecedor das conexdes ndo seja o
mesmo dos tubos) devera ser qualificado ou estar em avaliacdo junto a Associacéo
Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE), como fabricante de tubos e/ou
conexdes de PEAD (de acordo com o fornecimento a ser realizado), em conformidade
com as Normas ABPE/GQO01 e ISO4427.

Todas as soldas efetuadas na obra deverdo ser acompanhadas de relatério
especifico, cujo modelo sera entregue pelo Departamento no inicio das obras, e

deverd ser encaminhado diariamente a Supervisao.

Normas Técnicas do DMAE: NMO019.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 15561 e
ISO 4427.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessorios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servigo.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacéo efetivamente fornecida.

9.5.14.5. TUBOS E CONEXOES EM PEAD CORRUGADO - REDE PLUVIAL

Os materiais das tubulacbes e conexdes a serem utilizados serdo de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) com parede estruturada, dupla-parede, sendo a parede
interna lisa e a externa corrugada, na cor preta, classe de rigidez SN8 (p/ DN <=
600mm) ou SN4 (p/ DN > 600mm), com bolsa integrada e anel de vedacdo, em barras
de 6,00 m, fabricados estritamente em obediéncia as normas ISO 21138-1, ISO 21138-
3 e da Associacgéo Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE).

A Superviséao indicara, para cada servico e/ou situacdo, se devera ser utilizado
tubos da série DN/DE ou DN/DI, face questdes de intercambiabilidade com a tubulacéo
existente.

O composto de polietleno deve ser fornecido pronto pela petroquimica e
apresentar curva de regressdo que atenda a norma ISO 4427. Nao é admitida a
mistura de resina com master batch pelo fabricante de tubos ou de conexdes.

Dentre as exigéncias das referidas normas técnicas, os tubos devem ser
marcados de metro a metro de forma indelével, através de impressdo a quente, tipo
“Hot-Stamping”, contendo os seguintes dizeres: nome ou marca de identificagdo do
fabricante, cédigo do composto, classificacdo e tipo do composto, nimero da norma
utilizada, diametro externo nominal, classe de rigidez do tubo e niumero correspondente
a série do tubo ou codigo que permita rastrear a sua producao.

Normas Técnicas do DMAE: Norma NTS 198
da SABESP.

Normas Técnicas da ABNT: ISO 21138-1 e
ISO 21138-3.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessorios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacao efetivamente fornecida.
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9.5.14.6. TUBOS EM CONCRETO SIMPLES E EM CONCRETO ARMADO
Os tubos de concreto simples e armado a serem fornecidos deverdo ser

fabricados segundo a norma ABNT NBR 8890, e conforme exigéncias complementares
do CE-DEP/2005 e Normas Técnicas do DMAE.

Os tubos devem ter comprimento util minimo de 1,00 m. E os encaixes devem
seguir aos modelos definidos na figura A.1 da NBR 8890 conforme abaixo:

Al Encaixe ponta e bolsa ou macho e fémea de tubos

All Os encaixes dos tubos previstos nesta Norma devem seguir os modelos apresentados na Figura A.1.

i

DN

o

4

, ¢Fémea |

- ¢ Macho -

I I |

a) Encaixe macho e fémea b) Encaixe ponta e bolsa

Figura A.1 - Semi-corte longitudinal tipico de tubos com encaixe ponta e bolsa e macho e fémea

Estes tubos podem ser utilizados na rede sanitaria do tipo separador absoluto e
na rede de drenagem pluvial em extensdes de redes novas e em consertos de redes
coletoras existentes, na qual a utilizacdo do mesmo tipo de material ira depender do

diametro e do tipo de junta, conforme descrito a seguir.

Tubos de concreto existentes nas redes sanitarias do tipo separador absoluto:

e Diametro interno entre 300 mm e 1500 mm:

o Tubo de concreto armado classe EA2, ponta e bolsa, junta elastica.
Em caso de consertos ou substituicdes, devera ser utilizado sempre 0 mesmo tipo

de tubo.

Tubos de concreto existentes nas redes de drenagem pluvial:

e Diametro interno entre 300 mm e 400 mm:
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o Tubo de concreto simples classe PS2, ponta e bolsa, junta el4stica.
Em caso de consertos ou substituicbes, devera ser utilizado tubo de concreto
armado classe EA2, ponta e bolsa, junta elastica em substituicdo aos tubos de concreto
simples classe PS2.

e Diametro interno entre 500 mm e 1000 mm macho e fémea:

o Tubo de concreto armado classe PA2, macho fémea, junta rigida;
Em caso de consertos ou substituicdes, podera ser utilizado o mesmo tipo de tubo
(no caso o PA2), ou, preferencialmente, o tubo de concreto armado classe EA2, ponta
e bolsa, junta elastica.

e Diametro interno entre 500 mm e 1200 mm ponta e bolsa:

o - Tubo de concreto armado classe PA2, ponta e bolsa, junta elastica.
Em caso de consertos ou substituicies, devera ser utilizado tubo de concreto
armado classe EA2, ponta e bolsa, junta elastica em substituicdo aos tubos de concreto
classe PA2.

e Diametro interno 1500 mm ponta e bolsa:

o Tubo de concreto armado classe PA2, ponta e bolsa, junta elastica.
Neste caso podera ser utilizado o mesmo tipo de tubo ou, preferencialmente, o tubo

de concreto armado classe EA2, ponta e bolsa, junta elastica.

O tipo de junta a ser utilizado sera definido pela Supervisdo de acordo com as
especificidades do servico.

Os tubos deverao trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a
data da fabricacédo, o diametro interno, a classe a que pertencem e um numero para
rastreamento de todas suas caracteristicas de fabricacdo, gravados no concreto ainda
fresco, conforme NBR 8890.

Normas Técnicas do DMAE: NM022 e CE-
DEP/2005.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 8890.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento do tubo com todas as conexdes
e acessoOrios necessarios, carga, transporte e
descarga até o local a ser realizado o servigo.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacéo efetivamente fornecida.

9.5.15. FORNECIMENTO DE ADUELAS DE GALERIAS EM CONCRETO ARMADO
As aduelas de concreto simples e armado a serem fornecidos deverdo ser
fabricados segundo a norma ABNT NBR 15396, e conforme exigéncias
complementares do CE-DEP/2005 e Normas Técnicas do DMAE.
As aduelas devem ter comprimento Gtil minimo de 1,00 m. E os encaixes do tipo

macho-fémea.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Normas Técnicas da ABNT: NBR 15396
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento da galeria com todos acessoérios
necessarios, carga, transporte e descarga até o
local a ser realizado o servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de galeria efetivamente fornecida.

9.5.16. FORNECIMENTO DE CONEXOES P/ COLETOR PREDIAL DE ESGOTO
As conexdes para a execucao do coletor predial de esgoto devem ser adquiridas
e fornecidas individualmente pela Contratada conforme necessidade de servico. As
conexdes usualmente utilizadas séo:
- Curva PVC 90° JE DN 100 mm;
- Selim PVC 90° JE DN 150 x 100 mm;
- TE PVC 90° JE DN 150 x 100 mm; e
- Adaptador PVC DN 150 mm p/ tubo ceramico.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento da conexdo e acessorios
necessarios, carga, transporte e descarga até o
local a ser realizado o servico.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.
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9.5.17. FORNECIMENTO DE TAMPAO FERRO DUCTIL DN 600 MM ARTICULADO
PESADO

Para os pocos de visita localizados no leito da rua devera ser fornecido tampéo
de ferro ductil articulado DN 600 mm, constituido de tampa e telar, classe de
resisténcia minima 400 KN (trafego pesado).

O tampéo a ser fornecido deve atender, obrigatoriamente, 0s requisitos previstos
na NBR 10160, NM027 do Departamento NM027- Tampao de Ferro Fundido para
Esgoto, bem como a especificacdo detalhada do material 1097344 — “Tampéao Ferro
Fundido Ductil DN 600 mm Circular Articulado Pesado Classe 400” anexo ao Edital.

Deverao ser realizados exames visual (100% do lote), dimensional (10% do
lote), nodularidade (10% do lote) e de ensaio de carga (10% do lote) em cada lote
recebido.

Na face externa dos tampdes devem constar a inscricdo em alto relevo da
palavra “ESGOTO SANITARIO” ou “PLUVIAL” conforme o tipo de rede em que for
instalado.

Nesta contratacdo esta previsto que o DMAE também ira fornecer os tampdes
de ferro ductil que serao utilizados nos servicos.

Normas Técnicas do DMAE: NMO027 e

especificacdo detalhada do material codigo
1097344.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 10160.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento do tamp&o com todos acessorios
necessarios, carga, transporte e descarga até o
local a ser realizado o servico.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade efetivamente fornecida.

9.5.18. ASSENTAMENTO E MONTAGEM
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9.5.18.1. COLETOR PREDIAL DE ESGOTO - DN 100 MM E DN 150 MM
Entende-se como coletor predial ou ligagdo domiciliar de esgoto, o conjunto de

tubos e pecas que se estende desde o coletor publico até a caixa de inspecdo de
esgoto sanitario, denominada caixa adicional de calcada (CAC). A ligagdo domiciliar de
esgoto é obrigatéria para todos os prédios situados no perimetro urbano, localizados
em terrenos cuja testada tenha limite com logradouro onde seja assentada rede publica
coletora de esgoto. Cada prédio deverd ter sua ligacdo domiciliar de esgoto
independente, ndo sendo permitido esgotar dois ou mais prédios, ainda que contiguos,
por uma canalizagdo Unica, salvo em casos excepcionais, mediante autorizagao
expressa da Supervisdo. Cada prédio devera ter uma unica ligacao, salvo em caso de
grandes edificios, ou quando houver conveniéncia técnica, a juizo da Supervisao.
Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS038
e NS044.
Normas Técnicas as ABNT: NBR 12266.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear de coletor predial executado.

9.5.18.2. ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACAO

O assentamento da tubulacdo deve ser realizado de acordo com o previsto na
NS034 do Departamento e CE-DEP/2005. Devera ser verificado se as pecas a serem
acopladas estdo perfeitamente limpas, isentas de poeira, nata de cimento, argila ou
irregularidades. A limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda,
ferramentas leves, para a retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta
como na bolsa da tubulacéo.

As superficies a serem acopladas poderdo, de acordo com as especificacfes do
fabricante, exigir lubrificacdo. Também de acordo com as especificacdes do fabricante,
o anel de borracha sera fixado na ponta ou na bolsa do tubo, antes do acoplamento

das pecas.
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A base de assentamento devera ser tal que permita o arraste dos tubos para
encaixe. Os tubos serédo acoplados deslocando a ponta para o interior da bolsa.

Verificada esta condi¢cdo, o tubo a ser encaixado devera estar perfeitamente
alinhado em frente a extremidade do primeiro tubo, a uma distancia tal que haja o
espaco suficiente para a colocacao do anel da borracha. A ponta do tubo sera mantida
icada manualmente, ou com equipamento apropriado. O alinhamento lateral sera
efetuado também manualmente ou através de alavancas. O acoplamento devera ser
feito com o necesséario cuidado, para evitar qualquer dano ao tubo, obedecendo
fielmente as recomendacdes do fabricante.

O acoplamento dos tubos (encaixe) podera ser feito pelos procedimentos a
seguir descritos:
a) Encaixe manual - Os tubos serdo simplesmente posicionados e a ponta empurrada
para dentro da bolsa ou luva. Para facilitar a penetracdo, € conveniente que o tubo a
encaixar seja movimentado lateralmente e de baixo para cima, enquanto empurrado
para dentro do outro;
b) Encaixe com alavanca - Para o tracionamento dos tubos deve-se evitar qualquer
contato direto entre o tubo que esta sendo empurrado e a alavanca; para tanto se
interpbem entre eles um caibro de madeira reforcado, para garantir uma boa
distribuicdo de cargas e evitar danos a bolsa ou luva, facilitando o trabalho de
acoplamento da alavanca.
c) Encaixe com Tirfor - Para o tracionamento dos tubos com aparelho de forca, tipo
tirfor, amarra-se uma corda ao redor da extremidade instalada e outra ao redor da
ponta (jA com o anel instalado e luva, se for o caso). As cordas ficam um pouco
frouxas. Entre os tubos e as cordas serdo inseridos dois sarrafos de madeira, um de
cada lado, com pelo menos 15cm de largura. As duas cordas sdo amarradas atraves
de um tirfor e a ponta de um tubo é encaixada na bolsa ou luva do outro. A utilizacao
de um aparelho de forca, tipo tirfor, requer a utilizacdo de blocos de madeira entre

ganchos, o aparelho e o tubo, para que o tubo nunca sofra choques.

N&o serdo permitidos outros métodos de acoplamento, tais como encaixe com

retroescavadeira, ou com um pequeno trator dentro da vala.
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O acoplamento serd sempre igual, tracionando-se os tubos até que seja notada
uma resisténcia que ndo permita mais movimento. Deslocamentos imprevistos
ocorridos durante a operacdo de acoplamento com o anel de borracha na extenséo do
perimetro da junta, serdo corrigidos com a retirada do tubo acoplado e repeticdo da
operagao.

O alinhamento dos tubos, tanto na altura como na lateral devera ser revisado
constantemente.

No preco a ser cotado para 0 assentamento da tubulagédo devera estar incluido
0s servicos de assentamento, instalacdo de té, instalacdo de curva para os ramais

domiciliares.

Devem estar inclusos nos custos de assentamento o embasamento obrigatorio
em areia com 10 cm de espessura, conforme exigéncias previstas na NS034 e CE-
DEP/2005.

Normas Teécnicas do DMAE: NS034 e CE-
DEP/2005.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de tubulacédo assentada.

9.5.18.3. ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE GALERIAS

O assentamento das galerias deve ser realizado de acordo com o previsto no
CE-DEP/2005. Devera ser verificado se as pecas a serem acopladas estdo
perfeitamente limpas, isentas de poeira, nata de cimento, argila ou irregularidades. A
limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda, ferramentas leves, para
a retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta como na bolsa da

tubulacéao.
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O leito da vala onde ser& construida a galeria dever& ser regularizado com uma
camada de concreto 15Mpa, sobre outra camada de brita, com espessuras
determinadas em projeto ou pela Supervisao.

Se nao forem elasticas, com uso de anel de vedacéo, as juntas entre pecas preé-
moldadas devem ser de concreto armado, com no minimo 0,20 m de largura e 0,10 de
espessura, malha quadrada de 4,6 mm a cada 0,10 m. E o rejunte interno deve ser

feito com grout, argamassa tixotropica ou similar em todo o perimetro.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 15645 e
NBR 16584.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
egquipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos metro
linear de galeria assentada

9.5.18.4. TAMPAO DE FERRO DN 600 MM — SOMENTE INSTALACAO
Este servico compreende a instalacao da laje de concreto armado com o chassi
do tampéo de ferro ductil articulado DN 600 mm como recobrimento superior dos Pogos
de Visita (PVs) no leito viario. Assim como a montagem final do tampao no chassi.
Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS035,
NS036 e NS037.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.
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9.5.19. METODO NAO DESTRUTIVO — MND

Técnicas de engenharia que utiliza tecnologia, instrumentos eletrbnicos e
equipamentos de perfuracdo de solo para execucdo de obras subterraneas sem a
necessidade de abertura total de valas.

9.5.19.1. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA METODO NAO DESTRUTIVO

Refere-se aos custos totais de mobilizacdo e desmobilizacdo da equipe e dos
equipamentos para execucdo de rede por método ndo destrutivo no local da obra
indicado pela Superviséo.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra, veiculos,
motorista, combustivel necessarios para carga,
transporte, descarga e montagem dos
equipamentos de MND.

Critério de medicéao:

Para cada obra de MND sera medido e pago
apenas 01 (um) conjunto de mobilizacao.

9.5.19.2. CRAVACAO MND NAVIGATOR - FURO DIRECIONAL

E executado com equipamento hidrostatico de alta pressdo que possui uma
cabeca de perfuracédo (broca) com um dispositivo eletrbnico instalado em seu interior.
Esse dispositivo emite sinais que sdo captados por um outro equipamento eletrénico
gue mostra sua localizacdo, profundidade, inclinacdo, angulo de rotacdo, possibilitando
dessa forma o direcionamento e monitoramento do furo do inicio ao fim. Para o devido
controle da declividade, deve ser elaborada uma planilha contendo dados de
nivelamento a cada 3,00 m. No caso de cravacao para redes de esgoto, este método
esta limitado a uma extensdo de 80,00 m, quando deve ser, obrigatoriamente, ser
executado um poco de visita. Este método ndo se aplica quando o solo apresentar
presenca de rocha, saibro, matacédo e aterros com entulhos. Em solo arenoso deve ser
utilizado polimero especifico para estabilizacédo do furo.

Apbés a montagem do equipamento no poco de partida ou também chamado
poco de ataque, inicia-se o0 processo de perfuracdo. O poco de ataque deve ter

dimensbes compativeis com o porte do equipamento e tubulacdo a ser langada. Deve
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ser escorado e devidamente drenado, com rebaixo para instalacdo de bomba de
recalque. Deve ser aplicada camada minima de 20 cm de brita em toda extensao do
poco de ataque, que serve também como apoio para o equipamento.

Por ser um processo fechado, a presenca de niveis freaticos ndo provoca
quaisquer impedimentos a sua aplica¢do. O processo de controle da direcdo da cabeca
de corte do equipamento faz-se por recurso a laser. Quaisquer desvios na direcao da
cabeca podem ser corrigidos de imediato antes de atingirem alguns milimetros,
garantindo, a manutencdo da declividade. Os solos escavados pela cabeca do
equipamento sdo fluidizados e conduzidos para o exterior onde os soélidos séo

separados do fluido que pode assim ser reutilizado no sistema.

Normas Técnicas do DMAE: NS018.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear de rede lancada.

9.5.20. SERVICOS COM FORNECIMENTO DE MATERIAL

9.5.20.1. ENVELOPAMENTO DE CONCRETO P/ PROTECAO DE TUBOS COM
POUCO RECOBRIMENTO
O envelopamento para prote¢cdo de tubos com pouco recobrimento é uma

protecdo adicional necesséaria aos coletores prediais de esgoto sanitario quando o
recobrimento minimo ndo pode ser executado. Este servico s6 podera ser executado
mediante autorizacdo prévia da Supervisao.

O envelopamento para protecdo de tubos com pouco recobrimento deve ser
executado de acordo com a NS033 do Departamento.

No envelopamento o tubo sera envolvido por concreto moldado in loco devendo
se garantir que:

a) A espessura de concreto sob o tubo seja maior ou igual a ¥ do didametro

externo do tubo e no minimo 10cm;
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b) A largura do berco seja no minimo igual a largura do tubo mais a largura da
bolsa, ou seja, 1,25 x diametro externo;

c) A altura minima de concreto acima do tubo seja de ¥ do seu diametro externo;
d) O concreto apresente uma resisténcia caracteristica a compressao (fck)
minima de 14MPa.

A figura abaixo apresenta um croqui do envelopamento de tubulagcdo com

concreto moldado in loco e as exigéncias a serem seguidas.

envelope de concreto
(f,. =>14MPa)

tubo

e 2% ou0,10m

L>1,25-D
Envelopamento de tubulagcdo com concreto
A Contratada podera usar o equipamento que melhor se adaptar aos servicos,
desde que aprovado pela Supervisdo do Departamento.

O servico sera medido por (m3) de concreto utilizado.

Normas Técnicas do DMAE: NS003
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.20.2. CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA DE CONCRETO - DN 300MM,
40MM e 50MM

A calha ou canaleta de concreto simples, tipo meia cana para a drenagem de

aguas pluviais, com diametros de 30 cm, 40 cm e 50 cm, serve para 0 escoamento de
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aguas pluviais em areas abertas com o objetivo de evitar erosdes em ambientes
externos. Sao utilizadas em encostas, barrancos e taludes, junto a escadarias e areas

com dificuldade de acesso.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear de unidade instalada

9.5.20.3. TUBO DRENO PERFURADO
Tubos em PEAD corrugado perfurado utilizado para drenagem subterranea.
Devem ser instalados em camadas sub-superficiais de modo a permitir a
captacédo, conducéo e destinacdo das aguas que se infiltram pelo pavimento ou estéo
contidas no solo. Objetivam eliminar a saturacdo do solo e reduzir problemas que
possam comprometer a estrutura e estabilidade das construcbes, dos aterros, dos

taludes e dos pavimentos.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 15073
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear instalado.

9.5.20.4. MANTA GEOTEXTIL - BIDIM

Manta sintética permeavel, resistente a tracdo, puncionamento e agentes
guimicos, utilizada como filtro, protecdo mecanica e camada de separacdo entre
materiais de diferentes granulometrias em sistemas de drenagem.

Devera ser utilizado para revestir os tubos drenos ou em drenos verticais

compostos por camadas de brita e/ou p6 de brita.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo m2 efetivamente
executado.

9.5.20.5. DRENO SUBSUPERFICIAL COM TUBO PEAD DN 100 PERFURADO
Dreno subsuperficial (secéo 0,40 x 0,40 x 0,40 M) com tubo de PEAD corrugado

perfurado, DN 100 mm, enchimento com brita e envolvido em manta geotéxtil.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 15073
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear instalado.

9.5.20.6. DRENO PROFUNDO COM TUBO PEAD DN 100 PERFURADO
Dreno subsuperficial (secéo 0,50 x 0,50 x 1,50 M) com tubo de PEAD corrugado

perfurado, DN 100 mm, enchimento com brita e envolvido em manta geotéxtil.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 15073
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear instalado.

9.5.20.7. SUBCOLETOR PREDIAL SANITARIO
O subcoletor é o trecho de tubulacdo compreendido entre a caixa adicional de

calcada e as instalacfes internas de esgoto dos imoveis. Tem como objetivo receber os

efluentes de um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto e conduzi-los ao coletor
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publico. Na execucao deste servico devem estar inclusos os custos da tubulagéo, das

conexdes e das caixas de passagem, quando forem necessarias.

Normas Técnicas do DMAE: NM023, NS038
e NS040

Normas Técnicas as ABNT: NBR 12266.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear de subcoletor predial
executado.

9.5.20.8. CAIXA DE INSPECAO DE ESGOTO SANITARIO / CAIXA ADICIONAL DE

CALCADA (CAC)

As caixas de inspecado sanitarias (CAC) serdo em concreto pré-moldado, nas

dimensdes 0,40 m (diametro interno) x 0,70m (altura), com tampa removivel em

concreto. Deverdo ser completadas com anéis pré-moldados de maneira a atingir,

obrigatoriamente, a profundidade minima de 1,0 (um) metro em relacdo ao greide do

passeio. O consumo minimo de cimento para o concreto ndo podera ser inferior a 350

kg/m3, o fator agua-cimento sera menor ou igual a 0,45 e o fck=22Mpa.

Deverao ser fabricadas conforme ABNT e NM028 — “Caixa Adicional de Calcada

para Esgoto” do DMAE.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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9.5.20.9. POCO DE VISITA (PV)
A execucado dos pocos de visita é prevista nas seguintes situacoes:

e Mudancas de direcdo; e/ou
e Mudanca de declividade; e/ou
e Mudanca de diametro; e/ou
e Mudanca do tipo de material; ou
e Emtrechos retilineos a cada 100,00 m de extensao; ou
e Na reunido de mais de dois trechos do coletor.
Os pocos de visita serdo circulares ou retangulares conforme a ABNT NBR
16085, NM024 do DMAE e especificacdes de projeto.

A tabela abaixo apresenta os requisitos minimos por tipo de poco de visita.

Tabela 4 - Tipo de PV conforme didmetro

TIPO SECAO DIMENSOES (mm) UTILIZACAO
1 Circular 600 Profundidade até 1,60 m
2 Circular 1000/ 1200/ 1500 Com laje de reducdo/transicado
3 Circular 1000/ 1200/ 1500 Com cone de reducao/transicdo
4 Retangular | Minimo 600 / 800 Sem laje de reducdo/transicao
5 Retangular | Minimo 800 / 1000 Com laje de reducéo/transi¢éo

Os modulos de secao circular dos PV’'s devem apresentar as dimensdes

especificadas na tabela abaixo, extraida da NBR 16085.

Tabela 5 — Didmetro e alturas uteis dos médulos de secdo circular

ITEM DESCRICAO DO MODULO DN ALTURA(zTn']'; MINIMA

1 Laje de cobertura e tampéo 600 150
800 / 600
~ 1000 / 600

2 Cone de reducgéo 1200 / 600 350
1500 / 600
800 / 600
. ~ 1000 / 600

3 Laje de reducao 1200 / 600 150
1500 / 600
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600
800
4 Anel 1000 150
1200
1500
600 500
800 500
5 Base de secao circular 1000 500
1200 750
1500 1000

Os médulos de secgao retangular dos PV’'s devem apresentar as dimensdes

especificadas na tabela abaixo, extraida da NBR 16085.

Tabela 6 — Alturas Uteis dos madulos de secdo retangular

ITEM DESCRICAO DO MODULO ALTURA UTIL MINIMA
(mm)
1 Laje de cobertura e tampéo 150
2 Cone de reducao 350
3 Laje de transicao/reducéo 150
4 Aduela 500
5 Médulo de base (caixa de passagem) 500

O parametro quantificacdo/forma de pagamento deve obedecer a tabela abaixo.

Tabela 7 - Critério de quantificacdo/forma de pagamento

POCO DE VISITA TIPO 1 Remunera até altura de 90 cm, apds complementar com ANEL
H=0,9 m DE CONCRETO ARMADO até limite de altura de 1,64 m.

POCO DE VISITA TIPO 2 Remunera altura de 1,65 m, apds complementar com ANEL DE
H=1,65 m CONCRETO ARMADO até limite de altura de 2,04 m.

POCO DE VISITA TIPO 3 Remunera altura de 2,05 m, apds complementar com ANEL DE
H=2,05 m CONCRETO ARMADO até altura necessaria.

POCO DE VISITA TIPO 5 Remunera altura de 2,05 m, apds complementar com ANEL DE
H=2,05 m CONCRETO ARMADO até altura necessaria.

A selecdo do tipo de encaixe do PV (macho e fémea ou ponta e bolsa) sera feita

pela Supervisdo em funcao do tipo de solo e freatico presente.
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Os pocos de visita com quedas superiores a 1,20 m devem ser projetados com
estruturas que possibilitem a diminuicdo da energia e impacto contra o fundo.

Todos 0s pocos de visita com dimensdes e caracteristicas diferentes dos tipos
estabelecidos na NBR 16085 serdo classificados como “especiais” e devem ser
detalhados em Projeto Executivo e aprovados pela Supervisdo. Para fins de medicéo
e pagamento serdo considerados equivalentes ao PV tipo 5.

Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS035,
NS036, NS037, NS040 e NS047.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 8890 e NBR
16085.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eqguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade executada.

9.5.20.10. ANEL CONCRETO ARMADO - ADICIONAL PARA POCO DE VISITA
Quando necessario o prolongamento dos pocos de visita (PV’s), além dos
padroes estabelecidos nas normas do DMAE, poderdo ser utlizados anéis
prolongadores em concreto armado pré-fabricado, de 20 cm ou 50 cm de altura com
DN 600 mm, 1000 mm ou 1200mm.
Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS035,
NS036, NS037 e NS047.

Normas Técnicas da ABNT: NBR 8890 e NBR
16085.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.
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9.5.20.11. LAJE DE CONCRETO ARMADO C/ CHASSI P/ TAMPAO DE POCO DE
VISITA
O chassi do tampé&o de ferro ductil articulado DN 600 mm deve ser concretado

em uma laje quadrada de concreto armado conforme projeto e especificacdo do DMAE.
Esse conjunto sera entéo utilizado no recobrimento superior dos Pogos de Visita (PV),
garantindo a rigidez e a estanqueidade dos mesmos, bem como a funcionalidade de
acesso para inspecéo e limpeza.

Apo6s a cura do concreto, a laje com o chassi deve ser instalada no poco de
visita. A pavimentacdo do leito viario ou do passeio sera executada até o limite das
arestas laterais do chassi, proporcionando o travamento e o bom acabamento ao
conjunto.

A Contratada deve, obrigatoriamente, manter sempre um estoque minimo de 10
(dez) lajes previamente curadas para uso imediato.

N&o estdo incluidos neste servico os custos de aquisicdo do tampao de ferro
ductil, e nem os custos da instalacdo da laje de concreto no poco de visita (PV), cujos
guais devem ser medidos e pagos em separados, podendo o tampéao ser fornecido pelo
DMAE.

Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS035,
NS036 e NS037.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por laje executada.

9.5.20.12. TAMPAO DE CONCRETO ARMADO DN 600 MM
Os tampdes dos pocos de visita terdo diametro nominal de 600 mm, circular e

serdo do tipo concreto armado pré-moldado, quando situados nos passeios e atender
Normas da ABNT e NM026 do Departamento.

Na face externa dos tampdes devem constar a inscricdo em baixo relevo da
palavra “ESGOTO SANITARIO” ou “PLUVIAL” conforme o tipo de rede em que for

instalado.
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Normas Técnicas do DMAE: NM024, NS035,
NS036 e NS037.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.13. CAIXA DE INSPE(;AO PLUVIAL
As caixas de inspecdao pluvial ou de passagem deverao ser construidas sobre a

rede publica pluvial conforme CE-DEP/2005 ou determinagéo da Superviséao.
Normas Técnicas do DMAE: NS047 e CE-
DEP/2005.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.14. BOCA DE LOBO (BL)
As bocas de lobo, por padréo, deverao ser retangulares com dimensdes internas

de 0,76 m de comprimento, 0,80 m de largura e 0,90 m de profundidade. Dimensdes
distintas devem ser justificadas e submetidas a aprovacao da Supervisao.

As bocas de lobo deverédo ser construidas conforme o CE-DEP/2005.
Fundo:

Lastro de brita com 0,05 mm e contrapiso em concreto simples de 15 Mpa com o
minimo de 0,07m de espessura. O fundo devera ter uma declividade de 0,003 m/m em

direcdo ao coletor pluvial.

Paredes laterais e de fundo (traseira):
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Construidas em alvenaria de tijolos macicos de primeira qualidade com largura
de 0,15 m assentados com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 com a superficie
de assentamento perfeitamente nivelada.

Parede frontal:

Construida com alvenaria de tijolos macicos de primeira qualidade com largura
de 0,25 m assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.
Reboco interno:

Executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.
Espelho:

Sera padronizado fornecido pelo Departamento, sendo instalado pela
Contratada.
Fechamento:

Instalacdo de laje de concreto armado de 1,00 x 0,70 x 0,07 m, devendo ficar um
espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior para possibilitar sua remocéo. Podera
ser utilizada como laje superior grelhas tipo “farroupilha” a fim de captar aguas

superficiais localizadas horizontalmente desde que solicitado pela Fiscalizacao.

7o L

- H H -
et bt b e

L7]

Boca de Lobo Padrao

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mdo de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.15. CAIXA EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS C/ GRELHA DE FERRO
FUNDIDO ARTICULADA
Dispositivo de captacdo das aguas superficiais, confeccionado em alvenaria de

tijolos ceramicos macicos (5 x 10 x 20 cm), nas dimensdes internas minimas de 0,20 x
1,00 x 0,40 m, com grelha retangular de ferro fundido com requadro 0,20 x 1,00 x 0,08
m, classe 250 KN, localizado junto ao meio-fio ou nas calhas de pavimento onde nao

h& a colocacéo deste anteparo.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.16. CAIXA EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS C/ GRELHA DE
CONCRETO ARMADO PRE-MOLDADO
Dispositivo de captacdo das aguas superficiais, confeccionado em alvenaria de

tijolos ceramicos macicos (5 x 10 x 20 cm), nas dimensdes internas minimas de 0,50 x
1,00 x 1,00 m, com grelha retangular de concreto armado pré-moldado com requadro
0,50 x 1,00 x 0,07 m, localizado junto ao meio-fio ou nas calhas de pavimento onde nao

h& a colocacao deste anteparo.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.
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9.5.20.17. GRELHA DE FERRO FUNDIDO COM REQUADRO, 300 X 1000 MM
Grelha de ferro fundido simples com requadro, carga maxima 12,5T nas

dimensdes de 0,30 x 1,00 m, assentada com argamassa 1:3 cimento e areia, localizada

junto ao meio-fio, area de estacionamento ou nas calhas de pavimento.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.18. SARJETA DE CONCRETO USINADO
As sarjetas sdo canais longitudinais que acompanham o sentido das vias e séao

destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa
de passeio até o dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

As dimensodes admissiveis sdo: 30 ou 40 cm de base e 10 ou 15 cm de altura.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear instalado.

9.5.20.19. BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (BSTC)
ESCONSIDADE 0° - DIAMETROS 0,80 A 1,50 M
Dispositivo localizado na entrada e na saida dos bueiros de grota que visa

interligar o corpo do bueiro sob o aterro, garantindo assim conducdo de pequenos
corpos d’agua permanentes. Deve ser construido totalmente em concreto armado fck =
15 Mpa, com D = 1,20 m, conforme normas do DNIT. Cada abertura (entrada ou saida)

€ considerada 01 (uma) unidade.
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Normas Técnicas do DMAE: Considerar
norma DNIT.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicdo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por unidade instalada.

9.5.20.20. CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO (BSTC), PA2 -
DIAMETROS 0,80 A 1,50 M
Elemento dos bueiros de grota que possuem a funcdo especifica de dar

passagem as aguas em seu interior. Deve ser construido tubo de concreto armado
centrifugado classe EA2, ponta e bolsa, junta elastica.
Normas Técnicas do DMAE: Considerar
norma DNIT.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por metro linear executado.

9.5.20.21. MURO DE GABIAO, DE GRAVIDADE, C/ GAIOLAS, ENCHIMENTO C/
PEDRA DE MAO TIPO RACHAO, ALTURA<=4 M

Trata-se de muro de arrimo tipo gravidade, de estruturas flexiveis, drenante,
constituidos por caixas formadas por telas metalicas de malha hexagonal, duplamente
galvanizada, e com revestimento em PVC, devidamente preenchidas por pedras de
mao ou britadas com dimensdes minimas superiores a abertura das telas, com altura
maxima de 4,00 m.

Estas caixas, em forma de prismas retangulares, com variacdo de dimensao
igual a 0,5 m, devem ser montadas nos locais designados para as referidas

confeccdes, através de superposicbes sucessivas de elementos de menor largura
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sobre aquelas de maior largura, constituindo a estrutura do muro projetado. As caixas
devem ser adequadamente solidarizadas através de tirantes metélicos de forma a
promover as devidas amarragoes.

A Contratada dever4d apresentar Projeto Basico com célculo de
dimensionamento e respectiva ART do responsavel técnico para obter a autorizagédo de
execucao da Superviséo.

Normas Técnicas do DMAE: Considerar
norma DNIT.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.20.22. MURO DE ARRIMO SEGMENTADO, DE GRAVIDADE, C/ ELEMENTOS
DE CONCRETO PRE-MOLDADO INTERTRAVADOS, ALTURA<=6 M

Trata-se de muro de arrimo tipo gravidade, constituido por elementos de
concreto pré-moldados, macicos ou ocos, intertravados, interligados horizontal e
verticalmente sem uso de argamassa, com altura maxima de 6,00 m.

O muro pode ser construido inclinado para tras, em direcdo ao declive, para
fortalecer ainda mais a estrutura.

Caso sejam utilizados blocos ocos, os mesmos devem ser preenchidos com
cascalho ou brita.

A Contratada devera apresentar Projeto Basico com célculo de
dimensionamento e respectiva ART do responsavel técnico para obter a autorizacao de
execucao da Supervisao.

Normas Técnicas do DMAE: Considerar
norma DNIT.
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.
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Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.20.23. ALVENARIA DE PEDRA-GRANITO - ARESTA 22 CM

Este tipo de servico esta caracterizado pela execucdo de alvenaria de pedra de
granito ou grés (na falta do granito), de formato regular, para a construgcéo de paredes,
com espessura minima de 22 cm, assente com argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia, traco 1:2:8, com juntas de 12 (doze) milimetros. A medicao deste
servico serd por area, conforme determinacdo da Supervisdo. Nos casos onde a
parede necessite de maior rigidez ou para contencéo de talude (arrimo), a Superviséo
solicitara uma espessura superior a largura da pedra, sendo a medicdo da area

multiplicada por quantas espessuras forem solicitadas.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado.

9.5.20.24. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS
Este tipo de servico esta caracterizado pela execucdo de alvenaria de tijolo
ceramico macico para a construcdo de paredes ou muros, assentes com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia, traco 1:2:8, com juntas de 12 (doze) milimetros.
A espessura da alvenaria de tijolos a ser executada sera definida, a critério da

Supervisao, pela necessidade de rigidez da parede podendo ser de 15 cm ou 25 cm.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdao medidos e pagos
por m2 executado conforme espessura
escolhida.

9.5.20.25. ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL E=14 CM
FBK=14 MPA

Este tipo de servico esta caracterizado pela execucdo de alvenaria de blocos de
concreto estrutural para a construcao de paredes ou muros, com espessura minima de
14 cm, assentes com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia, traco 1:2:9,
com juntas de 12 (doze) milimetros. A medicdo deste servico sera por area, conforme
determinacdo da Supervisdo. Nos casos onde a parede necessite de maior rigidez, a
Supervisédo solicitara uma espessura superior a largura do bloco, sendo a medigéo da

area multiplicada por quantas espessuras forem solicitadas.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado.

9.5.20.26. ALVENARIA DE PEDRA DE GRES E=25 CM

Este tipo de servico esta caracterizado pela execucao de alvenaria de pedra de
grés para a construcdo de paredes ou muros, com espessura minima de 25 cm,
assentes com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia, traco 1:2:9, com
juntas de 12 (doze) milimetros. A medicdo deste servico sera por area, conforme
determinacdo da Supervisdo. Nos casos onde a parede necessite de maior rigidez, a
Supervisao solicitara uma espessura superior a largura do bloco, sendo a medicédo da

area multiplicada por quantas espessuras forem solicitadas.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:
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Os custos deste item serdao medidos e pagos
por m2 executado.

9.5.20.27. ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS PARA POCO DE VISITA E=25CM

Este tipo de servico estd caracterizado pela execucdo de alvenaria de tijolo
ceramico maci¢co para a construcdo de paredes de pogos de vista com argamassa
mista de cimento, cal hidratada e areia, traco 1:2:8, com juntas de 12 (doze) milimetros.

A espessura da alvenaria de tijolos a ser executada sera de 25 cm.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servico, transporte e execucao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado e conforme turno e horario
de trabalho.

9.5.20.28. REBOCO COM ARGAMASSA REGULAR 1:2:6 — INTERNO / EXTERNO
Este servico estd caracterizado pela execucdo de revestimento de parede
interna ou externa com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia regular,

traco 1:2:6 e espessura minima de 20 (vinte) milimetros.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m2 executado.

9.5.20.29. CONCRETO FCK 25 MPA - PREPARO, ARMADURAS E FORMAS
Este servico esta caracterizado pela execucdo de pequenos reparos, cOmo
pequenas lajes e pilares, baldrames, pisos em concreto armado (fck = 25 Mpa), nas

dimensdes definidas pela Supervisao.
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Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.20.30. CONCRETO FCK 40 MPA - PREPARO, ARMADURAS E FORMAS

Este servico esta caracterizado pela execucdo de tampa de caixa de esgoto,
pluvial ou sanitario, e/ou tampas de registro em concreto armado (fck = 40 Mpa), nas
dimensdes definidas pela Supervisdo. O aco a ser empregado (fyk = 500 Mpa) devera
ter bitola minima de 6,3 mm para as capas de valvulas e registros, e 12,5 mm para as
demais tampas, armadas nas duas dire¢cbes, com espacamento maximo de 10 cm
entre barras.

A taxa de armadura minima a ser utilizada sera definida pelo Departamento.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por m3 executado.

9.5.20.31. SERVICO DE NIVELAMENTO
O servico de nivelamento é realizado quando o poco de visita (PV) ou a caixa

adicional de calcada (CAC) estiver desnivelado em relacdo a via ou passeio publico,
podendo estar acima ou abaixo do nivel do respectivo pavimento, havendo
necessidade de incluir ou excluir os anéis.

No servico de nivelamento de PV esta incluso o fornecimento de anel de
concreto DN 600 mm com 10 cm de altura.

No servico de nivelamento de CAC esta incluso o fornecimento do anel de

concreto DN 400 mm com 10 ou 20 cm de altura.

Composicéo de custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por conjunto devidamente nivelado.

9.5.21. SERVICOS DIVERSOS

9.5.21.1. LIMPEZA DE VALAS
O servico de limpeza de valas consiste na remocdo do material organico e

residuos acumulados. Ele devera ser realizado por equipamentos adequados com a
situacdo local, dimensbes da vala e acessos possiveis, podendo ser utilizado

retroescavadeira, escavadeira, mini escavadeira, etc.

Composicao de custo unitario:

Fornecimento de toda mao de obra,
eguipamentos e materiais necessarios para o
servigo, transporte e execucao.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de vala limpa. A quantidade de material a
ser removido fica a critério prévio da
Fiscalizacao.

9.5.21.2. SERVICO DE CONSERTO
O servico de conserto é realizado quando a rede, o coletor predial, o poco de

visita (PV), ou a boca de lobo estiverem apenas parcialmente danificados, sendo
necessario reparos pontuais na respectiva infraestrutura existente. Uma nova
construcao é desnecessaria.

No caso de tubulacdes serdo considerados consertos de rede as situacfes em
gue estiver danificado somente 2 (dois) tubos e/ou uma junta. Se envolver mais
unidades, o servico devera ser encaminhado, executado, medido e pago como
reconstrucdo normal (com fornecimento de tubulacdo, assentamento e demais

Servigos).
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Devem estar inclusos nos servicos de conserto os custos de mobilizacdo e
desmobilizagéo, insumos de alvenaria e méo de obra.

Nos consertos ndo estdo incluidos o fornecimento de tubos, tampdes e
artefatos de concreto e nem o0s servi¢os de escavacao, remocéo do material escavado,
escoramento, reaterro e repavimentacéo, cujos quais devem ser medidos e pagos em

separado.

Composicao de custo unitério:

Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
Servico, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos e pagos
por servi¢co de conserto realizado.

9.5.21.3. REMANEJAMENTO DE REDE

Contratada devera remanejar as redes de agua, as redes elétricas de baixa
tensao e as redes légicas que interferirem no assentamento das redes de esgotamento
sanitario e de drenagem.

O reassentamento de redes deve obedecer as diretrizes de cada concessionaria.

Os tubos danificados devem ser substituidos por similares de acordo com a
respectiva concessionaria.

Os locais de execucéao dos servicos devem ser amplamente sinalizados.

A empreiteira deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por
ma sinalizacdo, durante ou apds a execucao dos servigos.

A rede danificada pela Contratada decorrente de impericia, devera ser refeita
imediatamente pela mesma, sem 6nus para o Departamento.

Nos remanejamentos de rede ndo estdo incluidos os servicos de escavacao,
remocao do material escavado, escoramento, reaterro e repavimentacdo, cujos quais

devem ser medidos e pagos em separado.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugdo. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.
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Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear de rede remanejada.

9.5.21.4. DEMOLIQAO DE CONCRETO
Este servico estd caracterizado pela demolicdo de elementos e alvenarias

estruturais em concreto, quando solicitado pela Supervisao.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m3
de material demolido.

9.5.21.5. SERVICO DE MOVIMENTACAO DE CHAPAS METALICAS C/ CAMINHAO
MUNCK - COLOCACAO OU REMOCAO C/ CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

Este servico esta caracterizado pela colocacdo ou remocao de chapas metalicas

provisorias em locais com tampas quebradas ou que o reaterro ndo pode ser concluido,

cujo o transito de veiculos e/ou pedestres tem que ser reestabelecido urgentemente,

nao sendo indicado o isolamento da area. Esse servi¢co € recomendado para pequenos

buracos nas vias ou passeios de até 1,50 de largura, como entradas de garagens, casa

ou prédios; PV’s sem tampa ou com tampas quebradas. Cada servigo de colocagao ou

de remocao das chapas é considerado um conjunto executado. Neste servico estédo

contemplados os custos para a carga, transporte e descarga das chapas.

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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9.5.22. REATERRO

Os servigos de reaterro compactado de valas poderao ser considerados nas trés
faixas listadas abaixo, aplicando-se as composi¢cdes indicadas na planilha
orcamentaria:

a) horario normal diurno: de segunda a sexta-feira das 08:00 as 18:00h, e
sabados das 08:00 as 12:00h;

b) horério extraordinario: de segunda a sexta-feira das 18:00 as 08:00h, e
sabados das 18:00 as 24:00h — considerado acréscimo de 50%, conforme a planilha;

c) horéario extraordindrio de domingos e feriados: domingos e feriados,
independentemente do horario — considerado acréscimo de 100%, conforme a planilha.

Sera considerado horario para execucao dos servicos de pavimentacéo, apenas
o turno normal diurno, portanto sem aplicacdo de acréscimos.

A aplicagdo das faixas horéarias tera relagdo direta com a caracterizagdo de
prioridades, considerando como efetivamente executados 0s servicos que tiverem a
devida concordancia da Supervisao.
9.5.22.1. REATERRO MANUAL EM COLETORES DE FUNDOS E AREAS DE
DIFICIL ACESSO

Em coletores de fundos e areas de dificil acesso, onde seja inviavel o ingresso e
operacdo de equipamentos mecanizados, 0 reaterro terd que ser realizada

manualmente com uso de carrinhos de méao, padiolas, sacos, baldes, etc.

Normas Técnicas do DMAE: NS016
Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicao ja
esté incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.22.2. REATERRO COM MATERIAL ESCAVADO
Em sequéncia ao reaterro com saibro, sera procedido preenchimento das valas

por processo mecanico, observando-se:

(Tipo de Licitagdo) n? 23.10.000007694-7
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As zonas descobertas nas proximidades das juntas devem ser aterradas com o0s
mesmos cuidados apontados no item anterior a fim de obterem-se condigbes
perfeitamente homogéneas de aterro.

O restante do aterro até a superficie do terreno com a sub-base da respectiva
pavimentagdo serd compactado mecanicamente, com 0 emprego de sapo mecanico ou
rolo compressor com material da prépria escavacdo ou importado, a juizo da
Supervisdo. Esse material sera adensado em camadas de 20 cm até atingir
compactacao que corresponda a 95% da obtida no ensaio proctor normal.

Normas Técnica do DMAE: NS016
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicao ja
esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.22.3. REATERRO COMPACTADO COM AREIA REGULAR

Uma vez escavada a vala, na largura e profundidade adequadas, conforme
tabela de servicos apresentada no projeto, torna-se necessaria a preparacdo do leito
onde os tubos seréo assentados.

A medida que for sendo concluido a escavacdo e o0 escoramento da vala, devera
ser feito a regularizacédo e o preparo do fundo, no sentido de jusante para montante.
Este servico compreende também o langamento do material para lastro, constituido de
uma camada de 0,15 m de areia regular. Este referido leito de areia ja esta
contemplado nos custos do assentamento. Nao sendo pago separadamente.

A areia que sera utilizada para reaterrar a vala, com excecao do lastro do
assentamento, serd medida e paga pelo volume compactado, em metros cubicos.

Nesta composicéo ja esta incluido o servi¢co de transporte.

Normas Técnica do DMAE: NS016

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nesta composi¢cado ja
esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.22.4. REATERRO COMPACTADO COM SAIBRO

Ap6s a montagem dos tubos ou galeria, a vala seréd preenchida e compactada
manualmente com saibro, de maneira adequada até 30 cm acima da geratriz superior
do tubo ou galeria, em camadas néo superiores a 20 cm, evitando-se danos as juntas e
ao tubo ou galeria.

Para execucéao destes servi¢cos serao utilizados placa vibratoria, compactador de

percussao (sapo) e soquetes de madeira, ferro fundido, concreto ou metalico.

Normas Técnica do DMAE: NS016
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicdo ja
esta incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.22.5. REATERRO COM BRITA GRADUADA
Devera ser executado em circunstancias especificas na qual necessita-se de um

reforco da sub-base. A espessura da camada sera definida pela Supervisao.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicdo ja
esté incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.
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9.5.23. REMOCAO E PAVIMENTACAO

Todos os trabalhos relativos a repavimentacdo de valas em vias publicas
deverado obedecer estritamente, as especificacées constantes do Caderno de Encargos
da PMPA em conformidade com as necessidades locais a critério da Supervisao.

Os servicos de remocdo de pavimentos sO serdo executados mediante
autorizacao da Supervisao.

A Contratada deve, obrigatoriamente, durante a remoc¢ao do pavimento, realizar
a triagem e separacéo das pecas do revestimento para posterior reaproveitamento no
servico de repavimentagdo. A inobservancia desta triagem, sobretudo das pedras
graniticas, podera ensejar em sancao e penalidade a Contratada.

Para esta contratacdo se estimou 0s seguintes percentuais de perda quando da
remogdo do pavimento, e cujas quais incidem nos coeficientes do fornecimento do

pavimento das respectivas composicdes de servico de “REPOSICAO”:

Tabela 8 — % de perda do material durante a remoc¢ao do pavimento

TIPO DE PAVIMENTO % DE PERDA NA REMOCAO
Asfalto 100%
Basalto regular e irregular 15%
Blocos intertravados 20%
Laje de grés 30%
Lajota ceramica, ladrilho e Ardosia 30%
Paralelepipedo/Pedra Irregular 10%
Pedra portuguesa 30%

A colocacdo da pavimentacdo sera efetuada apdés a conclusdo do reaterro
compactado até a ultima camada. Independentemente do tipo de pavimentacao e
espessura adotada na constituicdo do subleito e base serdo tomados todos os
cuidados de forma a obter as condi¢cdes de suporte.

Quaisquer reclamacdes relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza
durante a execucdo dos trabalhos de repavimentacdo, serdo de exclusiva
responsabilidade da Contratada.

Quando necessario, deverd ser construida uma sub-base para resistir aos

esforcos da superficie.
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A critério Supervisdo, sempre que se fizer necessério, devera ser executado,
drenagem superficial através de sarjetas e bocas-de-lobo.

A critério da Supervisdo, nas travessias de ruas e onde também se impuser a
imediata reabertura do trafego, devera ser assegurada a continuidade do pavimento.

Na impossibilidade da imediata execugdo do revestimento definitivo, o
fechamento das valas obedecerd as instrucbes préprias contidas no Caderno de
Encargos da PMPA.

Sempre que ndo for possivel, de imediato, a reconstrugcdo do pavimento nas
suas condicBes definitivas, ficam os executores obrigados ao fechamento provisério
das valas em conformidade com as presentes instru¢des, sem prejuizo da reconstrucao
definitiva a ser feita oportunamente, sempre por conta da entidade responsavel pela
abertura.

Sobre o saibro compactado devera ser executada uma base de 20 cm de
concreto-magro, sempre que for possivel assegurar um periodo de cura, sem trafego,
no minimo de 24 horas e sobre ela uma camada de 10 cm de asfalto definitivo.

N&o sendo possivel assegurar esse periodo de cura, a base de concreto-magro
podera ser substituida por uma base formada de 4 camadas de 10 cm de brita
graduada e sobre esta uma camada provisoria de rolamento de asfalto pré-misturado a
frio com emulséo asfaltica RL — 2C, na espessura total de 10 cm, conforme instrucdes
do Caderno de Encargos da PMPA.

Oportunamente, a camada de rolamento proviséria executada, devera ser
substituida em definitivo por nova camada de concreto asfaltico usinado a quente,
permanecendo a camada de 40 cm de brita graduada, sem a necessidade de substitui-
la por concreto magro.

Nesta fase, devera ser feito um cuidadoso preparo dos bordos, por recorte e

remocao de toda area de revestimento afetado.

9.5.23.1. PAVIMENTACOES PROVISORIAS

9.5.23.1.1. ASFALTO USINADO A QUENTE UTILIZADO A FRIO - SACOS DE 25 KG
A massa é produzida a quente, nas usinas tradicionais de CBUQ a partir da

mistura homogénea de pedrisco, pd de pedra e asfalto modificado com polimero e
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aplicado a frio, em locais determinados pela Supervisédo. A especificacdo do asfalto
devera atender as normas DNIT 031/2006-ES e DNER-ES 313/97, com temperatura do
ligante n&o inferior a 107°C, com granulometria densa tipo faixa "C" ou "D", dosado em
até 6% e nao inferior a 4% com CAP 50/70 (DNER-EM 204) ndo emulsionado, nao
diluido, obedecendo integralmente a norma para cimento asfaltico de petréleo DNIT
095/2006-EM, mantendo massa especifica do CAP = 1 kg/dm3, com variacdo maxima
e minima conforme norma DNER-EM 204, ponto de fulgor minimo de 230°C, mesmo
apos processo de adicdo de DOP (DNER-MEQ78 e DNER 079). O CBUQ podera ficar
estocado por até 180 dias depois de usinado, ndo confinado, sem perder
trabalhabilidade, garantindo aplicacdo, quente, morna ou fria e em ambientes umidos,
inclusive sob chuva, sem perda de coesao, compactacao (porcentagem de vazios entre
3% e 5% DNIT 031/2006) e estabilidade (DNER-ME 043, minimo de 500 kgf). Devera
ser utilizado exclusivamente a critério da Supervisdo, compactado com uso de placa

vibratoria.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicao ja
esta incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por saco
de 25 kg de material para executar o CBUQ
utilizado a frio.

9.5.23.1.2. ASFALTO PRE-MISTURADO A FRIO (PMF)

Generalidades:

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método
construtivo para a execucdo de capa de rolamento, camada de binder, bases ou sub-
base de pré-misturado a frio, podendo ser usado ainda, nos servicos de conservacgao.

O asfalto pré-misturado a frio € o produto da mistura, em equipamento
apropriado, de agregados minerais e emulsdo asfaltica catibnica ou asfalto diluido,

espalhado e comprimido a frio, obedecendo as proporgdes estabelecidas no projeto.
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O asfalto pré-misturado a frio pode ser de textura aberta ou fechada e pode ser
estocavel ou de aplicacdo imediata.

Recomenda-se que seja encaminhado ao fabricante das emulsbes, o0s
agregados a serem utilizados no preparo da mistura, de acordo com projeto pré-
estabelecido, para que seja fornecida as caracteristicas de viscosidade,
desemulsibilidade e o teor de solvente da emulséo a ser empregada.

O teor de emulsédo ou asfalto diluido determinado em projeto, expresso em peso,
em relacdo a mistura total, ser4 estabelecido de acordo com a granulometria dos
agregados, e deverd variar entre 4 e 7%, em relacao ao peso total da mistura.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes préprias da ABNT e da
PMPA.

Tipos de emulsdes asfalticas catibnicas:

e Emulséo de ruptura media (RM-1C), utilizacdo em pré-misturados abertos ou densos.
e Emulséo de ruptura media (RM-2C), utilizacdo em pré-misturados abertos ou densos.
e Emulséo de ruptura lenta (RL-1C), utilizacdo em pré-misturados bastante densos.
¢ Asfalto diluido empregado em pré-misturados abertos ou moderadamente densos.

Agregados:

Faixas granulométricas - Porcentagem passando

Peneira Bases . Bases_ Capa Capa
Sub-bases Binder Sub-base Binder
11/2 100 - - -

1 70 -90 100 - -
3/4 68-85 75-100 100 -
1/2 50-80 - 95-100 100
3/8 - 30-60 45-80 85-100

4 5-30 10-35 25-45 10-30
10 0-6 5-20 5-35 0-10
40 - - - 0-5
100 - - - -
200 0-2 0-5 0-8 0-2

A granulometria da mistura podera sofrer variacbes em relacdo a granulometria

do projeto, compativeis com as seguintes tolerancias maximas, respeitados os limites

das faixas mencionadas:

Peneira

11/2" a 3/4"

7%

3/8"

7%

N° 4

+5%
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Os agregados para o pré-misturado a frio devem estar limpos (de preferéncia

lavados). Os materiais prejudiciais sdo: torrdes de argila, argila recobrindo o agregado,

solos vegetais e outro tipo que possa prejudicar a aderéncia.

Equipamentos:

Deposito para o ligante, sem necessidade de aquecimento, dotado de bomba de
engrenagens para a recirculagdo do ligante, de modo a manté-lo homogéneo, e com
capacidade para no minimo trés dias de servico.
Silos ou depdsitos para estocagem de 3 tipos de agregados;
Usina central de mistura equipada com dispositivo controlador de dosagem, capaz de
efetuar uma mistura uniforme dos agregados e do ligante (para grande producéo).
Pode-se usar betoneira (para pequena producéo), porém, com certas precaucoes:
- Limpeza da betoneira de vez em quando, para retirar depdsitos sobre as
paredes;
- Quando o envolvimento ndo esta perfeito e, no caso de areia, modificar a
ordem de introducéo dos componentes. Em lugar de: “Pedra + pedrisco + areia
+ ligante”, introduzir o ligante antes da areia, misturar um minuto e completar a
batelada com areia.
Caminhdes basculantes para o transporte da mistura;
Acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura segundo as
especificacdes requeridas ou motoniveladora, sem maiores restricdes, no caso de
camadas de base, mas com bastante restricbes, no caso de camadas de
revestimento; face a frequente segregacdo que provoca o espalhamento manual
deve ficar restrito ao servico de " tapa buracos ";
Rolo compactador metalico, liso, estatico, do tipo " tandem®;
Rolo pneumatico, autopropulsor de pressao regulavel;

Ferramentas manuais diversas.

Execucéo:

Antes da distribuicdo e espalhamento, a base ou sub-base deve ser preparada

convenientemente, varrendo-a para livra-la do pé ou matérias estranhas.

A superficie, sobre a qual sera aplicada a mistura, deverd ter recebido

previamente a pintura de ligagdo, que devera, por sua vez, ter sido submetida ao

necessario periodo de cura.
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A distribuicdo do pré-misturado a frio sera executada com vibro-acabadora ou
com motoniveladora.

Na compactacdo deverd atuar um rolo pneumatico autopropulsionado de
pressdo variavel, cujos pneumaticos terdo suas respectivas pressdes internas
aumentadas gradativamente com o suceder das passadas.

Como unidade de acabamento da compactacéo, sera utilizado um rolo metalico
"tandem”.

A compressao devera ser iniciada nos bordos e progredir longitudinalmente para
o centro, de modo que os compactadores cubram uniformemente, em cada passada,
pelo menos a metade da largura do seu rastro de passagem anterior. Nas curvas a
rolagem progredira do bordo mais baixo para o mais alto paralelamente ao eixo da rua.

Nos casos em que a espessura total requerida pelo projeto for superior a 10 cm,
a execucao envolvera o desdobramento da espessura total em camadas individuais de
espessura, apos compressado compreendidas entre 1,5 cm e 10 cm.

A camada acabada deve apresentar-se uniforme, isenta de ondulacdes e sem
saliéncias ou rebaixos.

Quando necessario sera executada uma capa selante, usando-se uma taxa de
0,50 I/m2 de emulséo asféaltica (RR-1C) cobrindo-se logo com pedrisco, pé-de-pedra ou

areia, fazendo-se nova compactacdo com rolo leve de 5 toneladas.

Controle da mistura:

E usado uma adaptacéo do método Marshall.

Controle de qualidade dos agregados:

e 02 (dois) ensaios de granulometria dos agregados, para cada trecho de 100 m de
comprimento;

e 01 (um) ensaio de desgaste "Los Angeles", para cada trecho de 100m de
comprimento;

e 01 (um) ensaio do equivalente de areia do agregado miudo, para cada trecho de 100
m de comprimento.

Controle de quantidade de ligante na mistura:
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Deverao ser coletadas na pista, para cada 100 m de comprimento, 2 amostras
de mistura para efetuar as extracdes de betume. A porcentagem de ligante podera
variar, no maximo, * 0,3% da fixada no projeto.

Controle da graduacado da mistura de agregados:

Seré procedido o0 ensaio de granulometria da mistura dos agregados resultantes
das extracbes mencionadas no item anterior.

A curva granulométrica obtida devera enquadrar-se dentro das tolerancias
especificadas no item 2.2 da presente especificagao.
Controle de compresso:

Sera realizada a coleta de 3 corpos de prova para cada 100 m de pista, por meio
de brocas rotativas, ndo admitindo densidades menores que 95% da densidade do
projeto.

Controle Geométrico:

A camada de pré-misturado a frio, prevista em projeto, devidamente acabada e
utilizada como revestimento, devera apresentar as seguintes condicdes geométricas:

e Largura: ndo devera ser inferior a de projeto;

e Cotas: + 0,01 m das cotas de projeto.

e Espessura: sera medida por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista, ou
pelo nivelamento, do eixo e das bordas, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Admitir-se-a variacdo de + 10% da espessura de projeto,
para pontos isolados, e até 5% de reducdo de espessura, em 10 medidas
sucessivas.

Quando o pré-misturado a frio for utilizado como capa de rolamento, camada de
binder (regularizacéo), base ou na conservacao dos pavimentos, o controle geomeétrico

devera ser feito segundo as especificacdes proprias.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicdo ja
esté incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdao medidos por m3 de
asfalto pré-misturado a frio aplicado e
compactado na pista.
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9.5.23.2. PAVIMENTACAO - ASFALTO

9.5.23.2.1. ASFALTO USINADO A QUENTE CAP 50/70

Este servico esta caracterizado pela execucdo de capa asféltica, CBUQ faixa C
(DNIT 031/2006), com espessura minima de 05 (cinco) centimetros, medida em
gualquer ponto do servico, exceto em servicos de arremate de pavimento ou
determinados pela Superviséo.

Nos casos onde a forma da intervencao seja irregular, a Supervisdo efetuara
pintura indicativa marcando a posicéo do recorte. Neste item devem ser considerados
os servicos de recorte do asfalto existente, com equipamento tipo serra rotativa,
remocao da camada de base de pré-misturado a frio — PMF ou CBUQ aplicado a frio,
na espessura minima de 05 (cinco) centimetros e pintura de ligacdo com taxa de meio
litro por metro quadrado (0,5 I/m2), espalhamento manual e compactacdo com rolo
mecanico, auto propelido, peso minimo de 1.575 (mil quinhentos setenta cinco) kg,
para servicos com area superior ou igual a 05 (cinco) metros quadrados ou com placa
vibratoria para servicos com area inferior a 05 (cinco) metros quadrados, além da

selagem com aplicacdo de emulsédo (RR-1C) e areia fina.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicao ja
esta incluido o servigco de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
executado.

9.5.23.2.2. IMPRIMACAO ASFALTICA

O revestimento asfaltico com pré-misturado a quente usando cimento asféltico
de petréleo tipo CAP-20 consiste na mistura intima e homogénea, executada a quente
em usina, de agregado de graduacao aberta com cimento asfaltico, nas proporc¢des e
condicBes fixadas nesta especificacdo. Entende-se por mistura aberta a que tem
percentagem de vazios superior a 6%, quando comprimida com 75 golpes do ensaio

Marschall. Esta mistura betuminosa podera ser empregada como camada de
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regularizacdo (binder) nos revestimentos asfalticos de pavimentos existentes, e como
camada de base em pavimentos asfalticos.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes proprias da PMPA e da
ABNT. O cimento asfaltico a ser empregado na mistura betuminosa sera do tipo CAP-
20, aditivado com doses aguosas (aminas organicas) com porcentagens determinadas
em funcdo das caracteristicas do agregado. O agregado sera constituido de pedra
britada de granito ou basalto, previamente aprovado pela fiscalizagdo. O agregado
graudo deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrbes de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, é
de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com
sulfato de sodio, ndo deve apresentar perda superior a 12% em 5 ciclos. O indice de
forma ndo deve ser inferior a 0,5. O didametro nominal maximo do agregado e a
espessura prevista para camada de regularizacdo ou camada de base deverao
observar a seguinte relacdo: 3 D < e < 5 D, onde: e= espessura da camada e D=
diametro nominal maximo. A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser
determinada para cada tipo de ligante, em funcéo da relacdo temperatura-viscosidade.
N&do devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores a 100°C nem superiores a
177°C. Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima do
ligante betuminoso. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro
material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura. As misturas
betuminosas devem ser distribuidas somente quando a temperatura ambiente se
encontrar acima de 10°C com tempo ndo chuvoso. A distribuicdo do pré-misturado a
guente deve ser feita por maquinas acabadoras. Caso ocorram irregularidades na
superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de mistura
betuminosa, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rolos
metdlicos. A temperatura de aplicacdo da mistura na pista ndo devera ser inferior a
100°C. Imediatamente apoés a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A temperatura recomendavel para a compressédo da mistura na pista devera ser

entre 100°C e 120°C. Caso sejam empregados rolos de pneus de pressédo variavel,
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inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura
for sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A
compressado sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser recoberto, na seguinte, de pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactacdo especificada. Durante a rolagem nao
serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdao brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo
deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. A
camada de regularizacdo ou base de pré-misturado a quente deverdo ser mantidas
sem transito, até a execucdo da camada final de revestimento. Todos os materiais
deverdo ser examinados em laboratério por conta da Contratada, obedecendo as
especificacbes em vigor, controlando-se: qualidade dos agregados, qualidade de
ligante na mistura, graduacdo da mistura de agregados, temperatura, compactacao,

espessura e acabamento da superficie.

Composicao do Custo Unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nesta composicao ja
esta incluido o servigco de transporte.

Critério de Medicéao:

Os custos deste item serdo medidos por m2
executado.

9.5.23.3. PAVIMENTAGAO - ARDOSIA

Devera ser assentada sobre contra piso de concreto com consumo de cimento
Portland na proporcdo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm nas entradas de
garagem e 8 cm nas demais situacdes. Os panos serdo definidos de maneira que a
cada 6 m ou 36 m2 exista uma junta de dilatacdo de 1 cm. Sobre a superficie do
concreto, devidamente limpa e perfeitamente plana, sera lancada uma camada de
argamassa de cimento e areia (traco 1:4 em volume, sem cal) numa espessura média
de 3 (trés) cm. Apds, serd pulverizado p6 de cimento sobre a mesma numa quantidade
tal que toda a superficie figue perfeitamente tomada pelo p6. Em seguida serdo

assentadas as pedras, sempre em juntas retas, com espessura de 5 mm ou conforme
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padrdao do pavimento existente no local da obra. Junto aos meios-fios e muros ou
outros elementos sera deixada uma junta de 1 cm. O assentamento das pedras podera
ser executado com uso de argamassa colante para assentamento de ceramicas em
areas externas tipo ACII, conforme a NBR 14.081, com espessura da camada e
assentamento conforme orientagcdes do fabricante. As juntas serdo preenchidas com
argamassa elastica na proporcdo de um volume de cimento, dois volumes de areia fina
e agua.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocao ou
reposicao).

9.5.23.4. PAVIMENTACAO - BASALTO IRREGULAR

As lajotas de basalto deverdo ser assentadas sobre argamassa de cal e areia,
adicionada de cimento na proporcao de 1:6, com espessura variavel entre 4 cm e 6 cm,
sobre o reaterro do passeio que devera ser devidamente compactado e regularizado.
As juntas terdo dimensfes uniformes de 1 cm a 1,5 cm ou conforme padrdo do
pavimento existente no local da obra e sera preenchido com argamassa de cimento e
areia fina, traco 1:3. As lajotas, devidamente escantilhadas em todas as suas arestas
deverdo formar desenhos de modo que as diversas pedras, pelo formato e dimensdes
apresentem uma distribuicdo uniforme. Devera ser evitada a colocacéo de duas pedras
pequenas contiguas, devendo estas serem usadas exclusivamente para o

preenchimento dos espacos entre as pedras grandes.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja estéa incluido o servico de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocgé&o ou
reposicao).

9.5.23.5. PAVIMENTACAO - BASALTO REGULAR SERRADO OU TALHADO
As lajotas de basalto deverdo ser assentadas sobre argamassa de cal e areia,

adicionada de cimento na proporcao de 1:6, com espessura variavel entre 5 cm e 10
cm, sobre o reaterro do passeio que devera ser devidamente compactado e
regularizado. As juntas terdo dimensdes uniformes de 1 cm a 1,5 cm ou conforme
padrdo do pavimento existente no local da obra e serdo preenchidas com argamassa
de cimento e areia fina, trago 1:3.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
reposicao).

9.5.23.6. PAVIMENTACAO - BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO SIMPLES

O assentamento dos blocos de concreto compreendera a aplicacdo do colchéo
de areia média, a execucdo do revestimento e o rejuntamento, de acordo com as
especificacdes de calcamento da PMPA. Sobre a base devidamente preparada e apés
liberada pela fiscalizacéo sera espalhada uma camada de areia média numa espessura
gue, apo6s reguada, resulte 5 cm. Essa camada de areia sera definida com o emprego
de réguas de 3 m de comprimento espacadas de 2 m, posicionadas longitudinalmente
em conformidade com os perfis longitudinal e transversal de projeto e que servirdo de

guias para a regularizacdo da areia. O assentamento dos blocos de concreto devera
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ser feito do centro para os bordos, colocando-se verticalmente de cima para baixo a fim
de evitar o arrastamento da areia para as juntas, permitindo um espacamento minimo
entre os blocos e assegurando um bom travamento. Nessa fase ndo serd permitido o
remanejamento da superficie da areia ja regularizada com a finalidade de ajustar
eventuais diferencas nas alturas dos blocos. Os vazios junto aos alinhamentos com
pavimentos existentes, junto aos meios-fios ou cantos deverdo ser preenchidos com
concreto de cimento Portland de mesma resisténcia dos blocos, aditivado para uma
cura rapida. A seguir deverd ser feito o rejuntamento de toda a area com areia média
ou po de pedra isento de pedrisco (peneirado) por varricbes sucessivas até a perfeita
tomada das juntas. A seguir, remove-se 0 excesso de material de enchimento e se da
inicio a operagéao de rolagem com rolo vibratorio leve ou placa vibratoria. Inicialmente, e
sempre no sentido transversal da via, o rolo € operado sem vibrar. Apos ter havido a
acomodacdo das pecas € concluida a rolagem por vibracdo. Antes da entrega ao
trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e removido 0 excesso de
material.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
reposicao).

9.5.23.7. PAVIMENTACAO — CONTRAPISO CIMENTADO

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado a 95% do ensaio Normal de
compactacdo, serd executada uma camada de concreto simples ou argamassa de
cimento e areia, com consumo de cimento Portland na propor¢do de 200 kg/m3, com
espessura de 10 cm, que servira de contra piso do revestimento final ou pavimento
definitivo conforme padrdo existente no local da obra. Os panos serdo definidos de

maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista uma junta de dilatacao de 1 cm.
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Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja estéa incluido o servico de transporte.

Critério de medicdo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
pavimentagao).

9.5.23.8. PAVIMENTA(;AO — CONTRAPISO EM CONCRETO SIMPLES
Sobre o aterro do passeio devidamente compactado a 95% do ensaio Normal de
compactacado, sera executada uma camada de concreto simples com consumo de
cimento Portland na proporcao de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm, que servira de
contrapiso do revestimento final ou pavimento definitivo conforme padrao existente no
local da obra. Os panos serdo definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista
uma junta de dilatacédo de 1 cm.
Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.
Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
ou m3 conforme tipo de servico realizado
(remocdao ou pavimentacao).

9.5.23.9. PAVIMENTACAO — CONTRAPISO EM CONCRETO ARMADO

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado a 95% do ensaio Normal de
compactacdo, sera executada uma camada de concreto armado com consumo de
cimento Portland na proporcao de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm, que servira de
contra piso do revestimento final ou pavimento definitivo conforme padréo existente no

local da obra. Os panos serao definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista
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uma junta de dilatacdo de 1 cm. A armadura devera ser de malha pop soldada,
2,00x3,00 m, diametro das barras de 4,2 mm e malha de 10x10 cm ou 15x15 cm,

conforme determinagéo da Supervisao.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja estéa incluido o servico de transporte.

Critério de medicdo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
ou m3 conforme tipo de servico realizado
(remocao ou pavimentacao).

9.5.23.10. PAVIMENTA(;AO — LADRILHO HIDRAULICO - PADRAO E ESPECIAL
Devera ser assentada sobre contrapiso de concreto com consumo de cimento
Portland na proporcdo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm. Os panos seréo
definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista uma junta de dilatacédo de 1 cm.
Sobre a superficie do concreto, devidamente limpa e perfeitamente plana, sera lancada
uma camada de argamassa de cimento e areia (traco 1:4 em volume, sem cal) numa
espessura média de 3 (trés) cm. Apos, sera pulverizado po de cimento sobre a mesma
numa quantidade tal que toda a superficie fique perfeitamente tomada pelo p6. Em
seguida serdo assentadas as pedras, sempre em juntas retas, com espessura de 2 mm
ou conforme padrdo do pavimento existente no local da obra. Junto aos meios-fios e
muros ou outros elementos serd deixada uma junta de 1 cm. O assentamento das
pedras podera ser executado com uso de argamassa colante para assentamento de
ceramicas em areas externas tipo ACII, conforme a NBR 14.081, com espessura da
camada e assentamento conforme orientacbes do fabricante. As juntas serao
preenchidas com argamassa elastica na propor¢cdo de um volume de cimento, dois

volumes de areia fina e agua.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja estéa incluido o servico de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocgé&o ou
reposicao).

9.5.23.11. PAVIMENTACAO - LAJE DE GRES
Devera ser assentada sobre colchdo de areia de espessura variavel entre 10 cm

e 5 cm. Sobre o aterro do passeio, devidamente compactado serd lancada a camada
de areia e sobre esta serdo assentes as lajes. As juntas terdo dimensdes de 2 (dois)
cm a 3 (trés) cm e serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia fina tragco 1:3.
Devera ser preservado o padrao de assentamento existente no local da obra, devendo,
se necessario, ser aumentada a area de assentamento para garantir a uniformidade do
piso, mediante autorizacdo expressa da Supervisao.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
reposicao).

9.5.23.12. PAVIMENTACAO - LAJOTA CERAMICA

Devera ser assentada sobre contrapiso de concreto com consumo de cimento
Portland na proporcdo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm. Os panos serdo
definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista uma junta de dilatacdo de 1 cm.
Sobre a superficie do concreto, devidamente limpa e perfeitamente plana, sera lancada
uma camada de argamassa de cimento e areia (traco 1:4 em volume, sem cal) numa
espessura média de 3 cm. Apds, sera pulverizado pd de cimento sobre a mesma numa

guantidade tal que toda a superficie fique perfeitamente tomada pelo p6. Em seguida
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serdo assentadas as lajotas, sempre em juntas retas, com espessura de 2 mm ou
conforme padrdo do pavimento existente no local da obra. Junto aos meios-fios e
muros ou outros elementos serd deixada uma junta de 1 cm. O assentamento das
pedras poderd ser executado com uso de argamassa colante para assentamento de
ceramicas em éareas externas tipo ACII, conforme a NBR 14.081, com espessura da
camada e assentamento conforme orientacdes do fabricante. As juntas serdo
preenchidas com argamassa elastica na proporcdo de um volume de cimento, dois
volumes de areia fina e agua.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
reposicao).

9.5.23.13. PAVIMENTACAO - LAJOTA DE CONCRETO - TAMANHOS VARIADOS
Devera ser assentada sobre contrapiso de concreto com consumo de cimento
Portland na proporcdo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm. Os panos seréo
definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2 exista uma junta de dilatacédo de 1 cm.
Sobre a superficie do concreto, devidamente limpa e perfeitamente plana, sera lancada
uma camada de argamassa de cimento e areia (traco 1:4 em volume, sem cal) numa
espessura média de 3 cm. Apds, sera pulverizado po de cimento sobre a mesma numa
guantidade tal que toda a superficie fique perfeitamente tomada pelo p6. Em seguida
serdo assentadas as lajotas, sempre em juntas retas, com espessura de 2 mm ou
conforme padrdo do pavimento existente no local da obra. Junto aos meios-fios e
muros ou outros elementos serd deixada uma junta de 1 cm. O assentamento das
lajotas podera ser executado com uso de argamassa colante para assentamento de
ceramicas em areas externas tipo ACII, conforme a NBR 14.081, com espessura da

camada e assentamento conforme orientagdes do fabricante. As juntas serdo
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preenchidas com argamassa elastica na proporcdo de um volume de cimento, dois
volumes de areia fina e agua.
Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.
Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucdo. Nestas composicdes
ja estéa incluido o servico de transporte.

Critério de medicdo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
ou m3 conforme tipo de servico realizado
(remoc¢ao ou reposicao).

9.5.23.14. PAVIMENTA(;AO — PARALELEPIPEDO E PEDRA IRREGULAR

Sobre a base devidamente preparada, sera espalhada uma camada de areia
grossa ou média, numa espessura tal que somada a altura do paralelepipedo,
corresponda um total de 20 cm apos a rolagem. Sobre o colchdo de areia seréo
espalhados os paralelepipedos com as faces de uso para cima, a fim de facilitar o
trabalho de assentamento. Deveréo ser locadas longitudinalmente linhas de referéncia,
uma no centro e duas nas laterais da via, com estacas fixadas a cada 10 m,
obedecendo ao abaulamento existente. As secdes transversais serdo dadas por linhas
gue se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas
correspondentes, nos acostamentos ou guias. O assentamento devera progredir dos
bordos para o centro e as fiadas deverdo ser retilineas e normais ao eixo da pista,
sendo as pecas de cada fiada classificadas pela largura de modo que nédo resultem
variacfes superiores a +/- 0,5 cm. As juntas longitudinais de cada fiada devem ser
alternadas com relacéo as das fiadas vizinhas. O paralelepipedo ao ser colocado sobre
a camada de areia, devera ficar cerca de 1 cm acima do nivel do restante do pavimento
existente, de forma que sejam necessarias varias batidas ou rolagem com vibracéo
para assenta-los no nivel definitivo. Os paralelepipedos serdo assentados de modo que
as faces figuem encostadas, mantendo, no minimo, um ponto de contato com cada
peca circunvizinha. Apds, serd iniciada, por meio de placa vibratéria, a compactacao da

calha numa faixa de 50 cm, cujos paralelepipedos seréo rejuntados com argamassa de
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cimento e areia traco 1:3. Na &rea restante devera ser espalhada uma camada de areia
grossa ou poé-de-pedra para preenchimento das juntas dos paralelepipedos. Apos
varrido e removido o excesso de areia, o calcamento deverd ser comprimido por meio
de rolo compactador vibratorio, progredindo de calha a calha sem atingi-la, sempre
transversalmente ao eixo da rua, primeiro sem vibrar e ap6és usando a compactacao
dindmica. Depois de concluida a compactacdo, as juntas deverdo ser novamente
cheias e 0 excesso de areia retirado, podendo o calcamento ser entregue ao trafego.
No caso particular de aclives acentuados (rampas com inclinacdo superior 6%), 0
rejunte do leito viario (descontada a calha) também devera ser rejuntado com
argamassa de cimento e areia, traco 1.5, numa mistura seca. Apos o espalhamento,
rejuntamento e compactacdo mecanica, o rejunte devera ser umidificado (sem sofrer
lavagem) para assim atingir as condi¢cdes de endurecimento e cura.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitéario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo ou
reposicao).

9.5.23.15. PAVIMENTACAO — PEDRA PORTUGUESA

O revestimento serd executado, preferencialmente, sobre camada de base ou
sub-base de solo estabilizado, compactada e nivelada de modo que ja se definam os
caimentos existentes, podendo-se admitir pequenas correcdes para acertos de obra.
Sobre o solo local ou a base ou sub-base concluida, serd executado o revestimento
com os fragmentos de pedra que serdo cravados num colchdo de espessura de 5 cm,
constituido por uma mistura seca de cimento e areia, no traco de 1:8. As pedras
deverdo ser cravadas de topo por percussdo, justapostas sobre o colchdo, sendo
ajustadas e batidas com martelo apropriado de calceteiro. Ap6s o assentamento das

pedras serd processado 0 rejuntamento com mistura seca de cimento e areia fina no
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traco de 1:4, por varredura sobre o pavimento, até que toda a mistura desapareca da
face de piso e preencha todas as juntas. Em seguida, sera procedida a compactacéo
do pavimento pronto através de soquetes de madeira ou de equipamentos de
compactacdo leves. Para se evitar manchas de cimento, ap6s a compactacdo a
superficie do pavimento sera coberta por camada de areia e molhada abundantemente,
concluindo com a limpeza final e remoc¢ao do material excedente.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composic¢éo do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucao. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéo:

Os custos destes itens serdo medidos por m2
conforme tipo de servigo realizado (remogao ou
reposicao).

9.5.23.16. PAVIMENTACAO - GRAMA
Antes do assentamento das leivas de grama, devera ser executada uma camada

inferior de terra preta adubada na espessura de 5 cm. Define-se como terra preta o
composto organico rico em nutrientes (como nitrogénio e fosforo) que favorece o
equilibrio do solo, facilitando a retencdo de umidade e o desenvolvimento das raizes.
As leivas de grama deverdo respeitar o tipo existente ou conforme orientacdo da
Supervisdo, ndo sendo aceitas leivas de qualidade inferior ou diferente do padréo
encontrado no local.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e

Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitério:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucado. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdao medidos por m2
conforme tipo de servico realizado (remocéo;
fornecimento de material; ou assentamento).
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9.5.23.17. PAVIMENTAQAO - MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO OU DE
GRANITO

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverado ter comprimento de 1,00 m e

as outras dimensdes variaveis em funcao do formato, conforme o descrito abaixo:

- Meio-fio de concreto comum: L (face superior) = 13 cm, L (base) = 15 cm, C=30 cm;

- Meio-fio de concreto sarjeta: L (face superior) =13 cm, L (base) = 50 cm, C=24 cm,
(largura da sarjeta = 37 cm, altura da sarjeta = 15 cm).

Devera ser utilizada peca especial para a execucdo de curvas, devendo
apresentar secao transversal com as dimensdes do meio-fio-de concreto comum e raio
de curvatura de acordo com a obra.

Os meios-fios, com excecao dos meios-fios com sarjeta, deveréo ser assentados
diretamente sobre a base acabada.

A base devera ser executada com uma sobre largura suficiente para permitir o
pleno apoio do meio-fio.

Os assentamentos dos meios-fios, com sarjeta, poderdo ser assentados antes
ou apos os trabalhos de preparo e regularizagédo do subleito viario.

A altura maxima do espelho devera ser entre 0,15 e 0,18m.

Apoés a conclusdo do assentamento e escoramento e estando os meios-fios
perfeitamente alinhados, devera ser feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e
Caderno de Encargos da SMOV.
Composicéo do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execucado. Nestas composicoes
ja esta incluido o servico de transporte.

Critério de medicéao:

Os custos destes itens serdo medidos por
metro linear conforme tipo de servico realizado
(remocdo; reposicdo ou fornecimento de
material ¢/ assentamento).
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9.5.24. CADASTRO

9.5.24.1. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
PARA MEDICOES

Nas obras de extensdo de rede de esgotamento sanitario e drenagem pluvial, o
cadastramento sera obrigatorio e de responsabilidade da Contratada, bem como a
entrega do relatério final “as built” das obras executadas. Todas as interferéncias
encontradas e que nao constem nas plantas de projeto ou nos cadastros utilizados
deverédo ser levantadas e registradas.

Para esses servigos, a Contratada devera disponibilizar Equipe de Topografia
em tempo integral que realizara os levantamentos em campo para posterior
cadastramento e graficacdo. Os levantamentos deverdo ocorrer concomitante com a
execugao dos servigos.

A Contratada devera apresentar o cadastro técnico e relatorio final da obra, com
os dados levantados pela Equipe de Topografia durante a execucao dos trabalhos.

Devera produzir desenhos georreferenciados de acordo com os padrbes do
Departamento.

Para o cadastro técnico (as informacbes também servirdo para a area
comercial), sera exigido um levantamento topografico georreferenciado baseado no
novo Decreto Municipal n°® 18.315, de toda a extensdo do lancamento da rede,
contendo as seguintes informacdes:

Pontos fixos e informacdes:

e Pontos de divisa dos lotes sobre o alinhamento predial;

e Pontos de direcdo da divisa do lote, se a mesma ndo for perpendicular ao
alinhamento predial;

e Pontos de descontinuidade no alinhamento predial,

e Numeros prediais afixados;

e Numero (c6digo) do requerimento assinado;

e Pontos de interferéncias (postes, boca de lobo, placas, arvores, caixas, hidrantes);

e Pontos de meio-fio (descontinuidade); e

e Nome das ruas.

Pontos Comerciais e Técnicos:
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Pontos da derivacdo do ramal (ligacao de esgoto) ou Ponto do té de servico (ligacéo
de agua);

Pontos de colocacdo da CAC (ligacdo de esgoto) ou Ponto de colocacdo do
Cavalete (ligacdo de agua);

Pontos dos PV'’s das redes de esgoto ou Conexdes das redes de agua;

Desenho:

Desenho, em formato CAD, do alinhamento predial e divisas dos lotes meio-fio
existente, interferéncias levantadas;

Graficacdo dos textos relativos aos numeros prediais afixados e cddigo do
requerimento assinado, devidamente posicionados em cada lote;

Desenho das redes e pecas; e

A padronizacdo dos desenhos devera obedecer as normas técnicas do DMAE
vigentes em especial a NS022 (rede de agua) e NS033 (rede de esgoto).

Atributos dos pontos:

Todos os pontos fixos deverao ser produzidos através de levantamento topografico,
gue podera ser realizado com topografia convencional ou com GPS topografico,
desde que a precisdo seja melhor do que 0,20m. No caso de levantamento com
GPS, o DMAE disponibilizara sua base de referéncia RTK, para levantamentos RTK
ou poés-processados;

Para todos os pontos deverdo ser entregues a caderneta de topografia completa,
gerada por software de calculo topografico, nos casos de topografia convencional,
ou por relatério de processamento, nos casos de levantamento com GPS; e

Em todos os pontos comerciais e técnicos, os dados das pecas (como material,
diametro, etc.), profundidade e coordenadas planialtimétricas deverdo ser tabulados

em planilha eletrénica.

Os cadastros “as built” da obra (projetos das redes, projetos estruturais,

hidromecanicos, caixas de abrigo/inspecao e outros) deverdo ser encaminhados para a

supervisao através de pasta compartilhada, por exemplo no, GoogleDrive ou OneDrive.

Os cadastros também poderdo ser entregues (a critério da Supervisdo) em meio
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magnético - pen drive, WeTranfer (ou outro) e/ou jogo de copias em papel sulfite
(dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos
padroes DMAE de prancha (e no “paper space”), selo, desenho (no “model space”),
layers e plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versdo 2014
(ou versao superior) nos meios anteriormente citados (em caso de duvidas, consultar a
EQ-DOCGEDO, fone (51) 3289.9613).

O cadastro técnico devera ser entregue georreferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos da rede de RN oficial de Porto Alegre, utilizando para o
levantamento cadastral a NBR 13133 — “Execuc¢édo de Levantamento Topografico”, e o
equipamento topografico de precisdo Estacdo Total compativel com programas em uso
no DMAE (AutoCAD MAP3D, versao 2008 ou superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sédo representadas por planta-baixa
geral, cortes, perfil longitudinal e croquis com todas as informacdes do detalhamento da
rede exigidas pela Norma de Servigco NS033.

Os desenhos deverdo ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em metro linear (m), conforme Norma de Servigco NS033.

N&o deverao ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada,
nem o layout da prancha.

A colocacédo do logotipo de identificacdo da Contratada € permitida acima da
grade de cadastro do Selo Padrdo DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas e dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter todo o material a uma revisdo prévia pela Superviséo e
somente apds deverdo ser entregues o0s originais definitvos em papel e meio
eletrénico.

A Contratada deve, obrigatoriamente, entregar os cadastros “as built” no prazo
maximo de 02 (dois) meses apos a conclusédo de cada servico, sob pena de aplicacéo
das sancdes descritas no item 9.3 “SANCOES ADMINISTRATIVAS”.

Normas Técnicas do DMAE: NS007, NS022 E
NS033.

Composicao do custo unitario:
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Fornecimento de toda mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios para o
servicgo, transporte e execugao.

Critério de medicéo:

A totalidade dos custos deste servigo sera paga
por entrega final do trabalho, medido por metro
linear de rede executada e ap0s a aceitacdo da
Supervisdo do DMAE.

9.5.25. FINALIZACAO DOS SERVICOS E OBRAS

9.5.25.1. LIMPEZA

A Contratada deverad manter as frentes de servicos sempre limpas, antes e apos

o reaterro, com remocao de entulhos para locais indicados e aceitos pela Supervisao.

Ao concluir a obra, a Contratada devera proceder uma limpeza geral e definitiva.

N&o sera pago o servico de limpeza. A realizacdo deste servico é inerente as

obrigacdes da Contratada.
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MODEL DE__DECLARACA DE__DISPONIBILIZACAQ DE VEICULOS E
EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA EXCLUSIVON NTRAT

(Papel Timbrado da Empresa Licitante)

AO DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
A/C - COMISSAO DE LICITACAO
CONCORRENCIA Ne 23.10.000007694-7

Assunto: DECLARACAO DE DISPONIBILIZACAO DE VEICULOS E
EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA USO EXCLUSIVO NO CONTRATO

A Empresa , inscrita no CNPJ

sob n° , por intermédio de seu representante legal, o(a)
Sr(a). , portador da Ceédula de Identidade n°
, € do CPF n° declara, sob as

penas da lei, para fins desta licitacdo, que disponibilizara, para uso exclusivo do futuro
contrato n° 23.10.000007694-7, os seguintes quantitativos de veiculos e equipamentos
abaixo relacionados, cujos quais deverdo ser utilizados nos servicos previstos na
planilha contratual.

- 02 (dois) telefones celulares;

- 02 (dois) tablets - terminais de dados movel;

- 02 (dois) veiculos passeio para a fiscalizacéo;
- 06 (seis) caminhdes caixa;

- 06 (seis) caminhdes basculantes;

- 08 (oito) retroescavadeiras;

- 01 (uma) escavadeira hidraulica;

- 01 (uma) miniescavadeira tipo bobcat;

- 01 (um) caminhdo munck;

- 04 (quatro) grupos geradores a gasolina, de poténcia nominal 3 kVA e tensao de
saida 110/220 V;,
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- 04 (quatro) rompedores do tipo pneuméatico de 30 Kkg;

- 04 (quatro) serras rotativas para corte de asfalto ou concreto com poténcia 13 HP;

- 04 (quatro) maquinas de cortar pedra (serra marmore);

- 08 (oito) bombas para esgotamento de valas e valetas com vazdo de 90 m3/h e 20
mca;

- 04 (quatro) bombas centrifugas submersivel 7 CV;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 150 a
300 mm;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 300 a
600 mm; e

- 04 (quatro) blogueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 750 a
1500 mm;

- 06 (seis) compactadores de solo a percusséao, poténcia entre 2 e 3 HP;

- 03 (trés) placas vibratérias com poténcia entre 6 e 7 CV;

- 08 (oito) chapas de aco nas dimensdes 1,20 m x 2,00 m, com espessura de uma
polegada;

- 08 (oito) chapas de a¢o nas dimensfes minimas de 2,00 m x 3,00 m, espessura de
uma polegada,;

- 06 (seis) conjuntos de cintas para elevacdo de carga, de camada dupla, conforme
ABNT NBR 15637, com capacidade minima de 3 toneladas para movimentacdo e
icamento vertical de carga e artefatos;

- 06 (seis) conjuntos de correntes para elevacdo de carga, conforme ABNT NBR
15516, com capacidade minima de 2 toneladas para movimentacdo e icamento vertical
de carga e artefatos;

- 06 (seis) banheiros quimicos.

Porto Alegre, de , de 2023.

(assinatura e carimbo do responsavel legal pela empresa)
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ANEXO 1

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA LOCACAO DE TERMINAIS
MOVEIS DE DADOS - TABLETS DE ALTA RESISTENCIA

I.  Caracteristicas de Resisténcia, Robustez e Ergonomia

O tablet de alta resisténcia devera:

a) Vir identificado em sua carcaga com o nimero de série, marca e modelo;

b) Estar certificado para resistir a quedas de, no minimo, 1,2 metros no chao;

c) Possuir a classificacdo de selagem de IP 68 ou superior;

d) Ser capaz de suportar temperatura em operacado na faixa de -5°C negativos a
+50°C positivos;

e) Ser composto dos itens necessarios para atender a especificacéo técnica e sua
bateria deve ser original e devera ter peso maximo de 1 Kg, ndo estando incluidos nesta conta
0s acessorios de uso parcial, ou seja, carregador de bateria, base de conexao, cabos de conexao
e outros;

f) Ser disponibilizado acompanhado de uma alca de mao na parte traseira do
equipamento e de uma alca de ombro (tiracolo) ajustavel, podendo estas ser incorporadas
diretamente ao equipamento ou através de capa/case. As alcas devem possibilitar a utilizacédo
simultdnea e caso sejam instaladas no tablet através de um capa/case, este deve ser Unico para
as duas alcas. A alca de méao deve possibilitar segurar o tablet com uma Gnica méo.

g) Vir integrado ao equipamento todos 0s acesso6rios necessarios a comunicacao
USB e dispositivo de recarga das baterias de energia, inclusive veicular, com suporte de
alimentacéo veicular entre 6 e 36 Volts.

I Processador e Memaria Principal:

a) O processador do Tablet devera ter no minimo oiti nicleos (Octa-core);

b) O processador do equipamento devera possuir clock minimo entre seus nucleos
de CPU de 1,8 Ghz;

c) A memoria principal instalada devera ter pelo menos 6 GB de meméria RAM e
64 GB de memoria Flash néo volatil;

d) O equipamento devera possuir meméria micro SD de pelo menos 256GB;

e) Deverd ser fornecido juntamente com cada equipamento um cartdo de memdria
de no minimo 128 GB, compativel com o slot apresentado, mantendo as caracteristicas de

selagem IP 68 ou superior.

1"l Bateria



a)

b)

d)

e)

a)
b)

c)
d)

f)

g9)
h)

b)

c)

VI.

a)

Devera possuir bateria recarregavel interna de Lithium-lon com no minimo 8000 mAh,
com capacidade suficiente para permitir autonomia minima de 10 (dez) horas de
utilizagdo do equipamento;

Indicacéo de carga de bateria, para permitir ac6es de salvamento e/ou transmisséo de
dados;

ApO6s o esgotamento da bateria, o equipamento ndo devera perder nenhuma
configuragdo, devendo também possuir protecéo dos dados no carregamento da bateria;
Devera ser fornecido um carregador de baterias com alimentacdo 110/220 V por

ulu

equipamento, do tipo automatico, além do carregador veicular conforme item “I” subitem

13 g”;
O tempo maximo esperado para o restabelecimento completo da carga da bateria ndo

deve ser superior a 8 (oito) horas.

Caracteristicas da tela do equipamento:

Devera possuir capacidade de multitoques;

Devera ser capacitiva, sensivel ao toque que permita o acionamento dos comandos e
aplicativos (Touch screem), ja configurado;

Devera ser equipado com tela tipo LCD / LED digital;

O display devera possuir tamanho diagonal minimo de 7” (sete) polegadas e maximo de
11” (onze) polegadas, correspondente as dimensdes do equipamento;

O equipamento devera possuir resolucao grafica de no minimo 1600 x 2560 pixels;
Devera possuir sensor de luminosidade, pelicula ou filme de protecéo de forma a permitir
boa visualizacdo em condi¢des de incidéncia de luz solar intensa;

Deverd ser anti-reflexiva;

Devera possuir teclado virtual touch screen padrdo QWERTY.

Captura de Imagens:

Devera possuir no minimo 1 (uma) camera traseira de pelo menos 13 MP, sem partes
moveis;

O dispositivo de captura devera projetar a imagem na tela do equipamento antes da
captura, possibilitando o enquadramento do objeto;

A camera devera possuir capacidade de reducédo da resolugdo, assim como prover um

meio (APl Java) que permita uma aplicacdo Android alterar a resolucgéo.

Sistema Operacional:

O equipamento deverd ser compativel e disponibilizado com uma cépia instalada e
licenciada do sistema operacional ANDROID versdo 13, ou superior, com garantia de
atualizagdo para novas versodes superiores, sem 6nus a CONTRATANTE, e compativel
com os aplicativos do DEPARTAMENTO;



b)

VII.
a)
b)
c)
d)
€)

f)

)

h)

VIII.

e)

f)

9)

O sistema operacional de cada equipamento deve estar licenciado pelo fabricante, para
uso do proponente.

Comunicagéo:

Devera possuir interface de comunicagdo BLUETOOTH no minimo na verséo 2.0;
Devera possuir interface USB, no minimo na verséo 2.0;

Devera possuir interface de comunicagdo 4G ou superior, através de suporte de chip
integrado, sendo vedada a utilizagdo de modem externo;

Devera possuir interface de comunicacao WIFI padrao 802.11b ou superior;

Devera possuir interface de comunicacao Ethernet 10/100 através de porta propria, ou 0
ofertante devera prover como acessorio, adaptador compativel com o equipamento
ofertado, tipo USB/Ethernet;

O equipamento devera prover além da interface ethernet ou adaptador um menu no
Android do equipamento que permita a configuracdo do Proxy tipo SQUID, com
informagdo de usuério e senha de autenticacéo;

Devera possuir interface e capacidade de comunicacao de telefonia GSM quadband nas
faixas de 850MHz, 900MHz, 1800MHz e 1900MHz;

O equipamento ofertado devera estar de acordo com as normas técnicas e
homologacdes da ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicacdes);

A comprovacdo do item anterior se dard mediante Certificado de Homologacédo do
Equipamento emitida pela ANATEL para as tecnologias exigidas neste termo de
referéncia, a ser entregue juntamente com a(s) amostra(s) previstas no respectivo edital

de licitacdo.

Outras caracteristicas:

O idioma do equipamento devera ser (ou estar configurado) “Portugués (Brasil)”;

O equipamento devera possuir calendario e reldgio internos, com sistema de
manutencao da configuracdo durante carga e descarga de baterias;

O equipamento devera possuir GPS;

Deverd efetuar o rastreamento e identificacao de coordenadas geogréaficas com preciséo
de posicionamento horizontal inferior a 15 metros, permitindo configuracdes de envio de
coordenadas por intervalo de tempo em segundos, por alteracdo da direcdo do
deslocamento em graus e por deslocamento percorrido em metros, devendo esses
critérios de rastreamento ser combinados;

O equipamento deverd ser multi-toque e multi-tarefa;

A CONTRATADA devera prover suporte e meios para a restricdo de acesso as
funcionalidades dos equipamentos. Exemplo: blogueio do acesso as configuracdes do
Android e ao se ligar o equipamento, iniciar automaticamente uma aplicagdo Android;

A configuracdo do Android disponibilizada nos equipamentos devera conter as versdes

atualizadas dos aplicativos: Google Play Services, Google Play Store e Google Maps;



h)

a)

b)

p)
)]
r
s)

Os equipamentos fornecidos deverdo possuir em suas carcagas, o selo de homologacéo
para o modelo respectivo junto a ANATEL, bem como a copia do certificado
correspondente;

Ferramenta para gerenciamento remoto e gestdo dos equipamentos

A CONTRATADA devera providenciar e disponibilizar ao DEPARTAMENTO,
ferramenta(s) para gerenciamento dos equipamentos para que sejam possibilitado(a)s:
Aplicacdo ou modificacdo das configuracBes de politicas personalizadas para os
dispositivos;

Definicdo das restricBes para os dispositivos nos recursos, aplicativos e classificagfes
de conteudo;

Deteccdao e restricdo dos dispositivos desbloqueados e modificados;

Localizacédo, bloqueio e limpeza remota dos dispositivos perdidos ou roubados;
Implantagdo de regras de conformidade em tempo real com ac¢des automaticas;
Localizacdo de dispositivos perdidos ou roubados, caso se conectem a internet;
Redefinicdo de senhas esquecidas;

Envio de mensagens aos dispositivos;

Atualizacéo das definicBes de configuracdes em tempo real;

Relatorios detalhados de inventario de hardware e software;

Detalhamento da configuracdo e vulnerabilidade;

Acesso remoto ao Tablet possibilitando a visualizacdo da &rea de trabalho;
Acompanhar e receber alertas;

Gerenciamento de despesas moéveis para fornecer monitoramento e alertas sobre o uso
de dados em tempo real;

Devem proporcionar a exposi¢ao das questdes relativas a utilizagdo dos equipamentos
em campo, por um periodo de tempo, quanto a localizagdo geogréfica, acessos aos
sistemas, sinal de operadora, itens blogueados/desbloqueados no equipamento,
operacdes de on/off e demais itens relacionados a caracterizacéo do uso bem como a
disponibilidade do equipamento;

Instalacé@o/reinstalacdo remota de aplica¢des que apresentarem falhas;

Rastreamento dos equipamentos, utilizando o GPS interno dos tablets;

Definir e acompanhar alertas de disponibilidade dos equipamentos e ocorréncia;
Efetuar bloqueio (ou desbloqueio) a distadncia de tablets, sendo que o bloqueio do

equipamento deve impossibilitar o uso do sistema operacional.

Testes para recebimento do equipamento:

Os testes serdo constituidos de:



a)

b)

d)

e)

f)

)}
h)

Teste da fung@o de comunicagdo de dados através de 4G/3G/EDGE/GPRS,
WIFI, Bluetooth e Ethernet;

Teste para avaliacdo do comportamento das funcionalidades previstas no
aparelho que esta sendo homologado, através dos aplicativos utilizados para
atendimentos dos protocolos;

Bluetooth: teste de paridade entre equipamentos;

GPS: teste em area externa de visualizagdo dos valores das coordenadas
retornadas pelo equipamento (latitude, longitude, altitude, quantidade
satélites);

Imagens: teste de captura de imagens em diferentes resolucdes;
Comunicagéo: criacdo e carga de banco de dados através de chamadas web
service a um servigo desenvolvido para testes, através de todos os canais.
Teste de entrada de dados.

Teste de visualizacdo da aplicacdo em ambiente de luz solar intensa, e suas
variacOes, para analise das condicdes de uso;

Os testes supramencionados poderdo ser acompanhados por representantes da
empresa CONTRATADA e do DEPARTAMENTO.
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MODEL DE__DECLARACA DE__DISPONIBILIZACAQ DE VEICULOS E
EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA EXCLUSIVON NTRAT

(Papel Timbrado da Empresa Licitante)

AO DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
A/C - COMISSAO DE LICITACAO
CONCORRENCIA N2 23.10.000007694-7

Assunto: DECLARACAO DE DISPONIBILIZACAO DE VEICULOS E
EQUIPAMENTOS MINIMOS PARA USO EXCLUSIVO NO CONTRATO

A Empresa , inscrita no CNPJ

sob n° , por intermédio de seu representante legal, o(a)
Sr(a). , portador da Cédula de Identidade n°
, € do CPF n° declara, sob as

penas da lei, para fins desta licitacdo, que disponibilizara, para uso exclusivo do futuro
contrato n° 23.10.000007694-7, os seguintes quantitativos de veiculos e equipamentos
abaixo relacionados, cujos quais deverdo ser utilizados nos servicos previstos na
planilha contratual.

- 02 (dois) telefones celulares;

- 02 (dois) tablets - terminais de dados movel;

- 02 (dois) veiculos passeio para a fiscalizacéo;
- 06 (seis) caminhdes caixa;

- 06 (seis) caminhdes basculantes;

- 08 (oito) retroescavadeiras;

- 01 (uma) escavadeira hidraulica;

- 01 (uma) miniescavadeira tipo bobcat;

- 01 (um) caminhdo munck;

- 04 (quatro) grupos geradores a gasolina, de poténcia nominal 3 kVA e tensdo de
saida 110/220 V;,

(Tipo de Licitacéo) n? 23.10.000007694-7Parte B - Especificaces Gerais e do Projeto
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- 04 (quatro) rompedores do tipo pneuméatico de 30 Kkg;

- 04 (quatro) serras rotativas para corte de asfalto ou concreto com poténcia 13 HP;

- 04 (quatro) maquinas de cortar pedra (serra marmore);

- 08 (oito) bombas para esgotamento de valas e valetas com vazdo de 90 m3/h e 20
mca;

- 04 (quatro) bombas centrifugas submersivel 7 CV;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 150 a
300 mm;

- 04 (quatro) bloqueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 300 a
600 mm; e

- 04 (quatro) blogueadores inflaveis multidimensionais cilindricos para redes DN 750 a
1500 mm;

- 06 (seis) compactadores de solo a percusséao, poténcia entre 2 e 3 HP;

- 03 (trés) placas vibratérias com poténcia entre 6 e 7 CV;

- 08 (oito) chapas de aco nas dimensdes 1,20 m x 2,00 m, com espessura de uma
polegada;

- 08 (oito) chapas de aco nas dimensdes minimas de 2,00 m x 3,00 m, espessura de
uma polegada,;

- 06 (seis) conjuntos de cintas para elevacdo de carga, de camada dupla, conforme
ABNT NBR 15637, com capacidade minima de 3 toneladas para movimentacdo e
icamento vertical de carga e artefatos;

- 06 (seis) conjuntos de correntes para elevacdo de carga, conforme ABNT NBR
15516, com capacidade minima de 2 toneladas para movimentacdo e icamento vertical
de carga e artefatos;

- 06 (seis) banheiros quimicos.

Porto Alegre, de , de 2023.

(assinatura e carimbo do responsavel legal pela empresa)
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