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ELABORAGAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ESTAGCAO DE
BOMBEAMENTO E RESERVATORIO DE DETENGAO DE AGUAS
PLUVIAIS, REDES E CANAIS DE MACRODRENAGEM E DE
MICRODRENAGEM, DIQUE DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS E
INFRAESTRUTURA DO LOTEAMENTO TUNEL VERDE NA BACIA
HIDROGRAFICA DO ARROIO GUABIROBA.

PARTE B

ESPECIFICACOES GERAIS E DO PROJETO

1 INTRODUGAO

O presente Termo de Referéncia tem como objetivo a contratagdo da atividade
técnica de Revisdo do Projeto Executivo das obras de infraestrutura e de
pavimentacado de diversas ruas da localidade conhecida como Loteamento Tunel Verde
no Bairro Ponta Grossa, Zona Sul de Porto Alegre. Compdem o projeto: a conclusao do
canal lll de desague do sistema de drenagem do loteamento, redes de micro e
macrodrenagem, reservatério de detengdo de drenagem com EBAP, dique de protecéo
contra cheias e projetos geométricos, de drenagem superficial, de acessibilidade e de
pavimentacao das vias do loteamento Tunel Verde.

As tarefas a serem desenvolvidas pelos técnicos da Contratada consistirao de:

.  SERVICOS E ESTUDOS PRELIMINARES
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a. Plano de Estudos e Projetos de Engenharia

b. Plano de Servicos Topograficos

c. Levantamento de Campo

d. Sondagens e Ensaios de Laboratério

II. PROJETOS EXECUTIVOS

a. Estudo de Concepcéao para Projetos de Macrodrenagem

b. Macrodrenagem e Microdrenagem (Hidraulico, Geotécnico, Estrutural,

Especificagbes e Orgcamento)

c. Dique de Protecio Contra Cheias (Geotécnico, Especificagdes e Orgcamento)

d. Estacdo de Bombeamento de Aquas Pluviais e Reservatdrio de

Amortecimento (Hidraulico, Geotécnico, Estrutural, Arquiteténico, Elétrico,

Automacao, Mecéanico, Especificagdes e Orgamento)

e. Estrutura Viaria Urbana (Geométrico, Pavimento, Acessibilidade, Drenagem

Superficial, Sinalizagao Viaria, Especificagdes e Orcamento)

f. Esgotamento Sanitario (Hidraulico, Especificacbes e Orgamento)

lll. PROJETOS COMPLEMENTARES

a. Plano de Manejo de Transito e Sinalizacdo de Obra

b. Estudos Ambientais (Projeto de Arborizagao Viaria, Laudo de Cobertura

Vegetal, Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, Laudo e

Plano de Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre)

c. Pesquisa e Reqularizacido Cartorial

d. Projeto de Desassoreamento e Manutencdo do Canal

e. Projeto de Reurbanizacao

f. Plano de Execucédo de Obras

g. Plano de Inspec&o e Manutencéo

h. Orcamento e Especificacdo dos Projetos Complementares
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Os servicos serdo rigorosamente acompanhados e supervisionados pelo
Departamento através da Supervisdo indicada na ordem de inicio emitida apds a
assinatura do Contrato.

Para toda execucdo de um determinado quantitativo de servigos sera emitida uma
Ordem de Inicio Especifica (O.l.E.) fornecida pelo Departamento, a qual devera ser
rigorosamente seguida pela Contratada. Além disso, as recomendagdes, prazos e
detalhes fornecidos pelo Departamento deverdo ser observados e executados pela
Contratada. A Supervisao do Departamento, a qualquer tempo, podera realizar uma
vistoria nos servicos em desenvolvimento, a fim de assegurar-se do cumprimento dos
trabalhos.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que nao
esteja definido em outros documentos contratuais, bem como no préprio Contato ou
Especificagbes Técnicas, da utilizagdo das melhores técnicas concebidas para os
trabalhos, respeitando os A omissao de qualquer procedimento destas especificacoes
nao exime a Contratada da obrigatoriedade objetivos basicos de funcionalidade e

adequacao dos resultados.

2 CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

2.1 JUSTIFICATIVA

No dia 26 de novembro de 2021 o municipio de Porto Alegre recebeu a
autorizagdo para a contratacdo de financiamento relativo a atualizacdo de projeto e
execugao das obras de macro e microdrenagem na regido do loteamento Tunel Verde.
O financiamento em questao, que totaliza mais de R$ 43 milhdes, é inerente a operacao
de crédito aprovada e publicada no Diario Oficial da Unido (DOU).

“A articulagdo foi coordenada pela Diretoria de Captagdo de Recursos da
Secretaria de Planejamento e Assuntos Estratégicos (SMPAE). O

financiamento, por meio do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS),

permitiré o atendimento a cerca de 500 familias de baixa renda que residem na
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area do Arroio Guabiroba. O valor total da operagcdo é de R$ 45,4 milhées,
sendo R$ 43,1 milhGes financiados e R$ 2,2 milhées de contrapartida da
Prefeitura de Porto Alegre. De acordo com o Ministério do Desenvolvimento
Regional (MDR), o Executivo Municipal tem até 180 dias para contratar as
obras.”

Fonte: https://prefeitura.poa.br/smpae/noticias/porto-alegre-recebe-

autorizacao-de-financiamento-para-obras-de-drenagem-na-regiao-do

Neste contexto, o loteamento Tunel Verde trata-se de um Empreendimento
implantado no inicio dos anos 90, em que o Empreendedor ndo realizou a integralidade
das obras de infraestrutura, bem como n&o procedeu a regularizagdo dos Lotes. Através
da Acao Civil Publica n® 001/1.05.0322438-7 o Municipio de Porto Alegre foi condenado
a realizar a Regularizagao Fundiaria e implementagao das obras de infraestrutura nao
realizadas anteriormente pelo Empreendedor, tendo sido posteriormente firmado Termo
de Ajustamento de Conduta (TAC) entre o MP e o Municipio para execugdo destas

acoes.

Sendo assim, considerando o valor expressivo do investimento, é impreterivel a
devida revisdo dos projetos dado ao tempo transcorrido da sua elaboragao, revisao de
2011. Do ponto de vista técnico € possivel inferir a elevada probabilidade da ocorréncia
de alteragbes nas condigdes locais e regionais, especialmente da macrodrenagem,

ocasionadas pela acao e ocupacao antropica.

2.2 DESCRIGCAO DO PROBLEMA

A Bacia hidrografica do Arroio guabiroba é contribuinte direta do Lago Guaiba e esta
localizado na regido Sul do municipio de Porto Alegre. Com uma populagdo total
estimada de 2000 pessoas, a bacia hidrografica do Arroio Guabiroba apresenta uma
densidade populacional média relativamente baixa, com populagdo concentrada no
loteamento Tunel Verde. A area total de drenagem da bacia hidrografica do Arroio
Guabiroba € 10,3 Km2 (vide Figura 1 e Figura 2). A macrodrenagem dessa bacia é

composta de cursos d’agua naturais. Poucas e pequenas zonas possuem redes de
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microdrenagem, sendo a drenagem por vala a mais empregada. A avaliacdo das
condigdes das redes de drenagem diante da ocorréncia de diferentes eventos de cheia
foi realizada através de modelagem hidraulica —hidrodindmica em modelo numérico. O
Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDrU) da bacia do Arroio Guabiroba foi concluido
no ano de 2012 e propés como solugdo para os graves problemas de alagamento
existentes na regido a execugcdo de algumas medidas estruturais, dentre elas a
implantacdo do canal lll, que drenara o loteamento Tunel Verde e parcela do Parque
Agricola Albion. A seguir na Figura 3 € apresentada a concepgao inicial do PDDrU e na
Figura 4 a area de contribuicdo para o canal lll.

Devido a condicionantes legais a aprovacao do projeto de regularizagao fundiaria do

loteamento Tunel Verde dividiu o parcelamento em 3 etapas:
Primeira etapa: Estrada Retiro da Ponta Grossa até Rua i;
Segunda etapa: Rua | até Rua L;
Terceira etapa: Rua L até o Arroio do Salso;

Face a proximidade do arroio do Salso e por se tratar de zona de passagem de
cheias a terceira etapa néao é objeto de regularizagdo. A segunda etapa, parcialmente
atingida pela mancha de inundagéo do arroio do Salso, demanda a implantagao de dique
e casa de bombas para mitigagdo do risco hidrolégico, além da execugao do Canal lll e
microdrenagem. Portanto, serdo objeto a elaboracdo dos projetos de infraestrutura da
primeira e segunda etapas.

Tendo em vista que as questdes de drenagem sao preponderantes para viabilizar a
regularizacdo do Ioteamento, é necessario, em um primeiro momento, o0
desenvolvimento de projetos de forma a dar funcionalidade ao sistema de drenagem
pluvial e protegcédo contra cheias para as areas em risco hidrolégico. Concomitantemente,
para cumprimento do Termo de Ajustamento de Conduta (TAC), serdo elaborados os
projetos de infraestrutura das vias do loteamento: Pavimentag&o e microdrenagem.

Isto posto, o conjunto de obras de obras de infraestrutura necessarias para o
estabelecimento de condi¢des de habitabilidade exigiveis para a regularizagao fundiaria
do loteamento Tunel Verde sdo: Canal Ill do arroio Guabiroba, dique para protegcao

contra cheias do salso, reservatorio de amortecimento de aguas pluviais, casa de
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bombas e pavimentagdo, drenagem superficial e microdrenagem das vias do

loteamento.
Ponta do
bl Porto Alegre
Areas das Bacias:
Arroio do Salso 91,2 km?
Arroio Guabiroba 10,3 km?
Praia de Ipanema
Ponta Grossa
s
%
Figura 1 — Bacias hidrograficas do municipio de Porto Alegre.
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Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre - Lote 5

Figura 2 — Bacias hidrograficas do Salso e Guabiroba

Lago Guaiba

Figura 3 - Concepgcéo inicialmente proposta no PDDrU
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Figura 4 - Area de contribuigdo e alinhamento do Canal lll e Localizagdo do Loteamento Tunel
Verde.

2.3 PROJETOS PREVIOS

A primeira versao dos projetos de infraestrutura foi desenvolvida pela Projetto
Engenharia (2008), onde foi concebido o canal Ill do Arroio Guabiroba. Nesta verséo
era previsto o aterramento das ultimas quadras do loteamento Tunel Verde, segunda
etapa de regularizagédo, de forma a viabilizar a drenagem por gravidade ao canal lll, o

que demandaria o reassentamento da populagao local.

Ja na segunda versdao do projeto, denominado de projeto original,
desenvolvido pela Aerogeo - Aerofotogrametria, Geoprocessamento e Engenharia Ltda
entre 2010 e 2011, foi previsto um conjunto de obras de infraestruturas e pavimentagao
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de vias com manutengdo das edificagbes das ultimas quadras, segunda etapa de
regularizagdo, possivel devido a previsdo de execugdo de dique e estacdo de
bombeamento. As vias publicas que foram preteritamente detalhadas no projeto original
e serao objeto de detalhamento na atualizagdo de projeto, incluindo microdrenagem,

estdo listadas a seguir:

a) Rua Tunel Verde;

b) Rua das Azaléias;

c) Rua dos Ciprestes;

d) Rua dos Flamboias;

e) Rua dos Geranios;

f) Rua dos Girassois;

g) Rua dos Ipés;

h) Rua das Magndlias;

i) Rua das Nogueiras;

j) Rua dos Platanos / das Tulipas;
k) Rua das Palmas / do Amor Perfeito;

[) Acesso 11 e Acesso 12.

A Av. Principal da Ponta Grossa que acessa o eixo da principal via constante no
objeto deste TR (Rua Tunel Verde), devera ser detalhada numa extensao de 30 m (trinta
metros) para ambos os lados além da extensdo da testada do loteamento. Sendo assim,

os custos destes detalhamentos ja deverao estar incluidos no prego do objeto.

Os projetos componentes constantes deste subitem deverdo detalhar, além do
eixo das vias, todas as obras necessarias para as intersecdes viarias contidas no trecho
de abrangéncia do Projeto Executivo. Destaca-se como ponto de atencdo durante a
atividade de revisao do projeto original, em especial do geométrico, a necessidade de

inversao do sentido de escoamento da drenagem pluvial das vias com desague
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direto ao canal de microdrenagem. Devido as caracteristicas topograficas da regiao e
por se tratar de regularizagdo fundiaria devera ser realizado o cadastramento da

soleira e terreno de todos lotes.

Na atualizagédo de projetos as vias exclusivas a quadra K nao serao executas e,
portanto, nao farao parte do projeto executivo, a saber:

a) Rua Nova (Quadra K) , no total de 607 m;

b) Rua das Azaléias (Quadra K), novo trecho de 55 m;
c) Rua dos Ciprestes (Quadra K), novo trecho de 55 m;
d) Rua dos Flamboias (Quadra K), novo trecho de 55 m;

e) Rua dos Ipés (Quadra K), novo trecho de 55 m.

A “Planta de Situagcédo”, constante na figura a seguir, parte integrante do
“‘Relatério de Projeto” elaborado a época, contém as vias preteritamente contempladas
com as obras de infraestrutura e pavimentagéao, incluindo as vias projetadas. O projeto

especifico da estacdo de bombeamento foi desenvolvido pela ENCOP (2012).
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Figura 5 - Projeto Original
Fonte: Aerogeo - Aerofotogrametria, Geoprocessamento e Engenharia Ltda (2011).

2.4 CONCEPGAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O sistema de drenagem concebido para o loteamento Tunel Verde e parcela do

parque Agricola Albion objetiva a criagdo de um canal artificial, denominado Canal IlI,

para condugao das aguas ao Guaiba. Para prote¢ao da regido atingida pela mancha de

inundacado do arroio do Salso, segunda etapa da regularizagao fundiaria, é prevista a

implantagcédo de dique e casa de bombas. Ent&o, as intervengdes para manejo de aguas

pluviais podem ser divididas em 4 componentes:
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2.4.1 CANAL Ill DE MACRODRENAGEM

O canal concebido para receber as aguas do Loteamento Tunel Verde é
denominado de Canal lll sendo composto por trés trechos: O primeiro trecho é formado
por secao trapezoidal revestido por grama com tragado paralelo a Av. Principal da
Estrada Ponta Grossa. O canal foi executado parcialmente, até proximo a Rua Alypio
José Nogueira, sendo necessario a conclusdao da obra para dar funcionalidade ao
sistema. Por consequéncia, ainda é utilizada a vala de drenagem lateral a avenida. O
segundo trecho, a jusante do trecho 1, € um bueiro em concreto com extensdo de
aproximadamente 100m, onde atravessa a avenida Serraria. Por fim, o ultimo trecho se

estende, por aproximadamente 750m, até desaguar no Lago Guaiba.

(NN
TRECHO A
EXECUTAR (800M).

- ) PROJETO
TRECHO JA EXECUTADO g HIDRAULICO

LOTEAMENTO TUNEL VERDE

1 (1300M). PROJETO DE
| DESASOREAMENTO E
MANUTENCAO

Fira 6 - Localizagdo Canal lll de acrodrenagem
Com relagao ao trecho ja executado segue descri¢gao das segdes hidraulicas:

e Aproximadamente 400 m de canal aberto em grama, segao trapezoidal
de 4,00 x 1,60 m, ao longo da Estrada Retiro da Ponta Grossa;

e 100 m de galeria, segao transversal 6,00 x 1,60 m, na Estrada da

Serraria;
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e Canal trapezoidal aberto em grama de sec¢ao 6,00 x 1,60 m, entre a

Estrada da Serraria e o Lago Guaiba (extenséo aproximada 750 m);

Os servigos para o canal lll serdo divididos em projeto de desassoreamento e
manutengdo do trecho ja executado e projeto do trecho a executar, com diretrizes
estabelecidas no presente documento, conforme representado na Figura 6. Durante a
elaboracao dos servicos do canal lll deverao ser projetadas travessias, sob a
Estrada Retiro da Ponta Grossa, para ligagcdo das valas do parque Agricola
Albion ao canal lll. Também, ao longo do trecho da Estrada da Ponta Grossa,

devera ser prevista a desativagciao da vala existente e recomposicido urbanistica

do passeio.

Com relagdo ao trecho remanescente, a projetar, sera composto de 540 m de
canal aberto com, aproximadamente, 4 bueiros ao longo da Estrada Retiro da Ponta
Grossa. Na testada do loteamento é prevista a execugdo de trecho em galeria de
concreto armado, em aproximadamente 260m, perfazendo um total de,

aproximadamente, 800m.

2.4.2 CANAL INTERNO PARA DESAGUE DA MICRODRENAGEM DO TUNEL
VERDE

Trata-se de canal paralelo a R. Tunel Verde para desague das redes de
microdrenagem do loteamento e condugao das aguas pluviais até o inicio do canal Il
Ao longo do canal interno devera ser previsto urbanismo para integragdo a R. Tunel
Verde;
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TRECHO A EXECUTAR
(600M). PROJETO
HIDRAULICO

Figura 7- Localizagao aproximada do Canal de Microdrenagem

2.4.3 REDES DE MICRODRENAGEM

A microdrenagem devera atender todo o loteamento, ou seja, a cobertura se
dara tanto para a regido desprotegida quanto para regido protegida pelo dique, com a

seguinte particularidade:

¢ Regido desprotegida: as aguas pluviais coletadas pela rede de microdrenagem

deverao ter seu desague ligados por gravidade ao canal interno;

¢ Regido protegida: A parcela do loteamento, apdés R. das Palmas denominada de
segunda etapa, aproximadamente 4 quadras, que nao possui cota para ligagao
por gravidade, sera destinada a casa de bombas que recalcara para o canal

interno.

2.4.4 SISTEMA DE PROTEGAO (DIQUE, CASA DE BOMBAS E RESERVATORIO)

A casa de bombas recebera a contribuicdo pluvial de parcela do loteamento

(ap6s R. das Palmas) que ndo possui cota para drenar por gravidade ao canal interno.
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A priori devera ser trabalhada com a concepcdo de casa de bombas associada a

reservatorio de amortecimento com vistas a otimizar o porte da casa de bombas.

Com relacdo ao dique, o mesmo tem fungcdo de protecdo contra a inundacao
proveniente das cheias do arroio do Salso. A concepcgao de utilizacao de diques para
protecdo das areas atingidas pelos extravasamentos do arroio do Salso a jusante da
Av. Edgar Pires de Castro, onde nao for possivel o reassentamento, é prevista no
PDDru do Arroio do Salso (2011, p.224). A figura que segue demonstra a localizagao
aproximada das estruturas do sistema de protegao e a concepc¢ao geral do sistema de

drenagem previsto para o loteamento.

Na parcela protegida, R. das Palmas até acesso 12, devera ser projetado

sistema de esgotamento sanitario.

‘l - \.\

oo P
Casa de Bombas : } S \

Regido Desprotegida %=

Canal Interno para
Microdrenagem

Figura 8 - Localizagdao dos componentes do Sistema de Protegéao
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2.5 META FISICA

Execucdo de projeto de drenagem e pavimentagao de vias urbanas no
municipio de Porto Alegre. Serdo consideradas microdrenagem as redes de diametro
igual ou inferior a 1,0 m e macrodrenagem a rede de diédmetros superiores e

galerias/canais equivalentes.

Serao também objeto deste contrato a elaboracédo de projeto de reservatorios
de amortecimento (considera-se sindnimo reservatorios ou bacias de detencéo,

contencédo ou retengdo). Em suma, € previsto como objeto:

1850 metros de projeto de macrodrenagem;

3650 metros de projeto de microdrenagem;

4250 metros projeto de pavimentagdo com drenagem superficial;

4,5 hectares de area protegida drenada por canal reservatério de detencéo e
EBAP;

760 m de projeto de Diques de protegao contra cheias;

1300m de Projeto desassoreamento e manutengéo do canal lll;

1000m de projeto de rede de esgotamento sanitario;

3 ABRANGENCIA

Os servicos solicitados pelo Departamento serdo delimitados pelos limites

geograficos da bacia do arroio Guabiroba que contribui ao canal lll, conforme define

a Figura 4.
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4 REQUISITOS PARA A ELABORAGCAO DOS PRODUTOS

4.1 DISPOSIGCOES GERAIS

Todos os projetos elaborados deverédo obedecer as normas estabelecidas pela
C- Projetos —-GEPO-DMAE, pelo Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005) e pelo
caderno de encargos da SMOV, bem como as demais normas brasileiras especificas

sobre cada item envolvido, publicadas pela ABNT.

E de responsabilidade da Contratada a obtengdo das aprovagées dos projetos
junto aos 6rgaos competentes do Municipio de Porto Alegre, quando aplicavel.

Devera ser apresentada pela Contratada, em um prazo maximo de 5 (cinco)
dias uteis a partir da emissao da Ordem de Inicio do Contrato, o fornecimento das
Anotacbes de Responsabilidade Técnica (ARTs) de todos os profissionais elencados

na equipe técnica minima, definida no item 4.1.2.

Todos os produtos entregues pela Contratada deverao estar assinados, com a
devida identificagdo do responsavel. Os projetos deverao ser entregues, também,

em versao digital com assinatura eletrénica certificada.

No caso da elaboragdo dos projetos, os mesmos deverdao atender as
determinagdes da Lei 8.666/93.

Para a elaboragdo dos projetos objeto do presente Termo de Referéncia, a

consultora contratada devera acessar os seguintes documentos:

o Plano Diretor de Drenagem Urbana da Bacia Hidrografica do Arroio
Guabiroba (contrato CONCREMAT/ENCOP/07/01.037860.07.0/2011, de
posse do DMAE), situado na Rua Gastao Rodhes,222;

o Projeto de drenagem superficial, geométrico e pavimento das ruas do
Loteamento Tunel Verde, AEROGEOQO/ 002.081015.10.0/ 2011,

. Projeto de drenagem superficial de ruas do Tunel Verde, AEROGEO/
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002.081044.11.9/2012

o Projeto de microdrenagem e canal de desague do Loteamento Tunel
Verde, PROGETTO/2008;

. Projeto executivo de Casa de Bombas do Tunel Verde, ENCOP/
001.044431.11.2/2012.

o Cadastros e projetos de redes de abastecimento de agua e de esgoto
sanitario e drenagem, de posse do Departamento Municipal de Agua e
Esgoto (DMAE), situado na Rua Gastao Rhodes, 225;

o Cadastros e projetos de redes eletricidade, aéreas e subterraneas, de
posse da Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE), situada na Av.

Ipiranga, 8.300;

o Cadastro das redes de telefonia, gas, fibras oéticas e quaisquer outras
redes de infraestrutura, aéreas e subterrdneas, porventura existentes na

regiao, disponiveis nas respectivas concessionarias;
o Plano Municipal de Saneamento Basico volume 02 — prognéstico -PMSB
de posse do DMAE, situado na Rua Gastao Rhodes,222.
4.2 EQUIPE TECNICA MINIMA

Para a elaboragao dos servigos, a Contratada devera dispor, no minimo, dos

seguintes profissionais:

o Coordenador geral do projeto, engenheiro sénior civil ou sanitarista
com experiéncia em coordenagdo de elaboragdo de projetos de

macrodrenagem urbana e manejo de aguas pluviais;

. Engenheiro sénior civil ou sanitarista ou hidrico com experiéncia em
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projetos de macrodrenagem urbana e estagdo de bombeamento;
. Engenheiro civil com experiéncia minima de 5 anos em célculo estrutural;
. Engenheiro eletricista com experiéncia em sistemas de bombeamento;
. Engenheiro mecanico com experiéncia em sistemas de bombeamento;

o Engenheiro civil com experiéncia em geotécnica;

A critério da Fiscalizagdo, deverdo ser contratados consultores para auxiliar na

elaboragado e acompanhamento dos projetos.

5 CONTRATAGAO DE ELABORAGAO DOS PROJETOS E SERVIGOS TECNICOS
ESPECIALIZADOS

O escopo do presente Termo de Referéncia — TR, € a revisdo de todo o
conteudo do projeto original, incluindo a elaboragéo das adaptagcbes necessarias para o
atendimento das demandas atuais, especialmente aquelas pertinentes a drenagem
pluvial. Na revisdo em tela, deve-se ter especial atencdo para a compatibilizacdo de

todas as obras e estruturas, principalmente nas questoes atinentes a altimetria.
Os produtos foram separados em quatro etapas de desenvolvimento:
| - Servigos e Estudos Preliminares
Il - Projetos Executivos
lIl - Projetos Complementares

IV — Orcamento e Especificagdes
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5.1 SERVICOS E ESTUDOS PRELIMINARES

5.1.1 PLANO DE TRABALHO

O Plano de Trabalho para Estudos e Projetos de Engenharia consistira na
formalizagdo do planejamento contemplando todas as atividades a serem desenvolvidas
no decorrer do Contrato, de forma que norteara a condugao dos trabalhos do inicio ao
fim. E sera composto pelos os seguintes produtos:
5.1.1.1 Plano de Estudos e Projetos de Engenharia

Sera precedido de uma reunido, a se realizar logo apds a assinatura do Contrato, da
qual participarao a Fiscalizacdo e a Contratada, onde serdo consolidadas as diretrizes
gerais para o desenvolvimento dos estudos e projetos contidas no presente termo de
referéncia e conciliacdo da proposta vencedora, bem como definidos os detalhes sobre a

conduc¢ao do projeto, a saber:

e Esclarecimento de possiveis duvidas e eventuais complementagdes de
assuntos de interesse, que nao tenham ficado suficientemente explicitos

neste termo de referéncia e na proposta da Contratada;

e Confirmacdo dos componentes da equipe da contratada, de acordo com a
equipe minima especificada por este termo de referéncia, bem como
apresentacao de suas respectivas Anotagcbes de Responsabilidade Técnica
(ARTSs);

e Apresentacao da equipe de acompanhamento e fiscalizagao da Prefeitura;

e Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais

entidades envolvidas;
e Formas de comunicagao entre a Contratada e o Contratante;

e Consolidacdo das formas de aceite/aprovacao dos produtos por parte da

Fiscalizacao;
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e Procedimentos de avaliagdo periddica e outras questdes relativas ao bom

andamento dos trabalhos;

e Agendamento das reunibes sistematicas de acompanhamento e outros

eventos relacionados ao desenvolvimento do projeto;

e Consolidagao do cronograma.

O Plano de Trabalho para Estudos e Projetos de Engenharia devera
necessariamente refletir o consenso sobre essas questdes entre a Contratada e a
Fiscalizacdo. Uma vez aprovado pela Fiscalizacdo, sua apresentacao sera feita em um
relatorio especifico na forma de Plano de Trabalho Consolidado.

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas

significativas de rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera

ser revisado, formalmente reapresentado e aprovado.

Composigao do custo unitario:

Elaboragdo de plano de estudos de projeto de engenharia,
incluindo as reuniées iniciais e apresentacéo final do relatorio,
que constitui em: um plano de trabalho, plano de projeto de
engenharia, um plano de topografia e plano de
sondagem/geotecnia.

Eventuais ajustes no plano no decorrer do desenvolvimento
dos projetos ndo serdo medidos novamente.

Critério de medigao:
O custo deste item sera medido conforme unidade da planilha
orgcamentaria.

5.1.1.2 Plano de Servigos Topograficos, sondagens e ensaios
O Plano de Trabalho para Servigos Topograficos e Geotécnicos, referente aos

servicos de campo necessarios ao desenvolvimento dos projetos, devera conter no

minimo os seguintes elementos:
o Justificativa dos servigos a serem executados;

e Descricdo e detalhamento dos servigos de campo (levantamentos

topograficos e cadastrais, sondagens e ensaios de laboratério) a serem

executados;
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¢ Quantificagcao dos servicos a serem executados, com base nas tabelas deste

termo de referéncia;

e Area de abrangéncia dos levantamentos topograficos e geotécnicos, com

indicacao em planta dos servigcos de campo a serem executados;

e Cronograma de execugao.
Este plano devera ser elaborado pelos profissionais com experiéncia em
drenagem urbana e estacdo de bombeamento e geotecnia, como estabelecido no

item 4.2. O plano devera, obrigatoriamente, ser assinado, no minimo, pelo

coordenador, engenheiro especialista em drenagem urbana e geotécnico.

‘Composigdo do custo unitario:
E componente do plano de estudos, conforme item 5.1.1.1

Critério de medigao:
O custo deste item é considerado como um componente do
plano de estudos, conforme item 5.1.1.1

5.1.1.3 Taxa de Responsabilidade Técnica
Refere-se a anotac&o ou registro de responsabilidade técnica e devera ser entregue

pela Contratada ao ser dada a ordem de inicio.

Composig¢ao do custo unitario:
Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a prestagdo de
servigo de engenharia, que devera ser emitida apés a Ordem
de Servigo.

Critério de medigao:
Pagamento unico conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.1.1.4 Taxa de Fiscalizagao de Obras nas Vias Publicas
Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de

vias publicas ou calcadas que impliguem remogao de pavimentos com
escavacdes, incluindo método n&o destrutivo.

Composigao do custo unitario:
Taxa de Fiscalizagdo da SMOI relativa as intervengbes nas
vias publicas e/ou passeios.

Critério de medigao:
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Pagamento unico conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.1.2 LEVANTAMENTO DE CAMPO

Para elaboracdo dos projetos executivos objeto deste contrato deverdo ser
efetuados levantamentos topograficos e cadastrais completos de todas as areas de

implantacao e influéncia das obras, incluindo:

¢ Nivelamento e contranivelamento geométrico do eixo das vias com previséao
de implantacéo de galeria, com estaqueamento a cada 20 m. As cadernetas
do nivelamento executado deverdo ser entregues para a fiscalizagao,
apresentado as secdes de levantamento e as respectivas medicdes da altura

do instrumento de vante e ré;

e Levantamento das se¢des transversais, no minimo, na largura do projeto
(canal aberto existente, galeria proposta e sistema viario), com anotagao das
cotas de soleiras mais significativas, estendendo-se esse limite em situac¢des
especiais, em que seja necessaria a execugao de muro de arrimo ou talude

ou intersecdes com redes existentes;
¢ Nivelamento de pontos auxiliares, formando uma rede de RNs;
e Pontos cotados das soleiras e dos fundos das residéncias;

e Cadastro de vias existentes (leito viario e passeios, especificando o tipo de

pavimento tanto na via, como dos passeios);

e Cadastro completo das edificacbes existentes que venham a ser atingidas

pela implantagao da galeria, apresentando a numeragao de cada edificagéo;
e Postes e redes subterraneas de eletricidade;
e Arvores;

¢ Redes de esgoto pluvial e de esgoto sanitario existentes (especificando cotas
de tampa, fundo, didmetros e sentido do escoamento), inclusive dos coletores

de fundos, quando os mesmos existirem. Caso os coletores de fundos
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estejam assoreados, a Prefeitura ira proceder a desobstrucdo dos mesmos

para que as informagdes sejam possiveis de levantamento;

e Redes de agua (especificando o eixo do desenvolvimento da rede,
profundidade e didmetro da rede);

e Redes de gas, telefonia, TV a cabo e fibra-6tica (especificando a empresa

responsavel).

Os levantamentos lineares referentes as seg¢des transversais para elaboracdo de
obras em Arroio ou reservatérios deverao ser realizados em toda a extensao do tracado
proposto conforme indicagao da fiscalizagao.

Os levantamentos topograficos e cadastrais deverao ser realizados utilizando
estacao total, a qual deve obedecer ao nivel de precisdo de classe 3 (altas 02”), de
acordo com a tabela 4 da NBR 13.133/94. Caso seja necessaria a densificagdo da rede
de pontos de apoio basico, deverao ser utilizados somente aparelhos GPS de dupla
frequéncia, com tempo de permanéncia superior a 60 min.

O sistema de projecao a ser utilizado deve ser a Transversa de Mercator para Porto
Alegre (TM-POA), Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS2000. Tal exigéncia visa
adequar todos os levantamentos atuais ao novo aerolevantamento do municipio de
Porto Alegre, bem como ao atual Plano Diretor de Drenagem Urbana. Conforme
disposto no Decreto 18.315/13, como o servigco sera executado no periodo de transigao
do Sistema Cartografico de Referéncia do Municipio, deverdo ser implantados marcos
nos dois Sistemas Cartograficos de Referéncia Vigentes.

Ressalta-se que os levantamentos deverao ser realizados no sistema de referéncia
mencionado, sem a aplicacdo de transformagdes de nenhum tipo. Nao serdo aceitos
levantamentos realizados em outra projecdo qualquer e datum Carta Geral
transformados para UTM — SIRGAS, devido ao erro acumulado.

Para o apoio topografico devem ser utilizadas as coordenadas dos marcos da Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo (RBMC) do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e ainda os marcos da Rede Estadual GPS, também do IBGE.
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A execucdo dos levantamentos (redes de poligonais principais e secundarias,
medicdes lineares e angulares horizontais e verticais, calculos, exatiddo das medidas
realizadas) devera seguir as disposi¢coes da NBR 13.133/94.

A execugao dos levantamentos devera ser planejada, fiscalizada e assinada por um
engenheiro cartografo, o qual sera responsavel pela precisdo cartografica do
levantamento e dos dados entregues.

Todos os servigos topograficos serdo pagos a prec¢o unitario de acordo com os
quantitativos efetivamente executados. Os pontos levantados deverao ser apresentados
em planta baixa contendo a graficacdo dos elementos levantados, na escala 1:1.000,
com eventuais detalhamentos nas escalas 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do tamanho
do elemento representado, e plantas com as sec¢des transversais levantadas, nas
escalas horizontal 1:100 e vertical 1:50.
5.1.2.1 Levantamento Topografico Linear

A Contratada devera atender integralmente a NPOO1 (Norma de Projeto —
Levantamento Topografico). Os quantitativos estimados dos servigos podem ser
verificados na planilha orgamentaria.

Composigao do custo unitario:
Custo wunitario remunera os servicos do levantamento
topografico linear, inclusive para delimitacdo da poligonal de
lotes, assim como sua representagdo grafica. E também
segoes transversais de valas de drenagem, sendo considerado

a largura ftransversal da se¢do como quantitativo para
medig&o.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro linear,
conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.1.2.2 Levantamento Topografico de lote até 600m?
A Contratada devera atender integralmente a NP001 (Norma de Projeto —

Levantamento Topografico). Caso for necessario, a pedido da Fiscalizagdo, sera
solicitado o levantamento topografico cadastral de determinados lotes. Os quantitativos

estimados dos servigos podem ser verificados na planilha orgamentaria.
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Composigao do custo unitario:
Compode o servigo de levantamento detalhado de lote isolados
especificos menores que 600m?

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por lote (conjunto),
conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.1.2.3 Levantamento Topografico acima de 1 Hectare
A Contratada devera atender integralmente a NP001 (Norma de Projeto —

Levantamento Topografico). Servigo proposto para o levantamento topografico da area
prevista para execucdo de Dique, Casa de bombas e Reservatério, conforme
apresentado no item 2.4.4. Os quantitativos estimados dos servigos podem ser
verificados na planilha orgcamentaria.
Composig¢ao do custo unitario:
O custo unitario contempla o servico de levantamento
detalhado, incluindo levantamento de benfeitorias no interior

dos lotes, de parcelas isoladas do loteamento com area até
1ha continuas.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.1.2.4 Levantamento Topografico para Projeto
A Contratada devera atender integralmente a NP001 (Norma de Projeto —

Levantamento Topografico). Levantamento previsto para os projetos das estruturas
viarias e de drenagem superficial (macro e microdrenagem, com exceg¢ao do canal
existente que sera medido no item 5.1.2.1). Contempla o Loteamento Tunel Verde e as
travessias para o canal de macrodrenagem nas ruas adjacentes a Avenida Principal da
Ponta Grossa no Loteamento Albion. Os quantitativos estimados dos servigos podem ser

verificados na planilha orgamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Contempla os servigos de levantamento planialtimétrico das
vias ou areas de estudo para elementos lineares, com
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estaqueamento igual ou inferior a 20m, assim como Sua
representacdo grafica, até o limite de 20m no sentido
transversal. Considera o levantamento de interferéncia
Subterranea.
A composi¢do também inclui o levantamento de pavimentagé&o
(item 5.1.2.5)

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.1.2.5 Levantamento de Pavimentagcao
A Contratada devera elaborar relatorio fotografico e descritivo de todos os

logradouros do projeto, identificando todos os tipos de pavimento dos passeios e das
vias, identificando a situacéo atual de conservagdo das mesmas e registrando na planta
baixa de pavimentagao

A planta de pavimentagdo devera ser apresentada em arquivo tipo “DWG” e em
condicdes de ser utilizada pelo Software utilizado pelo Departamento.

‘Composigdo do custo unitario:
E componente do Levantamento Topografico para Projeto de
estudos, conforme item 5.1.2.4.

Critério de medigao:

O custo deste item é considerado como um componente do
Levantamento Topografico para Projeto, conforme item
5.1.2.4.

5.1.2.6 Levantamento com GEORADAR
A principal finalidade deste levantamento é identificar interferéncias existentes como:

as ligacdes existentes de agua e esgoto domiciliares no projeto executivo. Em locais
com alto nivel de interferéncias ou que os levantamentos de campo n&o sejam
suficientes, a_critério da Fiscalizacdo pode ser indicada complementacdo das
informacdes com GEORADAR.

Para tal deveréo ser realizados os levantamentos em linhas longitudinais em cada

calgada, sempre mais proximo ao alinhamento predial, ja as segbes transversais de
alinhamento predial a alinhamento predial, afastadas de aproximadamente 20 metros

uma da outra. Para cada trabalho sera fornecido ao Contratante: A imagem fornecida
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pelo GPR; Relatério em CAD do Perfil imageado; Planta Topografica associando os

dados do georadar com os dados fornecidos pelo GPS e arquivos brutos.
e O servigo tera como unidade de execugao o metro (m) de levantamento;
e Todo levantamento devera ser realizado com:

» GPR (GEORADAR) com antena de dupla frequéncia 250-700 MHz,
com entrada direta na unidade de controle de modo a fornecer as
coordenadas georeferenciadas X, Y e Z de cada ponto ou perfil

longitudinal levantado.

» GPS de alta precisao acoplado, modelo RTK (o DMAE possui a base

RTK e disponibilizara o sinal para o prestador de servi¢o)
» Software de analise 3D, para processamento do levantamento;

e Os levantamentos deverao ser analisados criticamente, gerando um relatério,
provido de fotografias e planta baixa com indicagdo das rotas para justificar a
consolidagao dos dados de interesse;

O dado consolidado a partir da analise critica dos levantamentos deve ser graficado,
georreferenciado e consolidado com os levantamentos topograficos realizados.
Composigao do custo unitario:
Por levantamento.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.1.2.7 Levantamento Topografico Pontos de Sondagem
A Contratada devera atender integralmente a NP001 (Norma de Projeto —

Levantamento Topografico). Levantamento topografico para localizagdo dos pontos de
sondagem. Os quantitativos estimados dos servigos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.

Composigao do custo unitario:
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O custo unitario remunera o  georreferenciamento,
planialtimétrico, dos pontos de sondagem, incluindo
representacédo grafica.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por furo (unidade),
conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.1.3 LEVANTAMENTOS E ENSAIOS GEOTECNICOS

As sondagens geotécnicas deverao fornecer subsidios suficientes para a elaboragéo
dos projetos executivos, objeto desta contratagao.

Ao final dos trabalhos de campo, sera desenvolvido e entregue pela Contratada um
relatério num documento unico compilando e analisando as informacgdes obtidas. Esse
relatério podera sofrer modificagbes e atualizagbes com novas sondagens e ensaios de
acordo com os desenvolvimentos dos projetos e sempre com autorizagdo da
Fiscalizagdo. Essas atualizagbes do relatério ndo gerardo ressarcimento por parte do
Contratante.

Todos os servicos de sondagens e ensaios laboratoriais serdo pagos a prego
unitario de acordo com os quantitativos efetivamente executados.
5.1.3.1 Mobilizagdo e Desmobilizacdo para Sondagem e Ensaios

Antes de cada servigo de sondagens e ensaios, a Contratada devera organizar o
pessoal, materiais, equipamentos, acessorios e ferramentas necessarias para garantir a
execucao continua dos servicos.

Todos os servigos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Quando do encerramento da sondagem, o local do servico devera ter a
pavimentagdo reconstituida e ser totalmente limpo, removendo-se entulhos e detritos
provenientes do servigo, esse servigo sera remunerado em item especifico (vide

5.1.3.7). Caso seja necessario, executar a lavagem do local.
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Composigao do custo unitario:

Transporte incluindo veiculo, motorista e combustivel.
Montagem do equipamento incluindo sondador e ajudante.
Mobilizacgdo e desmobilizaggdgo ao local da obra,
independentemente do numero de dias.

Critério de medigao:
Para o conjunto de sondagens sera pago apenas 1 (um)
conjunto de mobilizagdo e desmobilizagéo.

5.1.3.2 Sondagem a Percussao (SPT) e a Trado
Deverao ser efetuadas Sondagens SPT, também conhecidas como Sondagem a

Percussao em Solos ou Ensaio de Penetracdo Padrao, com vistas a definicdo correta do
tipo de fundacdes e estruturas a serem executadas, bem como, apresentar relatérios de
ensaios. Também é prevista a execugao de sondagem a trado para coleta de amostras
deformadas para determinagdo de profundidade do nivel de agua e identificagdo dos
horizontes do terreno.

As sondagens devem ser programadas de acordo com a NBR 8036-Programagao
de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdes de edificios.

O meétodo de execugdo de sondagens, para aplicagdes em Engenharia Civil, deve
estar de acordo com a NBR 6484/2001- Solo - Sondagens de simples reconhecimentos
com SPT - Método de ensaio.

Para fins de estimativa de quantitativos, a ser ratificado e justificado pelo
Plano de Servicos Topograficos, sondagens e ensaios (item 5.1.1.2), os

levantamentos foram estimados com os seguintes critérios:

e Dique: Realizagdo de 1 sondagem a cada 100 metros e mais 3 sondagens
intermediarias. A sondagem SPT devera ser levada até a profundidade de
impenetravel ou 20 metros, e incluir todas as camadas improprias até esta

profundidade;

e Microdrenagem: uma sondagem SPT por rua até a profundidade de 5

metros. Duas sondagens a trado a cada rua com profundidade média de 3m,;
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e Macrodrenagem: uma sondagem SPT a cada 100 metro com profundidade
de até 7 metros. E uma sondagem a trado a cada 100 metro com

profundidade de até 3 metros;

e Casa de Bombas e Reservatério: Realizacdo de 4 sondagens SPT. A
sondagem SPT devera ser levada até a profundidade de impenetravel ou 20

metros, e incluir todas as camadas improprias até esta profundidade;

e Deve ser fornecido Relatério em duas vias, com descricdo da resisténcia
Nspt, descricdo das camadas no perfil geotécnico e nivel d’agua em cada

sondagem.

A Contratada podera subempreitar este servico, continuando, porém, responsavel
pelo mesmo e pela execucgao financeira do contrato. Os quantitativos estimados dos
servigos podem ser verificados na planilha orgamentaria.

Composigao do custo unitario:

Por sondagens e ensaios, estando incluso o deslocamento
entre furos, para o caso de sondagens.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.1.3.3 Ensaio de Granulometria, Limite Liquidez e Umidade
Visando permitir o desenvolvimento do projeto com dados locais reais, evitando

assim estimativas de parametros arbitrados e reduzindo a chance de erros de projeto e
consequentes falhas na obra, deverdo ser executados o0s seguintes ensaios de

laboratorio e campo:

e Massa especifica aparente seca “in situ”;

e Umidade de solos “in situ” (determinagdo da umidade natural);
e Granulometria;

e LL (limite de liquidez);

e LP (limite de plasticidade);
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e Determinacgao do IP e IG;

e Proctor.

Todos os ensaios solicitados deverdo ser feitos com amostras retiradas nas
proximidades das sondagens a percussao. Os quantitativos estimados dos servigos
podem ser verificados na planilha orgamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Por sondagens e ensaios.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.1.3.4 Piezocone (CPTU)
Deverao ser efetuados ensaios CPTU, também conhecido como Ensaio de

Penetracdo de Piezocone, com vistas a definicdo do perfil estratigrafico e das
propriedades geotécnicas do subsolo do local, com intuito de subsidiar o projeto
executivo.

Os ensaios devem ser executados de acordo com a NBR 12069 - Ensaio de
Penetracdo de Cone com Medida de Pressao Neutra.

A sondagem devera ser levada a profundidade tal, que inclua todas as camadas
improprias, até a profundidade onde o solo n&o seja mais significativamente solicitado
pelas cargas estruturais. Em profundidades pré-estabelecidas pela fiscalizagdo, apos
execucao do ensaio SPT, serao realizados ensaios de dissipagao do excesso de poro-
pressdo gerado durante a cravagdo do piezocone para definicdo do coeficiente de
adensamento.

Para fins de estimativa de quantitativos, a ser ratificado e justificado pelo
Plano de Servigos Topograficos, sondagens e ensaios (item 5.1.1.2), os

levantamentos foram estimados com os seguintes critérios:

e Realizacdo do ensaio CPTU e poro-pressdo a cada 250 metros com
profundidade de até 20m para o projeto do Dique. E previsto um ensaio a

mais caso seja necessario e a pedido da Fiscalizagao;
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e Fornecimento de Relatério em duas vias, com descricdo do perfil geoldgico
dos pontos, contendo parametros necessario para subsidiar o projeto.
A Contratada podera subempreitar este servico, continuando, porém, responsavel
pelo mesmo e pela execugdo financeira do contrato. Os quantitativos estimados dos
servigos podem ser verificados na planilha orgamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Por sondagens e ensaios.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.1.3.5 Ensaio de Palheta (Vane Test)
Deverao ser efetuados ensaios de Palheta (Vane test), com vistas a defini¢cao

correta da resisténcia ao cisalhamento ndo drenado (Su), das camadas de solos moles
do local, com intuito de subsidiar o projeto executivo.

Os ensaios deverdo ser executados de acordo com a NBR 10905 - Ensaio de
Palheta in situ, e deverao ser acompanhados pela fiscalizacdo com profundidades a
serem definidas pela mesma.

A Contratada podera subempreitar este servico, continuando, porém, responsavel
pelo mesmo e pela execucgao financeira do contrato.

Para fins de estimativa de quantitativos, a ser ratificado e justificado pelo
Plano de Servigos Topograficos, sondagens e ensaios (item 5.1.1.2), os

levantamentos foram estimados seguindo os critérios sa Norma DNER-IE 005/94:

e Realizagcdo de 55 ensaios com uma média de aproximadamente 0,5 metros

ao longo das verticais para cada ensaio;
e Metragem maxima para os ensaios € indicada na planilha orgamentaria.

e Fornecimento de Relatério em duas vias, contendo parametros necessario

para subsidiar o projeto;
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e Apresentar a resisténcia nao drenada dos respectivos ensaios e sua

localizagao em planta.

A Contratada podera subempreitar este servico, continuando, porém, responsavel
pelo mesmo e pela execugdo financeira do contrato. Os quantitativos estimados dos
servicos podem ser verificados na planilha orgamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Por ensaio.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos por unidade, estando
incluso a perfuracdo e deslocamento entre furos, conforme
unidade da planilha orgamentaria.

5.1.3.6 Ensaios de Adensamento, coleta indeformada e triaxial
Deverao ser efetuados ensaios de Adensamento unidimensional em laboratério

(ensaio oedométrico), com vistas a definicdo correta do adensamento das camadas de
solos a serem submetidas ao ensaio, com intuito de subsidiar o projeto executivo.

Os ensaios devem ser executados de acordo com a NBR 12007 - Ensaio de
Adensamento Unidimensional e em laboratério com notério conhecimento na area
geotécnica.

O ensaio triaxial visa determinar parametros de resisténcia e deformacéo do solo.
Deverao ser executados os ensaios do tipo adensado drenado (CD) e ndo adensado
nao drenado (UU), seguindo o estabelecido na ASTM D2850-03.

O local e profundidade para coleta de amostras deverdo ser definidos junto a
fiscalizagdo. A coleta das amostras indeformadas sera com amostrador tipo Shelby.

A Contratada podera subempreitar este servico, continuando, porém, responsavel
pelo mesmo e pela execucgao financeira do contrato. Os quantitativos estimados dos
servigos podem ser verificados na planilha orgamentaria.

Composigao do custo unitario:
Por sondagens e ensaios.
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Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.1.3.7 Remogao e Recomposi¢cao de Pavimentacao
Os trabalhos relativos a pavimentacdo serdo efetuados em conformidade com as

necessidades locais a critério da Fiscalizagao. Os servigos de remogao de pavimentos
s6 serao executados mediante autorizagao da Fiscalizagao.

A colocagdao da pavimentacdo sera efetuada apdés a conclusdo do reaterro
compactado até a ultima camada. Independentemente do tipo de pavimentacido e
espessura adotada na constituicido do subleito e base, serdo tomados todos os cuidados
de forma a obter as condi¢des de suporte.

Quaisquer reclamagdes relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza durante
a execucao dos trabalhos, serao de exclusiva responsabilidade da Contratada. Quando
necessario devera ser construido, uma sub-base para resistir aos esfor¢cos da superficie.

A Contratada devera atender integralmente a NPO0O8 (Norma - Execugao de
Servicos de Remogao e Recomposigao de Pavimento).

Composigao do custo unitario:

Execucgdo e fornecimento de material.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?® de asfalto e
concreto executado e m? nos demais tipos de pavimento. A
mobilizagdo para asfalto e recomposicdo de passeios sera
medida a patrte.

Obs.: Para cada ponto de sondagem foi considerado uma area
de 0,25 m? (0,60 m x 0,60 m) de pavimento. Além disso, foi
considerado uma camada de asfalto de 10 cm e de concreto
magro de 20 cm.

5.2 PROJETOS EXECUTIVOS

O projeto executivo compreende o conjunto de elementos necessarios e

suficientes, com nivel adequado de precisdo, para a execugao da obra. O nivel de
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detalhamento requerido nesta etapa € aquele que possibilite a avaliagcdo do custo do
empreendimento e permita a elaboragao da documentacao para sua licitagao.

O projeto devera contemplar os trechos definidos pelo objeto deste termo de

referéncia.

O projeto executivo sera constituido de memorial descritivo, memaria de calculo,
pecas graficas, levantamento das sec¢des transversais e detalhes necessarios ao seu
perfeito entendimento. Os memoriais descritivos e de calculo deverdo abranger as
hipéteses de calculo e o dimensionamento de todas as intervengdes constituintes do
projeto completo de, em atendimento as normas da ABNT e Caderno de Encargos do
DEP (CE-DEP/2005), DMAE e SMOV.

Para fins de aprovacgao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto executivo
sera submetido a avaliagao da Fiscalizacdo e aprovado pelos setores/concessionarias
competentes. A contratada sempre devera fornecer junto as copias fisicas dos trabalhos,
os arquivos digitais dos documentos a serem entregues em formato .pdf assinados
digitalmente com certificagdo eletrébnica e em formato de arquivo padrdo (arquivos

editaveis).

5.2.1 ESTUDO DE CONCEPGCAO PARA PROJETO DE MACRODRENAGEM

Devera ser apresentado estudo hidrologico e hidraulico da concepgado para
consolidagdo dos projetos/estudos preteritamente desenvolvidos (PDDru, Progetto,
Aerogeo), com objetivo de ratificar ou revisar pontos inconsistentes, bem como
considerar a evolugao da agao antrépica da regidao. A modelagem hidrodinamica devera
ser feita por meio de software gratuito (SWMM ou HEC/RAS), devendo o arquivo fonte
ser entregue com o relatério.

Fica a cargo da Contratada a verificagdo de como o sistema de macrodrenagem
proposto ira se comportar para chuvas de periodos de retorno superior ao de projeto.
Para tanto, deverdo ser simulados hidrogramas para 25, 50 e 100 anos de periodo de

retorno e restricdbes de jusante a serem estabelecidas. O relatério deve conter os
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critérios de calculo, justificativas, memoria e resultados, com discussdo acerca do
comportamento do sistema para cada risco de projeto.

O Estudo de Concepgao devera conter, no minimo, o seguinte conteudo:
e Consolidac&o dos projetos e estudos ja desenvolvidos;
e Espacializacdo com pré-dimensionamento dos elementos hidraulicos;
e Simulagbdes hidrodinamicas das alternativas de concepcao;

¢ Avaliacéo das alternativas de concepgao com custos preliminares.

Composig¢ao do custo unitario:

Elaboracdo do relatério completo com a consolidacdo dos estudos
prévios, pré-dimensionamento dos elementos hidraulicos, simulagcbes
hidrodindmicas das alternativas de concepg¢do e avaliacdo das
alternativas.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da planilha
orgcamentaria.

5.2.2 MACRODRENAGEM E MICRODRENAGEM

A Macrodrenagem denominada no presente termo de referéncia compreende o
trecho remanescente do Canal Ill e travessias, galeria e canal interno para desague da
microdrenagem (vide itens 2.4.1 e 2.4.2).

O projeto de Microdrenagem compreendera as vias: Estrada Retiro da Ponta
Grossa, Rua Tunel Verde, Rua das Azaléias, Rua dos Ciprestes, Rua dos Flamboias,
Rua dos Geranios, Rua dos Girassois, Rua dos Ipés, Rua das Magndlias, Rua das
Nogueiras, Rua dos Platanos / das Tulipas, Rua das Palmas / do Amor Perfeito, Acesso
11 e Acesso 12 (vide item 2.4.3).

Apods a conclusao dos projetos executivos, deverao ser apresentados, onde se
aplicar, os seguintes elementos: orgamento, especificagdes técnicas, plano de execugao
e plano de inspecédo e manutencgao, conforme item 5.4.
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A seguir sdo apresentados o conjunto minimo de elementos que compdem esse

projeto executivo.

5.2.2.1 Projeto Hidraulico de Drenagem Superficial
O projeto hidraulico sera elaborado a partir da Estudo de Concepgéo, vide item

5.2.1, previamente aprovado e sera constituido de memorial descritivo e de calculo e
das plantas e desenhos necessarios e suficientes a execugcdo completa da obra
(plantas baixas, perfis, se¢des transversais e detalhes especificos, caso necessario).
Os memoriais descritivos e de calculo deverdo abranger as hipoteses de calculo e o
dimensionamento hidraulico de todas as intervengdes constituintes do projeto completo
de drenagem, em atendimento as normas da ABNT e conforme a metodologia de
célculo descrita no item 4.6 do Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005).

Para fins de aprovagéao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto executivo
hidraulico sera submetido a avaliagao exclusiva da fiscalizacdo do DMAE, a qual ira
cobrar a totalidade dos requisitos definidos pelo Caderno de Encargos do DEP, CE-
DEP/2005.

O Projeto hidraulico devera conter, no minimo, a seguinte estrutura:

e Memorial descritivo e memoéria de calculo: cumprimento integral dos itens
apresentados no CE-DEP/2005. Além das diretrizes supracitadas, a
Contratada devera apresentar simulagcdo hidrodinamica da macrodrenagem
avaliando remansos, pressurizagcdo, repercussao desta pressurizagao nas
redes de microdrenagem secundaria, existéncia de transientes hidraulicos na
macrodrenagem, envoltéria de pressdbes maximas e risco de

transbordamentos da macrodrenagem a ser projetada;

e Verificagdo hidraulica das redes de microdrenagem secundarias existentes
nas ruas do entorno do projeto em elaboragdo. Caso a verificagdo hidraulica
demonstre incapacidade hidraulica desta rede existente, bem como o
cadastro obtido junto ao levantamento topografico demonstrar o desgaste
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natural da rede, devera ser apresentado projeto executivo para a substituicao
da rede de microdrenagem e coletores de fundos destas ruas;

e Apresentar capitulo especifico descrevendo, detalhando e quantificando quais
processos construtivos especiais, quando houver, para cada projeto proposto

e elaborado.

Os projetos executivos de remanejamento, caso exista necessidade, deveréao
ser elaborados a partir da obtencdo dos cadastros junto aos respectivos Orgéos da
PMPA e Concessionarias, bem como do levantamento topografico, levantamento

cadastral efetivamente levantado em campo e do projeto executivo hidraulico.

A partir da definicdo do projeto geométrico das vias (5.2.5), objeto do termo de
referéncia, bem como as definicdes das estruturas de macrodrenagem, a Contratada
elaborara o projeto de microdrenagem, com base nas determinagbes do Caderno de
Encargos do DEP (CE-DEP/2005), apresentando dimensionamento de sarjeta, bocas

de lobo, rede e outros elementos que compdem o sistema de drenagem superficial.

Os quantitativos estimados dos servicos podem ser verificados na planilha

orcamentaria e contemplam o projeto de microdrenagem e macrodrenagem.

Composigao do custo unitario:
Custo unitario contempla a elaboragéo de projeto completo de
todos os elementos lineares da drenagem superficial.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro linear de rede
ou canal projetados, conforme wunidade da planilha
orgcamentaria.

5.2.2.2 Projeto Geotécnico
Os projetos deverdo ser elaborados com base nos dados obtidos nas

sondagens e ensaios realizados, contemplando contengao temporaria das escavacgodes,
etapas construtivas, tipos e detalhes de fundagdes, dimensdes e material a ser utilizado

no embasamento/aterro/reaterro.
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O projeto geotécnico devera também definir a necessidade ou ndo de uso de
material importado para reaterro, tipo de escoramento recomendado no projeto, bem
como indicagao das dimensoes e tipos de materiais a serem utilizados nas fundacdes

das redes/galerias e bueiros.

Os estudos de estabilidade deverédo ser realizados por método de equilibrio
limite de fatias, utilizando software que permita pesquisa automatica de superficie

critica, nas situagdes de construcao e operacao, incluindo fluxo transiente

Deverado ser indicadas, por meio de plantas e/ou tabelas, as areas para
aquisicdo de solos (por tipo e caracteristicas do solo) e as areas para bota-fora para
materiais inertes e nao inertes, com as respectivas distancias médias de transporte.

Tratar e deliberar o assunto da disposi¢ao final dos materiais junto a SMAMS/PMPA.

O projeto geotécnico deve contemplar no minimo os seguintes elementos:

o Analise de estabilidade do talude do canal lll,

o Definicdo  fundagdes das redes/galerias/canais
projetadas;

o Projeto de escoramento, quando necessario, para

seguranga das escavagoes.

o A apresentacao sera constituida de memorial descritivo
e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao
seu perfeito entendimento. O projeto geotécnico devera
atender os requisitos da Norma da ABNT, NBR 8044.

Para fins de aprovagdo junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto

geotécnico sera submetido a avaliagdo da Fiscalizagao.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.
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Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.2.3 Projeto Estrutural de Macrodrenagem e Elementos Singulares
Compreende o projeto estrutural dos elementos singulares, galerias, bueiros

das travessias e alas dos canais. Sera constituido de memorial descritivo e de calculo e

das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito entendimento (plantas baixas,

cortes, detalhamento de armaduras, plantas de forma, etc).

Os memoriais descritivos deverdao abranger as hipéteses de calculo e
dimensionamentos relativos a estabilidade de solos e macigos, estrutura de concreto
ou alvenaria e fundacgdes, atendendo as disposi¢cdes das normas NBR 6.118 e NBR
6.222.

Para fins de aprovagéao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto estrutural
sera submetido a avaliagdo da Fiscalizag&o. A contratada sempre devera fornecer junto
as copias fisica dos trabalhos, os arquivos digitais dos documentos a serem entregues

em formato .pdf e em formato de arquivo padrao (arquivos editaveis).

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.3 DIQUE DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS

A seguir € apresentado o conjunto minimo de elementos que compde esse
projeto executivo. Adota-se, inicialmente, como diretriz para elaboragao dos estudos a
serem realizados a norma DNER-PRO 381/98, Projeto de aterro sobre solos moles

para obras viarias.

ApOs a conclusao dos projetos executivos, deverédo ser apresentados, onde se
aplicar, os seguintes elementos: orgcamento, especificagbes técnicas, plano de

execucao e plano de inspeg¢ao e manutencao, conforme item 5.4.
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5.2.3.1 Projeto Geotécnico
E previsto, inicialmente, que a analise geotécnica do projeto do dique

contemple: recalques, estabilidade global, capacidade de carga das fundacgdes,
percolagdo, analise do material a ser importado, reforco de fundacido, plano de
monitoramento e configuracdo geotécnica final. A apresentacdo sera constituida de
memorial descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito

entendimento.

O projeto geotécnico devera atender, onde se aplicar, os requisitos e
orientagdes supracitados no item 5.2.2.2.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medicgao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.4 ESTAGCAO DE BOMBEAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS E RESERVATORIO DE
AMORTECIMENTO

Devera ser elaborado estudo detalhado das condi¢cdes de operacao da EABP
em consonancia com o reservatorio e das obras necessarias para seu perfeito
funcionamento. Deverao estar solucionadas as questdes técnicas. Apds a conclusao
dos projetos executivos, deverdo ser apresentados, onde se aplicar, os seguintes
elementos: orcamento, especificacbes técnicas, plano de execucao e plano de

inspecao e manutencao, conforme item 5.4.

A seguir sao apresentados o conjunto minimo de elementos que compdem

esse projeto executivo.

5.2.4.1 Projeto Hidraulico e Mecénico
Os projetos hidraulicos do Reservatério de Amortecimento e Estacdo de

Bombeamento de Aguas Pluviais (EBAP) serdo elaborados a partir da Estudo de
Concepcao, vide item 5.2.1, previamente aprovado e serdao constituidos de memorial

descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios e suficientes a execugao
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completa da obra (plantas baixas, perfis, se¢des transversais e detalhes especificos,

caso necessario).

O dimensionamento das duas estruturas deve ser elaborado em conjunto
visando otimizar o porte da estacdo de bombeamento e reservatério de amortecimento,
primando melhor solugdo técnica e menor custo operacional e de implantagéo. Logo, a
previsao do reservatorio ndo é elemento obrigatorio, desde que devidamente justificado
e avaliado ser a melhor alternativa a implementagdo apenas da estacdo de

bombeamento.

O projeto hidraulico devera atender as especificacbes e orientagdes
supracitados no item 5.2.2, onde se aplicar.

Ja o projeto mecanico visa definir as unidades motor-bombas a serem
instaladas, considerando os seguintes aspectos:

e Curvas do sistema e escolha das unidades de bombeamento;

e Balanco hidrico, com base nas vazdes contribuintes das redes coletoras

gerais afluentes a casa de bombas a serem projetadas no projeto hidraulico;

e Escoamento por bombeamento através de comportas para o canal de
macrodrenagem e sistema automatizado de ligagdo do conjunto motor-bomba

quando atingir o nivel maximo no pogo;

e Diferencas de cotas do pog¢o da casa de bombas em relacdo a bacia

contribuinte.
e Gradil com sistema manual e automatizado de limpeza.

e Detalhamento das comportas e sistemas de tampas e grades de piso.

Sistema de movimentacao de carga.

Os equipamentos e materiais integrantes do projeto hidraulico devem ser

especificados, apresentando todas as suas caracteristicas operacionais e
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dimensionais, bom como manuais de operagcdo e manutencdo. Devem ser
apresentados os memoriais de calculo do dimensionamento das estruturas, bem como
métodos e critérios de selecdo dos materiais envolvidos, ressaltando o fator de

seguranca do sistema.

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.4.2 Projeto Estrutural e Geotécnico
O projeto estrutural da Estacdo de Bombeamento e estruturas singulares do

Reservatério de Amortecimento (se necessario) sera constituido de memorial descritivo

e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito entendimento.

As especificagbes dimensionais e de cargas constantes nos projetos de
hidraulica, elétrica e mecéanica devem acompanhar o memorial de calculo estrutural.
Devem estar descritos os materiais, bem como os tipos de acabamentos que sejam

necessarios a boa compreensao do projeto estrutural.

Deve contar no minimo os seguintes elementos: detalhamento do método
construtivo, memorial de calculo das obras, detalhamento grafico, graficacdo de formas

€ armacao.

O projeto estrutural devera atender, onde se aplicar, as especificacbes e
orientagdes supracitados no item 5.2.2.3. E também devera atender os requisitos do
item 8.5 da Norma Técnica de Projetos do DMAE — NP 015.

A andlise geotécnica deve conter no minimo: capacidade de carga das
fundacbes, percolagdo, configuragdo geotécnica final, andlise dos parametros
geotécnicos para fundagao/contengao da casa de bombas, estabilidade do reservatorio

de amortecimento e seguranca das escavagdes. A apresentacédo sera constituida de

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — CENTRAL DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 44 de 102
Rua Gastdo Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS Parte D — Anexos
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594



Concorréncia 18/2022 Processo N° 22.10.000004086-6
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIIMAE
Modelo 18.008 - EDITAL o e—

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

memorial descritivo e de calculo e das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito

entendimento.

O geotécnico devera atender requisitos e orientagbes supracitados no item

5.2.2.2, onde se aplicar.

Composigao do custo unitario:
Elaboragao de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.4.3 Projeto Civil
O projeto civil compreende os projetos necessarios para o funcionamento e
instalagao da edificagdo da Estacdo de bombeamento. A seguir sdo apresentados os

projetos que compde esse produto.

¢ Arquiteténico
A elaboragdo do projeto de arquitetura tem por finalidade manter harmonia
visual, estética e funcional das diversas unidades, inclusive compatibilizando-se com as
diferentes disciplinas que compdéem a Estacdo de Bombeamento. O projeto
arquitetbnico deve atender as recomendacbes de seguranga, saude, as
recomendacgdes do Corpo de Bombeiros e as exigéncias do codigo sanitario, do cédigo
de obras e edificagdes da Prefeitura, bem como demais exigéncias e recomendagdes

técnico-legais aplicaveis.

Do projeto arquiteténico devem constar: plantas, fachadas, coberturas, cortes,
etc. devidamente cotados com detalhamento em grau suficiente para identificagdo dos
diferentes materiais de acabamento, das cores, dimensbdes e tratamento termo

acustico, quando necessario.

O projeto arquitetbnico devera atender os requisitos do item 8.4 da Norma
técnica de projetos do DMAE — NP 015.
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¢ Urbanistico
O projeto urbanistico deve prever todas as construgbes, vias de acesso e

demais equipamentos arquiteténicos, devidamente identificados, amarrados e cotados.

O projeto urbanistico devera atender os requisitos do item 8.4 da Norma
técnica de projetos do DMAE — NP 015.

¢ Hidrossanitario
A elaboragdo do projeto de hidrossanitario tem por finalidade o
dimensionamento das instalagdes prediais de agua fria, esgotamento sanitario e aguas

pluviais.

O projeto devera atender as seguintes normas: NBR 5626/1988 — Instalacao de
agua fria; NBR 8160/1988 — Sistema prediais de esgoto sanitario; NBR 10844/1989 —
Instalagdes prediais de aguas pluviais.

¢ Plano de Prevengao Contra Incéndio - PPCI
O plano de prevengéo contra incéndio deve detalhar as agbes para gerenciar a
segurancga contra incéndio, a fim de avaliar as medidas serem tomadas em caso de
sinistro em uma edificagdo e visando a integridade fisica e patrimonial das pessoas

contra incéndio.

O PPCl deve atender as recomendagbes de seguranca, saude, as
recomendagdes do Corpo de Bombeiros e as exigéncias do codigo de obras e
edificacbes da Prefeitura, bem como demais exigéncias e recomendacdes técnico-

legais aplicaveis.

Composig¢ao do custo unitario:
Custo unitario para cada projeto completo.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria.

5.2.4.4 Projeto Elétrico

Do projeto elétrico devem constar no minimo os seguintes elementos: rede
alimentadora em alta tens&o; rede alimentadora em baixa tens&do; quadro de operagao
e comando com sistema de partida dos motores; cabos de alimentagcdo das motor-
bombas; sistemas de protecdo e banco de capacitores; subestacdo transformadora
(com 2 transformadores); grupos geradores; sistema de alarme; sistema de automacgao
e supervisorio compativel com a operagao do DMAE; CFTV, tabelas de cargas de

diagramas elétricos, diagramas elétricos e pecgas graficas.

Deve ser apresentada no memorial descritivo a solugdo adotada, descrevendo
o funcionamento das unidades projetadas e apresentando uma descrigdo resumida dos
equipamentos. O projeto elétrico deve atender as exigéncias da concessionaria de

energia elétrica, aos critérios padrées do DMAE as Normas da ABNT.

O grau de automacgéo, mediagdo e instrumentalizagdo a ser projetado deve ser
definido em conjunto com o DMAE e deve permitir: alertar o operador para ocorréncias
importantes no processo e registrar as situagdes operacionais. Os projetos elétrico e de
automacao deverdao atender os requisitos do item 8.2 e 8.3 da Norma técnica de
projetos do DMAE — NP 015.

A seguir sdo apresentados o conteudo minimo dos projetos que compde essa

etapa de desenvolvimento.

e PROJETO REDES PRIMARIAS DISTRIBUICAO ATE 15 KM:

Os projetos que envolverem a rede primaria de distribuicdo de energia elétrica
deverao obedecer as normas NBR 15688:2012 e/ou NBR 15992:2011 ou equivalente,
bem como o Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Fornecimento em Tensao
Primaria de Distribuigdo, ref. as normas CEEE-D Equatorial, incluindo também as
recomendagbes e outras exigéncias dos técnicos da Concessionaria de Energia
Elétrica (CEEE-D Equatorial). O(s) projeto(s) devera(ao) ser entregue(s) da seguinte

maneira:

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - CENTRAL DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 47 de 102
Rua Gastdo Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS Parte D — Anexos
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594



Concorréncia 18/2022 Processo N° 22.10.000004086-6
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIIMAE
Modelo 18.008 - EDITAL o e—

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

o Memorial descritvo com especificagbes de materiais e

equipamentos;
o Memobdria de calculo detalhada e completa ;

o Relagao e especificacdo normalizada e padronizada de todos os

materiais;

o Quantitativos e orcamento atualizado e detalhado com precos de

mercado indicando as fontes de consulta;

o Plantas com todas as localizacdes, detalhamentos e identificacdes

de todos os elementos para a futura obra construtiva;

o Aprovacéo/validagédo do(s) projeto(s) pela CEEE/GRPA — Setor de

Projetos;

e PROJETO SUBESTACAO TRANSFORMADORA ATE 300kVA, EM
PLATAFORMA:

Os projetos que envolverem subestagdes transformadoras de energia elétrica
deverao obedecer ao Regulamento de Instalagdes Consumidoras — Fornecimento em
Tens&do Primaria de Distribuicdo (CEEE-D Equatorial), Norma n°® 14039 — Instalagdes
Elétricas de Alta Tensdo de 1,0kV a 36,2kV, bem como recomendagdes e outras

exigéncias dos técnicos da Concessionaria de Energia Elétrica (CEEE-D Equatorial).

O(s) projeto(s) devera(&o) ser entregue(s) da seguinte maneira:
o Memorial descritivo/especificacoes;

o Memoria de calculo;

o Relagao e especificagdo normalizada e padronizada de todos os

materiais;
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o Quantitativos e orcamento atualizado e detalhado com precos de

mercado indicando as fontes de consulta;

o Plantas com todas as localizacbes, detalhamentos e identificacbes

de todos os elementos da obra;

o Aprovacao/validagédo do(s) projeto(s) pela CEEE/GRPA — Setor de

Projetos;

e PROJETO ELETR. INSTALACOES INDUSTRIAIS C/ ATE 4 GRUPOS DE 200

CV:
O projeto elétrico devera conter os seguintes itens:

o Um Quadro Geral de Baixa Tenséao, contendo a prote¢ao geral da
instalacao elétrica, bem como as parciais, para os alimentadores e
demais circuitos;

o Projeto de iluminagdo completo, incluindo calculos luminotécnicos
em geral para a(s) area(s) da edificacdo da estagdo de
bombeamento;

o Projeto dos diversos alimentadores elétricos, incluindo calculos de
capacidade de corrente, queda de tenséo e curto-circuito em geral;

o Instalagdo elétrica industrial completa de conjuntos motor-bomba,
contendo as seguintes condi¢gdes no que se referem a tensao de
operacao e dispositivos de partida:

POTENCIA DO MOTOR EM CV | TENSAO DE OPERAGAO:
Até 30CV 220V
30 a 200CV 380V
acima de 200CV 660V
POTENCIA DO MOTOR EM CV | DISPOSITIVO DE PARTIDA
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Menor que 5CV Partida direta

Estrela-Triangulo ou Soft-
Start ou Conversores de
5a 200 CV Frequéncia

Chave Compensadora ou
Soft-Start ou Conversores de
acima de 200 CV Frequéncia

o O uso de conversores/inversores de frequéncia e chaves tipo “Soft-
Starter” podera ocorrer sempre que for solicitado pelo
Departamento ou quando questbes técnicas e/ou econdmicas, ou

mesmo operacionais, assim exigirem;

o Quando as cargas demandadas pela estagao exigirem a instalagéao
de subestacdo transformadora, o projeto devera ser elaborado
conforme o RIC/CEEE-D Equatorial de MT e/ou BT (ou outras
normas atualizadas), devendo o mesmo ser aprovado junto a

concessionaria de Energia, a ser remunerado em item especifico;

o A aprovacgao do projeto junto a Concessionaria de Energia Elétrica

sera de inteira responsabilidade da Contratada.

o Todos os motores elétricos deverdo ser especificados de alto

rendimento;

o Todos os motores deverao ser protegidos e acionados em painéis
proprios (CCMs — Centro de Controle e Acionamento de Motores),
conforme padrao DMAE, bem como interligados aos quadros ou

painéis de automagao (PAC);

o Em todos os projetos devera ser previsto um fator de poténcia

minimo de cada unidade de 0,92.
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o Projeto elétrico da instalagdo de iluminagdo e tomadas (TUGs e
TUEs) completo, para toda a edificagdo da estacdo de

bombeamento, incluindo areas internas e externas;

o Projeto completo de instalagdes de telefonia, informatica e CFTV,

ou cabeamento estruturado.

Nota 1: o uso de Conversor/Inversor de Frequéncia somente sera permitido quando for

solicitado pelo Departamento.

Nota 2: fica a cargo da Supervisdo a escolha do projeto de cabeamento estruturado

para as Estacdes Elevatérias.

Nota 3: ndo sera permitido o uso de lampadas fluorescentes nas salas que tiverem
instaladas no seu interior maquinas elétricas girantes, devendo neste caso ser prevista
a instalagcdo de lampadas mistas ou LEDs, em numero e poténcia adequada para

atender o nivel minimo de iluminamento exigido pela legislagéo.

e PROJETO ELETRON. SISTEMA AUTOMAGCAO E CONTROLE INCLUINDO
TELEMETRIA ( 1 PAC):

O projeto de automagdo das estagdes de bombeamento devera seguir

rigorosamente as especificagdes do Projeto Basico de Automacao do DMAE.

Toda a rede de comunicagado de dados devera ser especificada, quando da
transmissdo de dados por via radio. O projeto devera conter todos os quesitos
necessarios a viabilizar esta transmissdo como altura e tipos de antenas a serem
instalados, bem como a forma de fixagao das antenas e torres projetadas, poténcia de

radios e estudo de propagacao de sinal (estudo de radio-enlace e/ou site-survey).

Devera ser previsto, obrigatoriamente, no projeto a instalagdo de um Sistema

Contra Descargas Elétricas Atmosféricas — SPDA.

Os sensores a serem utilizados deverdo ser especificados de acordo com o

projeto Basico Padrdo e deverao ter a sua maneira de instalagdo detalhada ao maximo,
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evitando

assim futuros problemas quando da execugé&o do projeto.

Deverdo ser projetados, no minimo, o seguinte: Sensores de pressao;

Sensores de nivel; Sensores de vazio; Sensores de intrusio.

A energia elétrica sera monitorada nas seguintes grandezas e situagdes: Falta
de Fase; Corrente elétrica para cada motor-bomba; Sobre e subtenséo.

Quando a utilizagdo de sensores em instalagcbes de esgoto, sempre que
possivel devera ser previsto 0 uso de sensores ultrassOnicos para medicao de nivel. A

utilizagao de outros sensores e atuadores ficara a critério da Supervisao.

e PROJETO SISTEMA DE TELECOMUN, INCL. SITE-SURVEY, PONTO A
PONTO:

Os projetos e/ou estudos de sistemas de telecomunicagdes e/ou telemetria
deverao focar no enlace de radio-frequéncia entre os pontos ou estagcbes radio-base
envolvidas. Com relacdo aos enlaces, deverao ser apresentados, no minimo, os
seguintes tépicos principais, abaixo descritos. Outros detalhes com relagdo ao assunto

deverao ser verificados e atendidos na NP016-DMAE.

o Critérios e parametros dos enlaces gerais e, além disso: Critérios
de visibilidade; Critérios de viabilidade; Parametros do sistema

irradiante; Calculos do comprimento exato do cabo de RF.

o Parametros de equipamentos utilizados: Sensibilidade; Relacgao
sina/ruido; Especificacdes detalhadas dos equipamentos e

materiais.

o Dados das Estagcdes — Pontos do Enlace: Apresentar croqui de
acesso em cada ponto do enlace, com comentarios pertinentes;
Apresentar situagao e localizagdo dos pontos do enlace em tela;
Apresentar poligonal dos enlaces; Apresentar progressdo dos
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desniveis entre os pontos dos enlaces; Perfil do enlace (tela do

software utilizado ou equivalente);

o Instalagdo do transceptor: Instalacido do transceptor em painel de
automacao (vantagens e desvantagens); Instalagcado do transceptor

em painel elevado (vantagens e desvantagens);

o Documentacédo fotografica dos pontos (estagdes), incluindo vista
aérea entre os pontos: Devera ser incluido um memorial fotografico
minimo, onde possam ser vistos os pontos de enlace, obstrucdes
(caso existam), edificagbes, vegetagbes e outros acidentes
geograficos pertinentes; As fotos deverdo ser aplicadas no projeto
com tamanho minimo 13cm x 18cm, coloridas, densidade minima
de 7,0 megapixels e todas legendadas, indicando data, horario,

localizag&o e equipamento utilizado (marca e modelo).
o Graficos de altitude da regido dos pontos, inclusive;

o Diagramas de irradiacéo das antenas e direcionamento, bem como
especificacoes técnicas. Devera ser apresentado o diagrama de
irradiagdo das antenas consideradas no projeto de radio-enlace,
levando em conta o melhor sistema de irradiacdo para o caso em

tela.

o Bibliografia e documentos de referéncia: O projetista deve
apresentar suas fontes bibliograficas, bem como a documentagao

de referéncias, incluindo manuais de produtos, internet e outros.

o Conclusbdes: O projetista deve concluir obrigatoriamente suas
observagdes e estudos de forma clara, objetiva e concisa, ou seja,
levando em consideragao tudo o que foi apresentado e constatado,

indicando se o enlace e viavel ou nao, ou parcialmente possivel.
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o ldentificacdo e assinatura auténtica do autor, bem como cépia da
ART.

e PROJETO SISTEMA PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSF. E
SURTOS ATE 500m2
Projeto do sistema de protegao contra descargas atmosféricas (SPDA) devera
estar de acordo com a NBR 5419. O projeto de SPDA para edificacbes devera prever,

no minimo, as seguintes instalagdes:

o Projeto completo do tipo ou padrdo de captagdo das descargas, ou
seja: com captores Franklin, terminais aéreos, gaiola de Faraday ou

sistemas mistos;
o Quantidade de descidas da edificagao;

o Apresentacdo do estudo de probabilidades de acordo com a

normatizagao;

o Projeto e/lou estudo completo de estratificagdo do solo, com

medicdes de resistividade e apresentacao de laudo técnico;

o Memoriais descritivos em geral do projeto, dos estudos e dos

laudos.

e ESTUDO E PROJETO DE COGERACAO COM MOTORES DE COMBUSTAO
A DIESEL.:

Estudos técnicos e projeto completo de geracdo ou produgédo energética,
utilizando fonte alternativa. No presente caso a fonte sera oleo diesel. Em outras
palavras, a cogeragao como a producao de energia elétrica propria, por meio de uma
fonte alternativa, com o objetivo principal de utilizagcdo em situacdo de emergéncia ou
falta de energia da rede elétrica da concessionaria.

A Contratada devera apresentar, principalmente:
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o Estudo de viabilidade técnica e econbmica;

o Apresentacdo da memoria de calculos da energia e poténcia a

serem extraidas do gerador envolvido no projeto;

o Tipos, especificagdo e aplicagdo dos geradores diesel a serem

utilizados no projeto;
o Projeto dos sistemas e instalagdes elétricas envolvidas;
o Orgamentagédo completa do projeto de geragao a diesel,

Outros toépicos a critério do DMAE.

O

e PROJETO ELETROTECNICO SISTEMA DE CORRECAO DE FATOR DE
POTENCIA
O projeto de correcédo de fator de poténcia devera ser acompanhado por
relatério de medigdes prévias no local, principalmente quanto ao conteudo de correntes
harmoénicas, bem como levantamento detalhado das respectivas cargas envolvidas.
Caso a Contratada n&o apresente o referido relatério tal implicara no impedimento dos

pagamentos dos servigos.

O projeto para o uso de bancos de capacitores, para a corregdo do fator de
poténcia, devera atender a normatizagéo vigente, devendo este ficar, no minimo, igual
a 0,95 indutivo.

Quando se fizer necessario o uso de bancos de capacitores, estes deverao ser
do tipo inteligente e/ou automatizados, com capacidade para variar a carga capacitiva
de acordo com a carga utilizada pela estagdo, podendo este ser acoplado a um
dispositivo de controle de demanda e para instalagdes abastecidas em baixa ou média

tensao, conforme o caso.

Nota: o projeto de correcédo de FP devera ser feito apds a instalagdo e posta-em-

marcha dos equipamentos, para verificagdo da qualidade de energia.
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Composig¢ao do custo unitario:
Custo unitario para cada projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.2.5 ESTRUTURA VIARIA URBANA

Os projetos de estrutura viaria urbana serdo desenvolvidos para as vias:
Estrada Retiro da Ponta Grossa, Rua Tunel Verde, Rua das Azaléias, Rua dos
Ciprestes, Rua dos Flamboias, Rua dos Geranios, Rua dos Girasséis, Rua dos Ipés,
Rua das Magndlias, Rua das Nogueiras, Rua dos Platanos / das Tulipas, Rua das

Palmas / do Amor Perfeito, Acesso 11 e Acesso 12.

Apods a conclusao dos projetos executivos, deverao ser apresentados, onde se
aplicar, os seguintes elementos: orgcamento, especificagbes técnicas, plano de

execucao e plano de inspec¢ao e manutencéo, conforme item 5.4.

A seguir é apresentado o conjunto minimo de elementos que compde esse

projeto executivo.

5.2.5.1 Projeto Geométrico
No projeto executivo geométrico revisado devera constar todos os elementos e

interferéncias necessarios a sua correta e inequivoca interpretacdo devendo
proporcionar, em futuro préximo, a adequada e inequivoca implantacdo de todas as

obras atinentes a pavimentacgao.

A situagdo existente na area de influéncia direta do Projeto Executivo, assim
como o alinhamento existente de cada via, deverao ser o ponto de partida para o novo e
revisado tragcado viario, de forma que sejam preservadas (sempre que possivel) as
construgoes consolidadas (licenciadas ou nao), as redes de servigo e a vegetacao

arborea existente.
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As condigoes existentes de acesso e drenagem dos lotes devem ser
preservadas, restringindo quaisquer alteracbes para as situagbes em que eventuais
modificagdes no sistema existente sejam estritamente necessarias, garantindo os

principios da viabilidade técnica e da economicidade.

Durante a elaboragcdo do Projeto Executivo sempre que detectado a nao
exequibilidade da implantagcdo definitiva das obras em etapa unica, em determinado
trecho das vias, devera ser indicada a implantacdo parcial em etapas com os devidos

detalhamentos que viabilizem e/ou facilitem a implantagao do projeto.

Nos subitens a seguir encontra-se discriminado o escopo minimo para compor o

projeto executivo geométrico.

e Planimétrico

O levantamento planimétrico devera conter o eixo estaqueado, a posicdo dos
meios-fios, os alinhamentos existentes e projetados e os respectivos elementos de
relocacdo, assim como todas as concordancias necessarias com as rampas e vias

secundarias que confluem com as vias, objeto deste TR, previstas ou implantadas.

e Perfil Longitudinal

No perfil longitudinal devera constas, dentre outros, os seguintes elementos:
o As cotas de soleiras dos prédios;
o As concordancias com as vias transversais e rampas de acesso;
o As interferéncias com redes subterrdneas de servigos publicos e privados;

o O desenho do perfil longitudinal onde, além das cotas do terreno, devera

conter o greide calculado.

Conforme ja referido anteriormente, o perfil longitudinal das vias onde
havera a inversao do sentido de escoamento das aguas pluviais devera ser

devidamente reformulado.
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e Secdes transversais

As secles transversais deverao conter o perfil do terreno, a cota do terreno, o
projeto do eixo das vias, o gabarito projetado e a linha de terraplenagem,
compatibilizando-se sempre com os projetos componentes, em especial com o projeto

executivo de drenagem pluvial.

e Intersecdes viarias

O projeto de pavimentagao devera apresentar detalhamento das intersegbes da
via principal a ser pavimentada (Rua Tunel Verde) com as vias transversais, mas
principalmente da Rua Tunel Verde com a Estrada Retiro da Ponta Grossa. Nesta
interseccao devera ter-se especial atencao nos raios de curvatura e no encaixe das vias

cujos pavimentos sao distintos.

e Pavimento das Vias

O pavimento das vias devera ser efetuado em consonédncia com o projeto de
pavimentacdo. Para tanto, o projeto geométrico devera ser devidamente revisado para

evitar-se detalhamentos distintos dos obtidos no dimensionamento do pavimento.

e Pavimento dos Passeios

O Projeto Executivo devera prever a execugdo de passeios em toda a extensao
das vias a serem pavimentadas, incluindo um trecho inicial na Estrada Retiro da Ponta

Grossa, a critério da Equipe de Fiscalizagao.

A execucao dos passeios devera ser prevista, preferencialmente, em ambas as

laterais das vias a serem pavimentadas, exceto quando n&o houver largura para tal fim.

Além das condicbes estabelecidas para a acessibilidade universal, a alternativa para o
pavimento dos passeios devera ser selecionada em conjunto com a Equipe de
Fiscalizagcdo considerando questbes relativas a seguranga dos pedestres. Os

quantitativos estimados dos servicos podem ser verificados na planilha orcamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
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Elaboracdo de projeto completo, contendo projeto geomeétrico
e projeto de acessibilidade (vide 5.2.5.3).

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria, e de acordo com
projeto € aplicado indice correspondente. Os servigos serao
medidos quando a etapa de projeto for recebida e aprovada
pela fiscalizagdo, conforme indice multiplicativo da tabela a

sequir:
ITEM DESCRICAO INDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto Geométrico 0,80 — (80%)
2 Projeto de Acessibilidade 0,20 — (20%)

5.2.5.2 Projeto de Pavimentagao
O dimensionamento do pavimento definido pelo projeto original devera ser

revisado durante o processo de revisdo. Embora tal dimensionamento tenha sido
concebido de acordo com os métodos usuais e em conformidade com normas vigentes,
o método outrora utilizado € considerado conservador, o0 que resulta

superdimensionamento em relagdo a outros métodos consagrados.

Tendo em vista as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas da regido em que
sera implementado o objeto deste TR, a utilizagdo de método conservador para o
dimensionamento da estrutura do pavimento é desejavel. Contudo, a Contratada devera
promover a devida justificativa para a utilizagdo da metodologia adotada no projeto

original.

Caso a Contratada, em consonancia com o entendimento técnico da Equipe de
Fiscalizacao, efetue a revisdo e defina outro método de dimensionamento do pavimento,
tal procedimento devera considerar, dentre outros apontados pela Equipe de

Fiscalizacdo, os seguintes critérios:
¢ O dimensionamento podera ser executado em etapa unica ou por trechos;

e Execucao dos estudos estatisticos para a definicdo do indice de suporte de projeto

do subleito;
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e Devera ser calculado o numero de operagdes de eixo padrdao (N) para um projeto

de 10 (dez) anos de acordo com o Manual de Pavimentagéo do DNIT;

e Deve-se utilizar o método de dimensionamento da Associacdo Brasileira de
Cimento Portland - ABCP e ou DNIT;

e v. Fatores de Equivaléncia Estrutural:
o Bloco de concreto: K = 1,0;
o Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ): K = 2,0;

o Camadas Granulares: K = 1,0.

Observagao: Os coeficientes para reforgco do subleito e sub-base podem ser
alterados, a critério da Equipe de Fiscalizacdo, tendo em vista as caracteristicas

especificas de cada material.

Preliminarmente, no projeto de pavimentagdo, deverdo ser apresentadas
alternativas para o revestimento em paralelepipedo, pedra irregular, blocos de concreto
pavimento rigido e/ou pavimento flexivel. A estrutura do pavimento devera ser
dimensionada de acordo com o meétodo especifico e tecnicamente indicado para o

revestimento alternativo escolhido para o respectivo trecho ou local do projeto.

Para o dimensionamento de estruturas de pavimento com paralelepipedo, pedra
irregular e blocos de concreto recomenda-se o método do DNIT, com os coeficientes do

revestimento e da areia de assentamento iguais a 1,0.

No projeto de pavimentagdo deverdo ser apresentados, de forma clara e
inequivoca, os quantitativos de pavimentagao selecionados para cada trecho ou ponto

especifico de sua implantacao.

As definicbes dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do
pavimento deverdo seguir as diretrizes das normativas e normas técnicas vigentes, bem
como as orientacbes da Equipe de Fiscalizacdo. Os quantitativos estimados dos

servicos podem ser verificados na planilha orcamentaria.
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Composigao do custo unitario:
Elaboragéo de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos em metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.2.5.3 Projeto de Acessibilidade
Na revisdo dos quesitos relacionados a acessibilidade, a Contratada devera ter

especial atencdo as exigéncias estabelecidas pelas instituicbes que posteriormente
financiardo as obras. Neste sentido, caso necessario correcdes e/ou adequacodes, a

Contratada devera efetua-las de acordo com os protocolos exigidos.

Tendo em vista a atualizagdo da NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, em outubro de 2015, é necessario que a
Contratada facga a revisao do projeto de acessibilidade nos termos descritos nos subitens

a sequir.

O projeto executivo de acessibilidade universal devera prever a execugao das
obras de maneira a proporcionar o deslocamento livre e continuo de pessoas portadoras
de necessidades especiais, ou ndo, nos passeios publicos da area de influéncia direta
do Projeto Executivo. Para tanto, os passeios publicos deverao ser projetados com o

conceito de eliminagdo ou minimizagao de obstaculos.

O projeto executivo de acessibilidade universal devera atender as
regulamentagbes cabiveis ao tema e ao local, bem como as normas vigentes da ABNT,
das quais destacam-se:

e Lei Complementar 678/2011 - Plano Diretor de Acessibilidade de Porto Alegre;

e Decreto Municipal 17302/2011 - Dispde Sobre a Pavimentacido de Passeios

Publicos;

e NBR 9050 - Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espagcos e equipamentos

urbanos;
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e NBR 16537 - Acessibilidade - Sinalizagao tatil no piso - Diretrizes para elaboragao

de projetos e instalagéao;

Deverao der perfeitamente detalhadas todas as solugdes adotadas para a

acessibilidade, das quais destacam-se:
e Rampas;
e Pisos podotateis;
e Mapas tateis;
e Travessias;
e Sinalizagoes;

e COutras solugdes de acessibilidade julgadas necessarias.

O detalhamento arquitetonico das solucbes de acessibilidade devera conter
todos os elementos suficientemente elucidados para a execugao inequivoca de cada
estrutura projetada. Todos os detalhes das solugbes adotadas deveréo ser apresentados

de forma descritiva e por meio de plantas baixas, cortes e vistas.

Os detalhes graficos deverao ser dotados de cotas (cotas com amarragdes das
distancias entre os vaos, cotas do meio-fio, amarragcdes de mobiliarios fixos e cotas
gerais), referéncias de niveis, especificagcbes de materiais e demais informagdes que se

fizerem necessarias.

Indica-se para as pecgas graficas, especificas da acessibilidade, a utilizagdo de
escalas adequadas tais como: 1:100, 1:75, 1:50, 1:25, 1:20 e 1:10.

A definicdo das escalas tem como objetivo o perfeito entendimento e
compreensao do desenho do mobiliario, amarrag¢des, paginagdes de piso e plantas com
a disposicao de todos os elementos ao longo da rota acessivel e conexdes com demais
projetos de acessibilidade local, caso existentes ou em projeto.
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O projeto executivo de acessibilidade também devera contemplar o conceito de
SINALIZACAO AMBIENTAL do Plano Diretor de Acessibilidade - PDA, que utiliza os
critérios de sinalizagcdo em funcéo da visdo, do SOM e do TATO para identificagao do
que for relevante no entorno, de acordo com a legislagdo em vigor, com especial

atencao para os elementos destacados nos subitens a seguir.

Passeios Publicos

Todos os passeios publicos, ou calgcadas, deverdo ter rota acessivel com
sinalizagado tatil. A rota acessivel externa incorpora estacionamentos, faixas de
travessias de pedestres (elevadas ou ndo), rampas, escadas, passarelas dentre outros

elementos projetados para a circulagao.

Os materiais de revestimento e acabamento devem ter superficie regular, firme,
estavel, ndo trepidante para dispositivos com rodas e antiderrapante, sob qualquer

condigao (seco ou molhado).

Deve-se evitar a utilizagcdo de padronagem na superficie do piso que possa
causar sensagao de inseguranga (por exemplo: estampas que pelo contraste de

desenho ou cor possam causar a impressao de tridimensionalidade).

A guia de balizamento pode ser de alvenaria ou outro material alternativo, com a

mesma finalidade, com altura minima de 5 cm.

Desniveis de qualquer natureza devem ser evitados em rotas acessiveis.
Eventuais desniveis no piso de até 5 mm dispensam tratamento especial. Desniveis
superiores a 5 mm até 20 mm devem possuir inclinagdo maxima de 1:2 (50 %).
Desniveis superiores a 20 mm, quando inevitaveis, devem ser considerados como

degraus.

Em rotas acessiveis, as grelhas e juntas de dilatagdo devem estar fora do fluxo

principal de circulacao.

Quando nao for possivel tecnicamente, os vaos das grelhas e juntas de dilatacéo

deverdo ter dimensdo maxima de 15 mm, devendo ser projetadas perpendicularmente

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - CENTRAL DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 63 de 102
Rua Gastdo Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS Parte D — Anexos
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594



Concorréncia 18/2022 Processo N° 22.10.000004086-6
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iIIMAE
Modelo 18.008 - EDITAL o e—

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

ao fluxo principal ou ter vaos de formatos especiais (quadriculado ou circular) quando

houver fluxos em mais de um sentido de circulagao.

A superficie das tampas de caixas de inspe¢ao e de visita devem ser projetadas
de forma a ficarem niveladas com o piso adjacente. Eventuais frestas devem possuir
dimensdo maxima de 15 mm. As tampas devem estar preferencialmente fora do fluxo

principal de circulacdo.

As tampas devem ser firmes, estaveis e antiderrapantes sob qualquer condicéo,
e a sua eventual textura, estampas ou desenhos na superficie ndo podem ser similares

a da sinalizacao de piso tatil de alerta ou direcional.

A inclinagdo transversal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias
exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3 %. Eventuais ajustes de soleira
devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgadas existentes com mais de

2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso.

A inclinagao longitudinal da faixa livre (passeio) das calgadas ou das vias

exclusivas de pedestres deve sempre acompanhar a inclinagdo das vias lindeiras.

A largura da calgada pode ser dividida em trés faixas de uso:

e Faixa de elementos de urbanizacdo que serve para acomodar o mobiliario, os
canteiros, as arvores e os postes de iluminagdo ou sinalizacdo. Nas calcadas a
serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa com largura minima de 1.00

m, ndo pavimentada;

e Faixa acessivel que se destina exclusivamente a circulacdo de pedestres, deve ser
livre de qualquer obstaculo, ter inclinagédo transversal até 3 %, ser continua entre

lotes e ter no minimo: 1,50 m de largura e 2,10 m de altura livre;

e Faixa de acesso e servigo que consiste no espago de passagem da area publica
para o lote. Esta faixa € possivel apenas em calgadas com largura superior a 2,00

m.
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O acesso de veiculos aos lotes, espacos de circulagdo e estacionamento deve
ser feito de forma a nao interferir na faixa livre de circulagdo de pedestres, sem criar

degraus ou desniveis.

Rebaixos de Calcada

O rebaixo de calgada deve ser construido na direcdo do fluxo da travessia de

pedestres.

A inclinagao deve ser, preferencialmente, menor que 5 %, admitindo-se até 8,33
% (1:12), no sentido longitudinal da rampa central e nas abas laterais. Recomenda-se
que a largura do rebaixamento seja maior ou igual a 1,50 m, admitindo-se 0 minimo de
1,20 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de circulagao da calgada de, no

minimo, 1,20 m.

N&o podera haver desnivel entre o término do rebaixo da calgada e o leito

carrogavel.

Em vias com inclinagcao transversal do leito carrogavel superior a 5 %, deve ser
implantada uma faixa de acomodacéao de 0,45 m a 0,60 m de largura ao longo da aresta

de encontro dos dois planos inclinados em toda a largura do rebaixo.

A largura da rampa central dos rebaixamentos deve ser de no minimo 1,50 m,

com ambos os lados alinhados entre si.

Nos locais em que o rebaixo estiver localizado entre jardins, floreiras, canteiros,

ou outros obstaculos, abas laterais podem ser eliminadas ou adequadas.

Sinalizacido Podotatil

A sinalizacao tatil no piso € considerada um recurso complementar para prover
segurancga, orientacdo e mobilidade a todas as pessoas, principalmente aquelas com

deficiéncia visual ou surdocegueira.

O principal recurso de orientagdo da sinalizagao tatil no piso € a percepgao por
meio da bengala de rastreamento ou da viséo residual. A percepcao da sinalizagao tatil

pelos pés é um recurso complementar de orientagao.
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A sinalizagao tatil de alerta no piso deve atender aos seguintes requisitos:

e Ser antiderrapante, em qualquer condicdo, devendo ser garantida a condigao
antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificagao/ambiente, tanto em areas

internas como externas;

e Ter relevo contrastante em relagcdo ao piso adjacente, para ser claramente
percebida por pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de bengala

longa;

e Ter contraste de luminancia em relagéo ao piso adjacente, para ser percebida por
pessoas com baixa visdo, devendo ser garantida a cor do relevo durante todo o

ciclo de vida da edificacdo/ambiente, tanto em areas internas como externas;

e Ser de cor amarela, tamanho 0,25 x 0,25 m.

As areas publicas ou de uso comum em edificacdes, espagos e equipamentos

urbanos devem ter sinalizagao tatil de alerta no piso para:

e Informar a pessoa com deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou outras
situagbes de risco permanente, como objetos suspensos ndo detectaveis pela

bengala longa;

¢ Orientar o posicionamento adequado da pessoa com deficiéncia visual para o uso

de equipamentos como elevadores, equipamentos de autoatendimento ou servigos;
¢ Informar as mudancas de dire¢cdo ou opgdes de percursos,

¢ Indicar o inicio e o término de escadas e rampas.

Os pisos tateis externos serdo no modelo alerta e direcional, assentados sobre
lastro de concreto. As placas podotateis caracterizam-se pela diferenciagao de textura e
cor em relacdo ao piso adjacente, destinado a construir alerta ou linha de guia,

perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.
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Na concepgao do projeto deve se prever, pelo menos, 1,00 m de disténcia entre
a sinalizagao tatil de direcionamento e as paredes, os pilares ou outros objetos, a partir

da borda da sinalizagao tatil.

Nos casos especificos de adequacao de calgadas ou edificagdes existentes, a
critério da Equipe de Fiscalizacdo, poderao ser admitidas distancias menores do que
1,00 m, desde que os obstaculos sejam detectaveis pelas bengalas de rastreamento ou
sinalizados com sinalizagao tatil de alerta.

Os quantitativos estimados dos servicos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracdo de projeto completo, contendo projeto geomeétrico
(vide 5.2.5.1) e projeto de acessibilidade.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria, e de acordo com
projeto € aplicado indice correspondente. Os servigos serao
medidos quando a etapa de projeto for recebida e aprovada
pela fiscalizagdo, conforme indice multiplicativo da tabela a
sequir:

ITEM DESCRIGAO INDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto Geométrico 0,80 — (80%)
2 Projeto de Acessibilidade 0,20 — (20%)

5.2.5.4 Projeto de Sinalizagao Viaria
Projeto de Sinalizagdo Viaria deverdo atender as exigéncias do Cdédigo de

Transito Brasileiro, lei n°® 9.503/1997, as Resolugdes do CONTRAN, Portarias do
DENATRAN e legislagao complementar, e as normas da ABNT aplicaveis. A proposta
deve estar de acordo com o que prevé o Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito7,
Volumes | a VII.

Projeto completo de sinalizagao viaria vertical, horizontal e semaférica para
toda a area de abrangéncia, com amarragdes, cotas horizontais, dimensionamentos,

materiais, modelos e suportes, obedecendo as diretrizes da Empresa Publica de
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Transporte e Circulagdo (EPTC/PMPA) e ao Caderno de Encargos de sinalizagao da
EPTC e do Municipio de Porto Alegre.

Os quantitativos estimados dos servicos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracéao de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos em metro linear,
conforme unidade da planilha orgamentaria.

5.2.6 ESGOTAMENTO SANITARIO

ApoOs a conclusdo do projeto executivo, devera ser apresentado, onde se
aplicar, os seguintes elementos: orgcamento, especificagbes técnicas, plano de

execucao e plano de inspec¢ao e manutencao, conforme item 5.45.4.

A seguir o projeto que compde o Esgotamento Sanitario.

5.2.6.1 Projeto Hidraulico
Deverao ser observadas, quando da elaboragdo dos projetos, as seguintes

normas: NP0O12/DMAE — Projeto de redes coletoras de esgotamento sanitario, NBR
9649/86 PROJETO DE REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO e NBR
14486/00 SISTEMAS ENTERRADOS PARA CONDUCAO DE ESGOTO SANITARIO —
PROJETO DE REDES COLETORAS EM TUBO DE PVC. O projeto devera apresentar
memorial descritivo, planilha de quantidades, planilha de dimensionamento,
especificagées técnicas, orcamento, pecas graficas (planta baixa e perfil) e ART na
formatagao exigida pela NPO12/DMAE.

Devido as caracteristicas topograficas da regido devera ser apresentado estudo

de viabilidade de soleira, quando do langcamento preliminar das redes coletoras.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracéao de projeto completo.
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Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos em metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.3 PROJETOS COMPLEMENTARES

Apds a conclusado dos projetos complementares, deverao ser apresentados,
onde se aplicar, os seguintes elementos: orgamento, especificagdes técnicas, plano de

execucao e plano de inspec¢ao e manutencéo, conforme item 5.4.

A seguir os projetos complementares previstos no presente edital.

5.3.1 PLANO DE MANEJO DE TRANSITO E SINALIZACAO DE OBRA

O planejamento do desvio e manejo de transito devera abordar as questdes
relativas a via interrompida durante a obras, desvios temporarios de transito e a
necessidade de modificagdo de trajetos de transporte de passageiros. O plano de
manejo do transito devera ser constituido dos memoriais descritivos, plantas e detalhes
especificos necessarios ao perfeito entendimento e atender as diretrizes da NP004
desvio e manejo de transito - Projeto e Planejamento do DMAE, aos requisitos da
Empresa Publica de Transporte e Circulagdo do Municipio de Porto Alegre (EPTC) e

eventuais normas técnicas da ABNT aplicaveis.

Nessa etapa, para permitir a analise por parte da Fiscalizagdo, deverao ser
apresentados:

e Planta baixa, na escala 1:500, ou outra que a fiscalizacdo determinar,

indicando a localizacdo de cada componente;

¢ Detalhamento dos componentes do sistema de sinalizagao viaria a implantar,

nas escalas 1:1 e 1:10, dependendo do tamanho do elemento detalhado.

Para fins de aprovagao junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto de
sinalizacao viaria sera submetido a avaliagéo preliminar da fiscalizacdo do DMAE e
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posterior apreciacdo da EPTC, 6rgdo efetivamente responsavel por sua aprovagao.
Todos os procedimentos e despesas referentes ao processo de aprovagao do projeto

por parte da EPTC serdo de responsabilidade exclusiva da Contratada.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracéo de projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria, e de acordo com o conjunto de projetos
é aplicado indice correspondente. Os servigos serdo medidos
quando a etapa de projeto for recebida e aprovada pela
fiscalizagdo, conforme indice multiplicativo da tabela a sequir:

ITEM DESCRICAO INDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto de Macrodrenagem 0,20 — (20%)
2 Projetos de Estrutura Viaria, Microdrenagem e 0,40 — (40%)
Esgotamento Sanitario
3 Projetos do Dique de Protecdo Contra Cheias, Estagédo 0,40 — (40%)
de Bombeamento e Reservatério

5.3.2 ESTUDOS AMBIENTAIS

5.3.2.1 Laudos de Cobertura Vegetal
Deverdao ser elaborados laudos de cobertura vegetal para subsidiar o

licenciamento das futuras obras. Para tanto serdo necessarios laudo para as areas
atingidas pelas intervengdes de pavimentacéo, pelo canal de desague, para a
manutengado e a desobstrugdo do trecho um do canal de desague ja executado,
para o canal inteiro da Loteamento Tunel Verde e para a Area destinada ao
Reservatorio de detencido, EBAP e dique.

Deverdao os Laudos de Cobertura Vegetal (LCV) solicitados conter a
relacdo de espécies vegetais e seus estagios sucessionais, a caracterizagdo da
fitofisionomia, identificagcdo da familia boténica, nome cientifico e vulgar (comum),
dados referentes a altura, diametro do tronco e de projegao da copa e condi¢des

fitossanitarias.
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A contratada devera atender integralmente a NP003 (Norma de Projeto —
Laudo de Cobertura Vegetal). O laudo de cobertura vegetal devera considerar como
elementos indispensaveis as seguintes leis: Lei n® 4771/65 e alteragdes (Cddigo
Florestal Federal), Lei n°® 9519/92 (Cédigo Florestal Estadual), Resolugdo CONAMA n°
04/86, Decretos Municipais n° 6269/78, 6291/78, 8183/83, 8186/83, 11476/96 e
14353/03. Por se tratar de licenciamento no ambito municipal deverao ser observados os
dispostos na Lei Complementar 757/2015.

O responsavel técnico (Bidlogo, Engenheiro Agrébnomo ou Engenheiro
Florestal) deve indicar o nome, enderego e o numero de registro no conselho de
classe e respectiva Anotagcdo de Responsabilidade Técnica preenchida com os
cbdigos adequados para os respectivos servigos.

Cabe ao técnico habilitado executar uma anadlise da cobertura vegetal de
tal forma que venha a complementar a implantagdo do projeto, descrevendo situagdes
de projecao de copa e raizes de vegetais a permanecer e a relagao com subsolo, a
importancia da manutencdo de individuos arbéreos isolados e em grupamentos e,
quando necessario a susceptibilidade de transplante de vegetais e a respectiva
dimensao de poda de ramos e ou raizes. Deverao ser indicados no laudo, os individuos
ou areas com especial interesse de preservacdo, a partir da analise técnica do
profissional encarregado, inclusive visando subsidiar eventual alteracdo do projeto. O
laudo devera detalhar as areas atingidas pela proposta de projeto apresentada,
qualificando o impacto a ser provocado nas mesmas. No caso de recomendacao de
transplante ou corte de vegetais devera ser apresentada a tabela de compensacao
conforme decreto n°® 14353/03.

Os quantitativos estimados dos servigos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.
Composigao do custo unitario:
Custo unitario por laudo realizado no caso do reservatério e
casa de bombas e custo unitario composto por metro linear
para rede e canal a ser executado.
Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos em conforme unidade da

planilha orcamentaria. Para a area do dique, reservatorio e
casa de bombas sera medido a partir do recebimento e
aprovacdo do laudo. Nos trechos de rede de macro e
microdrenagem, a medi¢cdo se dara por metro linear de rede a
ser executada.

5.3.2.2 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC)
Elaborar Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgcdo Civil para

atendimento da lei Municipal n° 10.847 de 2010, do item 5.3 da NP 002

Licenciamento Ambiental — Projetos Complementares do DMAE em observancia

as diretrizes do termo de referéncia para elaboragao de projeto de gerenciamento

de residuos da construgdo civil fornecido pela SMAMUS.

O plano devera detalhar, conforme diretrizes constantes na referéncia acima

fornecida, os itens que seguem:

Analise da geracao de residuos: Identificagdo, classificagdo e estimativa da
geracado de residuos sélidos produzidos pelo empreendimento, adotando a
classificagado da Resolugdo CONAMA 307/02;

Técnicas construtivas: Especificar as técnicas construtivas que serao
utilizadas na obra tais como: terraplenagem, tipo de formas, estruturas de

concreto (pré-moldados ou moldadas na obra), fundagdes; etc.;

Programa de reducéo na fonte geradora;

Acondicionamento;

Reaproveitamento na propria obra;
Coleta e transporte externo;

Tratamento e destinagao final;

Avaliacao das rotas para o destino do bota-fora

Programa de educagao ambiental

Cronograma fisico de implantagao;
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e Monitoramento;

e Apresentagao plantas baixas, desenhos, figuras e graficos que indiquem os
locais de geragdo, armazenamento, segregacao e coleta dos residuos que
serao gerenciados na obra.

Para fins de aprovagao junto ao Municipio de Porto Alegre, o planejamento de
gerenciamento de residuos da Construgao Civil sera submetido a avaliagdo preliminar
da fiscalizagdo do DMAE e posterior apreciagdo da SMAMUS, o6rgao efetivamente
responsavel por sua aprovagao. Todos os procedimentos e despesas referentes ao
processo de aprovagao do projeto por parte da SMAMUS serédo de responsabilidade

exclusiva da Contratada.

Composigao do custo unitario:
Elaboracdo do plano completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria, e de acordo com o conjunto de projetos
€ aplicado indice correspondente. Os servigos serdo medidos
quando a etapa de projeto for recebida e aprovada pela
fiscalizacdo, conforme indice multiplicativo da tabela a seguir:

ITEM DESCRICAO iNDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto de Macrodrenagem 0,20 — (20%)
2 Projetos de Estrutura Viaria, Microdrenagem e 0,40 — (40%)
Esgotamento Sanitario
3 Projetos do Dique de Protegao Contra Cheias, Estagéo 0,40 — (40%)
de Bombeamento e Reservatério

5.3.2.3 Laudo e Plano de Levantamento para Monitoramento de Fauna Silvestre
O plano devera ser elaborado por Responsavel Técnico legalmente habilitado,

acompanhado da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART. Para
elaboracdo do presente plano deverdo ser observadas as diretrizes constantes no
termo de referéncia da SMAMUS disponivel em:

http://Iproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/smam/usu doc/plamo monitoramento f

aunasilvestre.pdf
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http://lproweb.procempa.com.br/pmpa/prefpoa/smam/usu doc/termo referencia faun

asilvestre.pdf.

Sem prejuizo de outros requisitos o plano devera apresentar, no minimo, o
seguinte conteudo: Identificagcdo, objetivos, metodologia, areas de controle, areas de
soltura, cronograma, planos de conservagdo e monitoramento para as espécies

ameacadas de extingdo, periodo de realizacdo, especificagdes/indicacdes.

Para fins de aprovacédo junto ao Municipio de Porto Alegre, o plano de
monitoramento e resgate da fauna Silvestre sera submetido a avaliagdo preliminar da
fiscalizagdo do DMAE e posterior apreciagdo da SMAMUS, ¢6rgédo efetivamente
responsavel por sua aprovagao. Todos os procedimentos e despesas referentes ao
processo de aprovagao do projeto por parte da SMAMUS serédo de responsabilidade

exclusiva da Contratada.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracéao do plano completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orcamentaria, e de acordo com o conjunto de projetos
é aplicado indice correspondente. Os servigos serdo medidos
quando a etapa de projeto for recebida e aprovada pela
fiscalizagédo, conforme indice multiplicativo da tabela a seguir:

ITEM DESCRIGAO INDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto de Macrodrenagem 0,20 — (20%)
2 Projetos de Estrutura Viaria, Microdrenagem e 0,40 — (40%)
Esgotamento Sanitario
3 Projetos do Dique de Protegao Contra Cheias, Estagéo 0,40 — (40%)
de Bombeamento e Reservatério

5.3.2.4 Projeto de Arborizagao Viaria e Plantio Compensatoério
Em atendimento a resolucgo COMANO05/2006 compete ao municipio o

planejamento da arborizagdo conjuntamente com os projetos de infraestrutura urbana,
nos casos de abertura ou ampliagcado de logradouros, antes de sua execug¢do. Ainda, em
virtude de necessidade de supressdo vegetal para execugao das intervengdes e que

serdo implantados passeios publicos delimitados por meio-fio em vias publicas
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cadastradas, € imposto o planejamento da futura arborizagdo. Na elaboragdo do projeto
de arborizacdo deverao ser observadas, além das caracteristicas locais, compatibilidade
das espécies com as infraestruturas existentes e as projetadas (especialmente quanto a
agressividade das raizes), ao decreto municipal n°® 19.034/15, as diretrizes do item 5.2
da NP0O02-DMAE e as diretrizes da resolugdo COMAN 05/2006, com atencéo especial
ao art. 13, quando for previsto o plantio de mudas:

Art. 13- A distdncia minima entre as arvores e os elementos urbanos devera ser de:
¢ 5 m da confluéncia do alinhamento predial da esquina;
e 6 m dos semaforos;
¢ 1,25 m das bocas- de- lobo e caixas de inspec¢ao;
e 1,25 m do acesso de veiculos;

e 2 m de postes com ou sem transformadores, de acordo com a espécie

arbérea;

e 3 a 6 m de distdncia entre arvores, de acordo com o porte da espécie

arbérea;
¢ 0,6 m do meio-fio viario, exceto em canteiros centrais;

e nos locais onde o rebaixamento de meios-fios for continuo, devera ser
plantada uma arvore a cada 7 m, atendendo as distancias e aos padrdes
estabelecidos no Anexo 10.1 do PDDUA (L.C. 434/99).

Devera ser apresentado projeto paisagistico contendo planta geral de distribuicdo
da arborizacdo existente e a ser implantada, representando as infraestruturas
conflitantes. As espécies deverdo ser devidamente identificadas em quantidade e porte.
Complementar com a descricdo do substrato para preenchimento das covas e com as
informacdes: Condutor de raiz, Tutor, Amarrilhos, Protetor. Contemplar no presente
trabalho o plano de plantio compensatério e plano executivo, em atendimento ao item

5.2 da NP002 do DMAE (Licenciamento ambiental — Projetos complementares).
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Para fins de aprovagédo junto ao Municipio de Porto Alegre, o projeto de
arborizagdo viaria e plano executivo sera submetido a avaliagdo preliminar da
fiscalizagdo do DMAE e posterior apreciagdo da SMAMUS, 6érgao efetivamente

responsavel por sua aprovacao.

Composigao do custo unitario:
Elaboragéo do projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos em conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.3.3 PESQUISA E REGULARIZAGAO CARTORIAL

Elaborar atualizacdo de matricula cartorial e a devida regularizagdo das
matriculas cartoriais para a EBAP do Tunel Verde, Canal Reservatério da EBAP, area
destinada ao Dique, assim como do trecho final do canal de desague na Estrada Retiro

da ponta Grossa préximo a EBE existente.

e Pesquisa e obtencao de certiddes e titulos de propriedades, com a respectiva
transcricdo no Registro de Imdveis, quando for necessario. Atengao especial

deve ser dada a titulagao irregular, incompleta ou especial;

e Preparagdo de dossié para cada propriedade e formagao e constituicdo de

processos administrativos para fins de expropriagao se for o caso;

e Descricdao completa do imével, contendo medidas perimétricas, de superficie
(area), localizagcao e confrontagdes, descrigao individualizada dos acessérios
e benfeitorias, se houver, contextualizacdo do imdével na vizinhanca e

infraestrutura disponivel, aproveitamento econémico do imovel;

e Planta de situagcédo do lote e benfeitorias, na escala 1:1.000, disponibilizada

também em arquivo digital, no formato .dwg;
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e Planta de localizacdo, nas escalas 1:200, 1:250 ou 1:500, dependendo do
tamanho do lote e benfeitorias representados, disponibilizada também em

arquivo digital, no formato .dwg;

e Planta de detalhes, nas escalas 1:1, 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do
tamanho do elemento a ser detalhado, disponibilizada também em arquivo

digital, no formato .dwg;

e Memorial descritivo, disponibilizado também em arquivo digital, no formato

.doc.
e Fornecimento de ART e/ou RRT.

e A empresa devera apresentar pesquisa cartorial das areas atingidas pela
EBAP, dique e canais identificando os proprietarios e possiveis sobreposicoes

de matriculas.
e A pesquisa devera conter:

e -|dentificacdo dos proprietarios das areas atingidas pelas ocupagdes e 0s

proprietarios lindeiros;

e -|dentificacdo tematica, em mapa cadastral préprio, mostrando graficamente

as areas ja regularizadas e devidamente registradas;

e Com relacdo a forma de apresentagao, a pesquisa devera ser composta por
copias atualizadas dos titulos, certidées, escrituras referentes as glebas

componentes da area levantada, e também:

» do langcamento espacial sobre o desenho do levantamento
topografico conforme padronizagao, que deve conter toda a
extensdo da area levantada demonstrando a area objeto de

intervencao e as lindeiras atingidas;

» No caso de, na matricula ou na certiddo de registro, houver

mencgao de que: “o imoével a partir de tal data passou a
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pertencer a circunscrigdo de tal zona do RI”, deve ser
apresentada a copia da nova matricula ou certiddo de sua
inexisténcia;
A contratada devera promover a regularizagdo das matriculas cartoriais da
EBAPs a partir dos itens acima promovendo a elaboragcdo da documentacgao relativo a
matricula atual e a retificagdo da matricula proposta incluindo a Planta juridica de

retificacdo da matricula.

O levantamento planialtimétrico contratado para os lotes deverdao atender ao
Decreto Municipal 12.715, capitulo Il — DO LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
definido em conjunto com a Supervisdo do Contrato e seguirdo todas as etapas nele

descritas:

O levantamento planialtimétrico devera conter:
¢ Indicacdo do(s) numero(s) da(s) matriculas do registro de imoveis e sua(s)
delimitacao(des);
e Dimensbes do imével conforme o local;
e Dimensbes e area do imovel conforme certiddo ou matricula do registro de

Iméveis, desenhadas sobre o levantamento, com a indicagdo do(s) numero(s)

da(s) matricula(s) do registro de imoveis e sua(s) delimitagcao(des);

e Dimensbes e area do menor poligono, desenhadas sobre o levantamento;

e Localizagao de toda a vegetacéo arbdrea incidente com altura maior ou igual
a 2,00 m e numerada em ordem sequencial, equipamentos publicos urbanos,

de acordo com o artigo 137 da LC 434/99, e mobiliario urbano existentes nos

passeios ou no interior do imovel;

e Localizagdo dos corpos d’agua, nascentes e afloramentos rochosos no

interior do imoével ou em suas divisas;
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Declaragdo em planta da inexisténcia de vegetacdo e demais bens

ambientais quando for o caso;

Localizagdo de edificagdes existentes com a indicagdo do tipo, numero de

pavimentos e atividades nela implantadas;

Dimensdes do logradouro (passeios e faixa de rolamento), em todos os
vértices da(s) testada(s) do imovel,

Dimensdes e area da parcela do imovel atingido por tragado do PDDUA, e do
remanescente conforme titulo e menor poligonal, com base nos elementos

constantes da DM — declaragao Municipal;
Coordenadas dos vértices do imovel;

Angulos internos do imével e localizagdo de coletores pluviais e/ou cloacais

existentes no interior do mesmo;

Plano cotado e curvas de nivel de metro em metro com indicacdo de

referéncia de nivel (RN) utilizada;

Planta de situagdo do imovel contendo os elementos constantes no inciso do
[l do Art. 7° do Decreto Municipal 12.715;

Legendas das convengdes utilizadas;

Os pontos de rede de referéncia planialtimétrica do Municipio utilizados no

levantamento;

As projecdes das copas de vegetagao situadas fora dos limites dos imoveis,

incidentes sobre o mesmo;

Anotacao de responsabilidade Técnica (ART) junto ao CREA.

No caso de imoveis a planta de situagdo, devera apresentar as seguintes

indicacoes:

Dimensdes de acordo com a certiddo de matricula do Cartério de Registro de

Iméveis (RI);
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e Posicao no quarteirdo ou no condominio, quando for o caso;

e Cota de amarragdo a esquina mais proxima, ou pontos de referéncia

perfeitamente identificaveis na malha urbana;
e Orientagcdo magnética ou geografica;
¢ Numero predial ou territorial do imovel e dos lindeiros, quando houver;

e Numero do lote e da quadra quando o imovel for originario de loteamento, ou

da unidade autbnoma;

e Em casos especiais, a situagdo do imovel graficado sobre o mapa cadastral
do municipio em escala 1/1000 e/ou 1/5000;
Os levantamentos planialtimétricos serdo pagos conforme item 4.3.1, por

levantamento.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboragéo do estudo completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos em conforme unidade da
planilha orgamentaria.

5.3.4 PROJETO DE DESASSOREAMENTO E MANUTENGAO DO CANAL

Apresentagao do projeto de desassoreamento e manutencdo do canal Ill de
macrodrenagem, parcela ja executada (item 2.4.1). Atender ao CE/DEP/2005,
Capitulo VI, item 6.4. Compde os produtos memorial descritivo para a realizacao
do servico, desenhos e plantas com gabaritos de trabalho, acessos, via de
trabalho, indicacédo dos bota-foras.

Os quantitativos estimados dos servigos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.
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Composigao do custo unitario:
Elaboragéo do projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro linear,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.3.5 PROJETO DE REURBANIZAGAO

Este projeto abrangera todos os locais escolhidos / determinados para a
implantacdo de reservatorios de amortecimento e/ou canais que possuirem mobiliario
publico e/ou area verde adjacentes. Ao longo do trecho da Estrada da Ponta Grossa,
adjacente ao canal Ill, devera ser prevista a desativagdo da vala existente e
recomposigao urbanistica. A reurbanizagdo também sera aplicada ao longo do canal

interno de desague e, se for o caso, no reservatério de amortecimento.

Os quantitativos estimados dos servicos podem ser verificados na planilha

orcamentaria.

Composigao do custo unitario:
Elaboragéo do projeto completo.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado,
conforme unidade da planilha orcamentaria.

5.4 ORGCAMENTO ESPECIFICAGOES TECNICAS

5.4.1 ESPECIFICAGCOES DOS SERVICOS, MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Deverao ser apresentadas as indicacdes basicas dos materiais e equipamentos
a serem adquiridos (tais como tubulagdes, dispositivos de controle, medicdo e
monitoramento, equipamentos elétricos, hidraulicos, bombas, etc), identificando a

quantidade prevista.
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Deverado ser apresentadas também as especificacbes dos servicos a serem

contratados (indicando o material a ser utilizado, sua quantidade, processo executivo e

detalhes que sirvam a instalagdo dos equipamentos) e da execugédo da intervencgao,

inclusive a forma de remuneragao de cada servigo a ser executado nas obras, quando

tais especificagbes nédo constarem no Caderno de Encargos do DEP (CE-DEP/2005),

Cadernos de Encargos da SMOV e normativas da EPTC.

A apresentagcdao do relatorio contendo as Especificagdes dos Servicos,

Materiais e Equipamentos, devera atender as definigdes constantes no Anexo A do

Termo de Referéncia.

Composigao do custo unitario:

Custo unitario compbem a elaboracdo das especificagbes dos
servigcos, materiais e equipamentos, plano de execug¢édo de
obras e plano de inspe¢cdo e manutencgao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria, e de acordo com o conjunto de projetos
€ aplicado indice correspondente. Os servigos serdo medidos
quando a etapa de projeto for recebida e aprovada pela
fiscalizacdo, conforme indice multiplicativo da tabela a seguir:

Esgotamento Sanitario

ITEM DESCRICAO iNDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto de Macrodrenagem 0,15 - (15%)
2 Projetos de Estrutura Viaria, Microdrenagem e 0,40 — (40%)

3 Projetos do Dique de Protegao Contra Cheias, Estagéo
de Bombeamento e Reservatorio

0,35 — (35%)

4 Projetos Complementares

0,10 — (10%)

5.4.2 PLANO DE EXECUGAO DE OBRAS

Neste plano deverdo ser indicadas as jazidas para importagcdo dos materiais

necessarios as obras de infraestrutura, assim como as distancias Médias de transporte

a area objeto do projeto e adequagédo das caracteristicas dos materiais a finalidade.
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Especificar os locais licenciados para bota-fora com quantificacdo dos residuos

inserviveis, assim como a necessidade de destinacio intermediaria.

O plano de execucdo de obras devera conter informacdes suficientes aos
executantes para elaboracdo dos planos proprios, levando em consideragao os fatores

ambientais, de localizagdo e de logistica, sendo constituido de:

e Plano de ataque;

e Cronograma por intervengao;

¢ Equipamentos, insumos e pessoal por fase de obras e quantidade de servicos;
e Layout das instalagdes e estudo das jazidas;

e Controles tecnoldgicos;

e Controles ambientais;

Composig¢ao do custo unitario:
Parte integrante do produto de especificacbes técnicas,
conforme item 5.4.1.

Critério de medigao:
O custo deste item é considerado como um componente das
especificacbes dos servicos materiais e equipamentos, item
5.4.1.

5.4.3 PLANO DE INSPECAO E MANUTENGAO

Faz parte do produto final a ser entregue pela Contratada o plano de inspegéo e
manutengado, que tem por objetivo a identificacdo e corre¢do dos problemas de ordem
funcional ou acidental que porventura ocorrerem durante o tempo de alcance das obras

objeto deste termo de referéncia

O aludido plano devera prever uma rotina de inspe¢cdes periddicas e
sistematicas em todas os elementos projetados e posteriormente construidos na area de

influéncia direta do Projeto Executivo.
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A necessidade que norteia a elaboracéo do plano de inspecédo e manutencgao € a
criacdo de uma ferramenta sintética para ser utilizada como elemento consultivo e de
planejamento para utilizagdo por parte da area técnica responsavel pela manutencao,
bem como para o atendimento do paragrafo segundo do artigo 4.° da Lei n.° 12.827/21,

que trata da Fiscalizacdo de Contratos da PMPA.

Com o objetivo de facilitar a rotina diaria de inspegdo e manutengéo, o plano de
inspecdo e manutengdo devera conter um quadro com a sintese dos principais
elementos projetados, tais como: estruturas de contencgao (taludes e muros de arrimo),
sistema de drenagem pluvial, sistema esgotamento sanitario, areas pavimentadas (pista
de rolamento, ciclovia e passeios publicos), estruturas de acessibilidade e arborizagao

viaria, dentre outros elementos projetados a serem inspecionados apés a execugao.

O quadro sintese devera relacionar cada elemento construtivo, indicando:
e As respectivas frequéncias de inspecao;

e Os servigos que serao necessarios para a manutencdo e os quantitativos

mensais;
e O custo mensal estimado para a manutencao;

¢ A forma como sera executada a manutencao.

Especificamente para a EBAP devera ser estimada a periodicidade ideal de
execucado de manutengao preventiva nos sistemas elétrico e mecanico, estimativa de
volume anual de assoreamento do poco de captacdo, periodicidade 6tima de execugao
de limpeza do pogo, indicagao de técnicas, equipamentos e mao-de-obra necessarios
para execugao de limpeza do pogo, procedimento para operagdo do gradeamento,

estimativa de custos anuais de operagao e manutencao.

Composig¢ao do custo unitario:
Parte integrante do produto de especificacbes técnicas,
conforme item5.4.1.
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Critério de medigao:
O custo deste item sera medido apos recebimento e
aprovagdo por parte da Fiscalizacdo das especificagcbes
técnicas, plano de execugcdo de obras e plano de inspecéo e
manutencéo (vide item 5.4.1).

5.4.4 ORCAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Devera ser apresentado em planilha eletrénica (formato .xls), dentro do
relatorio final de cada um dos projetos elaborados, or¢camento detalhado em
moeda nacional de todas as obras, servicos, materiais e equipamentos constantes
do projeto apresentado, com memdria de calculo dos quantitativos dos servigos
utilizando-se, preferencialmente, da base de dados do DMAE, a ser fornecida
pelo fiscal. Devera ser utilizado o BDI em observancia da legislagdo municipal
vigente. Juntamente com o orgamento, devera ser apresentado o cronograma
fisico-financeiro da obra.

Em caso de servigos ou materiais ndo constantes nas tabelas do PLEO,
SINAPI, poderdo ser utilizadas outras fontes de referéncia, tais como tabelas da
administracado publica federal, de publicacbes técnicas especializadas ou de um
sistema especifico instituido para o setor. Entretanto essas fontes ndo podem ser
pagas, devem ter livre acesso para pesquisas. Nesse caso, deverdao ser
apresentadas as composigdes analiticas dos servigos, contendo codigo (caso
conste nos sistemas de referéncia adotados), descri¢cao, coeficiente de consumo,
custo unitario e custo total da composicgao.

Nos casos de composicdes nao existentes no DMAE, no SINAPI ou outra
referéncia oficial podera ser adotada pesquisa de mercado do insumo com no
minimo 3 cotacdes. Nesse caso, devera ser apresentado mapa de cotagdes
contendo, necessariamente, as fontes de consulta e informando, no minimo, o
nome da empresa, CNPJ, telefone, nome do contato e data.

Outras diretrizes como layout da planilha, arredondamentos, etc serao
informadas pela Fiscalizagdo no decorrer do contrato.
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Devera ser apresentada ART especifica para o orgamento, sendo o0 numero
da ART devidamente indicado no orgamento.

Composig¢ao do custo unitario:
Elaboracdo de projeto  completo, considerando a
orgcamentagéo de todos os elementos dos projetos executivos
e complementares.

Critério de medigao:
Os custos deste item serdo medidos conforme unidade da
planilha orgamentaria, e de acordo com o conjunto de projetos
€ aplicado indice correspondente. Os servigos serdo medidos
quando a etapa de projeto for recebida e aprovada pela
fiscalizacdo, conforme indice multiplicativo da tabela a seguir:

ITEM DESCRICAO INDICE DE MEDIGAO:
1 Projeto de Macrodrenagem 0,15 — (15%)
2 Projetos de Estrutura Viaria, Microdrenagem e 0,40 — (40%)
Esgotamento Sanitario
3 Projetos do Dique de Protecdo Contra Cheias, Estagédo 0,35 - (35%)
de Bombeamento e Reservatério
4 Projetos Complementares 0,10 — (10%)
6 NORMAS

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as Normas Técnicas
ABNT em vigor, Normas Técnicas de Projetos do DMAE (NPs), Caderno de Encargos
DEP- 2005, Cadernos de Encargos da PMPA, e exigéncias especificas da Geréncia

de Projetos e Obras do Departamento.

7 RESPONSABILIDADE TECNICA

A Contratada, através de seu responsavel técnico, se responsabilizara por
todo e qualquer levantamento topografico, sondagem ou projeto realizado, devendo
emitir tantas ART’s ou RRT’s quantas forem necessarias.

A ART ou RRT principal do contrato sera paga pelo Departamento, ja as

demais ART’s ou RRT’s (referentes aos servigos “filhotes”) serdo por conta da

Contratada.
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As ART’s ou RRT’s deverao ser providenciadas logo apos a Ordem de Inicio

do servigo.

A Contratada, a qualquer momento, podera ser chamada a prestar
esclarecimento sobre o levantamento topografico.

Os Termos de Recebimento Provisorio e Definitivo, previstos na Parte A deste
Edital, serdo considerados atos administrativos e ndo eximem a Contratada no que
diz respeito a sua responsabilidade técnica pela execug¢ao dos servicos.

A Supervisdo sera exercida no interesse exclusivo da Administragao, nao
excluindo a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer
irregularidade e, na sua ocorréncia, ndo implica corresponsabilidade do Poder Publico
ou de seus agentes e prepostos, salvo quanto a estes for apurada agao ou omissao
funcional na forma e para os efeitos legais.

O responsavel técnico devera estar a disposicdo do Departamento, a
qualquer tempo para responder e prestar esclarecimentos sobre o levantamento

topografico, sempre que necessario, inclusive apos o encerramento do Contrato.
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ANEXO A — APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS

1 INTRODUGAO

A Contratada devera exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informacdes
apresentadas, tanto no texto quanto nos memoriais e desenhos. O referido controle deve
ser orientado para: clareza, objetividade, consisténcia das informacgdes, justificativas de
resultados, texto isento de erros de portugués e de digitagéo.

A apresentacgao dos trabalhos devera ser da melhor qualidade, de modo a refletir
o padrao de qualidade da prépria Contratada.

Os eventos, bem como o material a ser distribuido devem seguir o padrdo e a
qualidade utilizados pela Contratante.

As normas a seguir, baseadas na Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), deveréao ser observadas na elaboracéo e apresentagéo dos trabalhos.

1.1 NORMAS

Em todos os trabalhos de natureza técnica deverdo ser observados padrdes
técnicos reconhecidos pela comunidade cientifica, preferencialmente as normas da
ABNT (ABNT 10.719). A Contratada devera notar que as normas técnicas para mé&o-de-
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catalogos e nomes de
produtos porventura citados nas Especificacbes Técnicas tém carater orientativo e nao
restritivo. A Contratada podera substituir os mesmos por normas, materiais e
equipamentos aceitos internacionalmente, desde que demonstre a Contratante que as
substituicbes sdo equivalentes ou superiores.

Em qualquer hipétese estas normas estardo sujeitas a aceitagao pela Contratante
antes de sua aplicacao.

1.2 UNIDADES

Deverao ser utilizadas nos relatérios, desenhos, memoriais, etc, as unidades do
Sistema Meétrico Internacional. Havendo necessidade de citar outras unidades, os
valores expressos nestas serao indicados entre parénteses, ao lado da correspondente
unidade oficial.
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1.3 REDACAO

A redacdo de todos os documentos do projeto devera ser obrigatoriamente na
lingua portuguesa.

Toda a parte descritiva devera ser digitada, podendo as tabelas numéricas na
fase de minuta (memorial de calculo) ser apresentadas em manuscrito, em letras
perfeitamente legiveis.

1.4 NUMERO DE VIAS

Os documentos serdo apresentados:

a) Relatorio: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio magnético
(CD-ROM);

b) Minuta do Relatdrio Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio
magnético (CD-ROM);

c) Relatério Final: 5 (cinco) vias impressas e 5 (cinco) vias em meio
magnético (CD-ROM).

1.5 ENCADERNACAO
A encadernacdo do Relatério Final sera do tipo capa-dura, ndo sendo aceitas

lombadas com garras plasticas.

A encadernagao dos Relatoérios Parciais e das Minutas podera ser espiral, nao
sendo aceitas lombadas com garras plasticas.

2 ELEMENTOS COMPONENTES

2.1 CAPA (NBR 6.029)

A capa sera dura, em papelado, revestida de papel cartolina ou tecido, em couro
ou material (encadernagao ou cartonado).

2.2 LOMBADA (NBR 6.029)
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Na lombada deverdo constar (verticalmente, com os dizeres inscritos de cima
para baixo):

a) Nome do Contratante (direita);
b) Titulo do trabalho (centro);
c) Ano da elaboragao (esquerda).

2.3 FOLHA DE ROSTO

A folha de rosto é a pagina que contém os elementos essenciais a identificagao
da obra. Além das indicagdes comuns ao projeto, deve conter as informagdes de cada
volume em particular.

2.4 VERSO DA FOLHA DE ROSTO

O verso da folha de rosto devera conter:

a) Ficha catalografica, adotando as normas do Cédigo de Catalogagcéo Anglo-
Americano AACR,;

b) Enderego do Contratante;
c) Endereco da Contratada.

2.5 PLANO DO ESTUDO OU PROJETO

Cada volume devera apresentar em seu inicio o plano especifico de todo o
projeto, contendo as subdivisdes de capitulos e tomos.

2.6 SUMARIO

O sumario devera enumerar as principais divisdes, se¢des e outras do volume, na
mesma ordem em que a matéria nele se sucede, abrangendo inclusive as listas de
abreviaturas, ilustragdes e tabelas, introdugbes, apéndices, notas bibliograficas, indices
e anexos. Sua finalidade é a de informar o conteudo do estudo e projeto ao leitor, bem
como localizar os tépicos que lhe possam interessar.
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2.7 APRESENTACAO

A apresentagdo devera conter esclarecimentos e justificativas do projeto. A
critério da Contratada, podera ser apresentada uma breve explicagdo sobre o conteudo
de cada volume que compde o trabalho.

2.8 LISTAS

Cada volume devera conter listas de figuras, tabelas, siglas e abreviaturas.

2.9 RESUMO EXECUTIVO (NBR 6.028)

O Resumo Executivo devera conter uma apresentagdo concisa dos pontos
relevantes do trabalho. Nele devem ser ressaltados: a natureza do trabalho, forma de
implantacéo, os resultados esperados e as principais conclusdes.

Os dados resultantes do estudo de concepgao serdo reapresentados em forma
resumida, explicando como foram usados nos calculos ou diretamente no estudo.

O Resumo Executivo devera ter como foco cada sistema (de contencao de
cheias, de macrodrenagem, de esgotamento sanitario, etc), caracterizando os
pressupostos basicos que subsidiaram a elaboracdo do estudo, os novos servigos e
melhorias cuja execug¢ao serdo contratados, os quais deverdo estar consoantes com o0s
orcamentos, especificagcoes, desenhos e demais componentes dos projetos.

2.10 TEXTO

O texto devera constar de:
a) Introdugéao, incluindo o numero de documentos que compdem o projeto;
b) Corpo;
c) Concluséo.

211  ANEXOS, APENDICES OU ADENDOS

Os anexos, apéndices e adendos deverao fornecer a indicacdo do texto a que se
referem.
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212 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (NBR 6.023)

Toda bibliografia e referéncia ligadas a assuntos relevantes, tratados no trabalho,
devem vir dispostas em ordem alfabética dos sobrenomes dos autores, com numeracao
arabica crescente, no final dos trabalhos.

3 DISPOSICAO

3.1 FORMATOS DO PAPEL (NBR 5.339)

a) Desenhos: formato A1, elaborados em AutoCad. Desenhos e plantas do
trabalho serdo produzidos normalmente em formato A1 e serdo, apds a
aprovacao da minuta final pelo Contratante, reduzidos para apresentacao
em album formato A3, no Relatério Final. A fim de que ndo seja perdida a
legibilidade das informacgdes, por efeito da redugéo, a normografia deve ser
previamente estudada. Os originais, em formato A1, em papel poliéster ou
em arquivo magnético, serao entregues ao Contratante na ocasiao;

b) Texto: formato A4, gramatura de AA 75 g, impresséo grafica laser ou off-
set;

c) Especificagbes, memodrias de calculo e estudos: formato A4.

PAGINAGAO E NUMERAGAO

A contagem das paginas deve ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida(s) a(s) capa(s). A numeragao sera continua, em algarismos arabicos, feita a
partir da primeira pagina do texto.

3.2 QUADROS E TABELAS

Todos os quadros e tabelas deveréo:
a) Obedecer as Normas de Apresentacao Tabular do IBGE;

b) Ser numerados, em algarismos arabicos, de acordo com as respectivas
sec¢des, em sequéncia no texto, logo apds a primeira citagao referente ao
quadro ou tabela;

c) Apresentar titulo e legenda explicativa;
d) Apresentar citagbes da fonte.
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3.3 GRAFICOS E FOTOGRAFIAS

Graficos e fotografias serdo designados de FIGURAS (fig.), seguidos de
numeracao arabica e legenda na parte inferior.

3.4 NOTAS DE PE DE PAGINA

As notas de pé de pagina devem ser incluidas imediatamente apds o texto a que
correspondem, ao pé da pagina respectiva, separadas dele por um trago.

3.5 NUMERAGAO PROGRESSIVA DAS SECOES DE UM DOCUMENTO (NBR
6.024)

O texto devera apresentar um sistema de numeracao progressiva das partes do
documento, de modo a permitir a exposicdo mais clara da matéria e a localizacao
imediata de cada parte. Nado se devera subdividir demasiadamente as secoes,
sacrificando assim a concisdo. Recomenda-se limitar o numero das sec¢des até a
quinaria.

3.6 NUMERAGCAO DOS DOCUMENTOS

Os desenhos e especificagdes serdo numerados cronologicamente e de acordo
com as diversas areas.

3.7 REFERENCIAS

Deveréo ser indicadas em cada documento os outros que lhe serao referentes.

3.8 REVISAO DOS DOCUMENTOS

Cada documento revisto tera indicagcao e apresentara em local proprio a descrigéo
das alteracdes efetuadas.
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3.9 ESCALA (NBR 5.984)

Toda folha de documento (desenho, especificagdo) deve apresentar, no canto
inferior direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do
documento, as indicagdes necessarias a sua exata identificagao e interpretagéo.

A legenda deve apresentar a disposigdo mais conveniente a natureza do
respectivo documento ndo ultrapassando, tanto quanto possivel, a largura de 175 mm.

Na legenda devem constar as seguintes indicagbes, além de outras julgadas
indispensaveis para um determinado tipo de documento:

¢ Nome do Contratante;
e Titulo do trabalho;

e Logotipos das entidades participantes, conforme orientacdo do
Contratante;

e Data (més/ano);
¢ Nome da Contratada;

e Numero do documento e, se necessario, outras indicagcdes para a
classificagao e arquivamento;

¢ Indicagao de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso;
e Assinaturas dos responsaveis pela elaboracgao.

4 ENTREGA DOS DOCUMENTOS

4.1 MEMORIAS DE CALCULO

A Contratada devera apresentar todas as memorias de calculo do estudo,
juntamente com a apresentag¢ao do Relatério Final.

Para facilitar a leitura, o texto ndo devera conter nenhum calculo, o qual sera
obrigatoriamente incluido na Memaria de Calculo.

Para cada calculo incluido na Memoria de Calculo sera feita uma breve
apresentacdo dos dados de entrada, dos procedimentos de calculo, dos resultados
obtidos e de como estes resultados foram introduzidos em outros calculos ou no projeto.
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4.2 SERVIGCOS DE COMPUTAGCAO

Todos os programas de computagédo utilizados na elaboragdo dos trabalhos
deverao ser apresentados de modo sistematico e completo, contendo entre outras, no
minimo, as seguintes informagdes: nome do programa, descricdo, modelo matematico
utilizado, fluxograma, comentarios sobre os resultados, linguagem e programacéo fonte,
de forma acertada com o Contratante e compativel com os seus equipamentos.

Os arquivos originais de todos os produtos dos servigos serdao apresentados em
CD-ROM, sem compactacéo, e com os seguintes softwares:

e Texto: Microsoft Word para ambiente Windows;
e Tabelas e graficos: Microsoft Excel para ambiente Windows;
e Demais softwares a serem discutidos com a contratante.

A estruturacdo informatizada dos trabalhos agilizara o seu gerenciamento,
tornando-o de melhor qualidade e de menor tempo de execucao.

Todos o0s relatérios serdo acompanhados dos meios magnéticos
correspondentes, nas quantidades indicadas neste Termos de Referéncia.

4.3 RELATORIOS PARCIAIS

Os relatérios parciais deverao manter correlacdo estrita com a fase unica em
estudo, serdo formados por disciplinas compativeis e serdo conclusivos em suas
analises.

4.4 RELATORIOS ESPECIFICOS

Os relatorios especificos contém justificativa técnica de assuntos especificos que
porventura se tornem necessarios durante o andamento dos servigos.

4.5 RELATORIOS DE ANDAMENTO

A Contratada devera apresentar relatérios de andamento dos servigos, de forma a
permitir ao Contratante identificar as atividades em desenvolvimento.

Tais relatérios deverdo ser considerados como uma atividade de gerenciamento
do contrato, devendo conter todos os elementos pertinentes. O seu conteudo sera
discutido em reunido com o Contratante e sera considerado na avaliacdo de
desempenho da Contratada.
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Sugere-se que os relatérios de andamento contenham informagdes sobre:

a) Todos os elementos técnicos, mesmo que incompletos, elaborados no
periodo, incluindo: texto, memarias de célculo, desenho, graficos, planilhas,
etc;

b) Andamento dos servigos;

c) Resultados alcangados;

d) Cumprimento do cronograma;

e) Atualizagdo do cronograma (para analise do Contratante);
f) Metas para o periodo seguinte;

g) Pendéncias e responsaveis.

4.6 RELATORIO FINAL

O Relatério Final dos estudos contratados tera por base as conclusdes dos
Relatoérios Técnicos Parciais aprovados pelo Contratante, previamente apresentados,
conforme estabelecido em reunido prévia. Ele sera apresentado, em nivel de minuta,
para exame e aprovacao do Contratante.

ApOs a aprovagao da minuta, a Contratada, em prazo a ser acertado com o
Contratante, fara a entrega do Relatério Final correspondente, em impressao definitiva e
contendo todas as informagdes solicitadas pelo Contratante quando da analise da
respectiva minuta.
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ANEXO B - ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO

1 COMUNICACOES

Toda a comunicacao entre a Contratada e o Contratante devera ser feita por escrito,
podendo ser por e-mail. As comunicacdes via telefone deverdao ser confirmadas,
posteriormente, por escrito.

Os representantes do Contratante podem também contatar a Contratada diretamente
para solicitar informacéo adicional relativa a qualquer aspecto da consultoria. A Contratada
deve satisfazer tais requisitos prontamente.

2 PLANO DE TRABALHO

No inicio do desenvolvimento dos servigcos, a Contratada devera apresentar Plano de
Trabalho detalhado, conforme especificado no presente Termo de Referéncia,
estabelecendo as diretrizes a serem seguidas para desenvolvimento dos trabalhos nas
diversas areas de atuacao, de forma adequada ao controle.

Nesse plano, devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, indicando as
equipes, seu perfil, a descrigao das atividades com sua organizagao, o organograma para 0s
trabalhos, fluxograma e tudo o mais que norteie o desenvolvimento e acompanhamento dos
estudos.

A Contratada tera ampla liberdade de subdividir os trabalhos em diversos grupos de
atividades que sejam harmonizados num planejamento integrado. Toda a sua experiéncia
devera ser empenhada nesse planejamento.

O Plano de Trabalho e os cronogramas e fluxogramas referidos deverdo ser
atualizados mensalmente, ou quando se fizer necessario, durante a execugao dos trabalhos.
Para tanto, deve ser utilizado um software que permita uma facil atualizacdo do
planejamento.

3 FLUXOGRAMA

Devera ser apresentado um fluxograma para todo o periodo de execugdo dos
servigcos, indicando claramente todas as precedéncias, interdependéncias e inter-relacbes
das atividades, possibilitando assim, a analise do fluxo continuo das agbes. Esse fluxograma
devera também indicar:

a) Numero da tarefa;
b) Nome da tarefa;
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c) Custos associados a cada atividade ou grupo de atividade (% do valor do
contrato);

d) Dias corridos para a realizagao;

e) Previsdo de prazos para conclusao das tarefas;

f) Prazos para analise pelo Contratante dos relatérios;
g) Data das reunides;

h) Tempos intermediarios, julgados necessarios e justificados pela experiéncia da
Contratada para as atividades diretas ou indiretas, relativas ao(s) contrato(s) que
estejam vinculados ao trabalho.

4 CRONOGRAMAS

4.1 CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

Com relagao aos cronogramas fisico e financeiro:

a) Os mesmos deverao se revistos e ajustados quando da ocasido da assinatura do
contrato, aprovados pelas partes e anexados ao contrato;

b) No primeiro relatério (parcial ou especifico), a Contratada devera apresentar novos
cronogramas atualizados e assim sucessivamente nos demais relatorios;

c) O Cronograma Fisico devera conter as datas previstas para o término de cada
atividade dos trabalhos, relacionando-as com as datas e valores dos pagamentos
parciais (Cronograma Financeiro);

d) O Cronograma Fisico mostrara também a participagdo dos diferentes setores e
técnicos envolvidos durante as atividades do projeto, bem como as datas previstas
para as reunides a serem realizadas com o Contratante;

e) Eventuais alteragdbes dos cronogramas, mesmo quando aprovadas pelo
Contratante, ndo constituirdo motivo para a prorrogag¢ao da vigéncia do contrato;

f) As modificacbes nos prazos parciais nao poderdo acarretar mudangas no prazo
final estabelecido e dependem de concordancia do Contratante.

4.2 CRONOGRAMA DE UTILIZAGAO DE PESSOAL

A Contratada devera elaborar um Cronograma de Utilizagdo de Pessoal, indicando
claramente o periodo de permanéncia dos membros de suas equipes na execucao dos
servicos. O Contratante podera verificar a efetiva contratagcdo e utilizacdo do pessoal
técnico.
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5 ANALISE DOS DOCUMENTOS

Deverao estar previstos no cronograma os prazos para analise, pelo Contratante, dos
relatérios e documentos apresentados. Esses prazos serdo de 15 (quinze) dias uteis,
contados a partir do dia seguinte ao recebimento desses documentos. A Contratada devera
considerar este fato de tal forma que os servigos ndo sofram perda de continuidade.

O Contratante ira acompanhar os trabalhos com vistas a otimizagdo dos prazos
anteriormente definidos. Dessa forma, os relatorios serdo instrumentos gerenciais através
dos quais se alcangara tal objetivo.

Os relatérios e documentos nao aprovados serdo devolvidos para as corregdes e
modificagdes necessarias, de acordo com as analises a serem encaminhadas a Contratada.
A Contratada executara o trabalho necessario sem custo adicional para o Contratante.

Somente apds a aprovagdo dos documentos pelo Contratante serdo pagas as
parcelas das faturas pertinentes.

6 REUNIOES

Durante o desenvolvimento dos trabalhos havera, entre a Contratada e o Contratante,
a necessaria comunicacgao, a fim de facilitar o acompanhamento e a execucédo do contrato.
Para este fim, o Contratante convocara, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas
reunides estimar convenientes. A principio, fica estabelecido que serao realizadas reunides
mensais de supervisao e acompanhamento.

Nessas reunides, a serem mantidas conforme agenda pré-estabelecida e registrada
mediante ata formalizada, serdo discutidos os problemas surgidos no desenvolvimento dos
trabalhos, sendo que:

a) A Contratada fard exposicdoes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servicos no que diz respeito aos temas previstos, inclusive
acerca de suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos
trabalhos, bem como sobre os seus requerimentos de orientacao;

b) O Contratante comunicara a Contratada as orientagbes necessarias para o
desenvolvimento normal dos servicos no que se refere as matérias contidas na
agenda da reuniao, preferivelmente no decurso desta ou dentro do prazo nela
estabelecido;

c) As reunides mensais deverao estar previstas no cronograma a ser apresentado e
deverdo ser realizadas apos a entrega dos relatérios e do respectivo prazo de
analise dos mesmos pelo Contratante;

d) Os custos dessas reunides deverao estar previstos no valor total do contrato.
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As reunides com o Contratante acontecerao no local onde serdo desenvolvidos os
trabalhos, com frequéncia a ser estabelecida entre o Contratante e a Contratada, com no
minimo uma reunido antes do inicio dos trabalhos e uma intermediaria, em que serao
avaliados os trabalhos até entdo realizados e decididas as revisbes/reprogramacgdes das
etapas subsequentes, quando necessario.

A Contratada devera conduzir as reunioes de inicio e término da consultoria.

7 FISCALIZACAO

O Contratante nomeara uma Equipe de Fiscalizagdo para acompanhar e avaliar a
execucao dos servigos.

Fica assegurado ao Contratante, seus representantes e a CAIXA o direito de
acompanhar e fiscalizar os servigcos prestados pela Contratada, com livre acesso aos locais
de trabalho para a obtencéo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugao
dos trabalhos.

A fim de exercer o acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos, o Contratante
designara uma Equipe de Fiscalizagdo adequada, que atuara sob a responsabilidade de um
Coordenador, sendo que lhe cabera, de comum acordo com a Contratada, estabelecer os
procedimentos detalhados de fiscalizacdo do contrato, conforme o presente Termo de
Referéncia.

A Equipe de Fiscalizagdo tera plenos poderes para agir e decidir perante a
Contratada, inclusive rejeitando servicos que estiverem em desacordo com o contrato,
obrigando-se desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Equipe de
Fiscalizag&o aos servigos e a todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de
sua misséo.

Cabe a Equipe de Fiscalizagao verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Equipe de Fiscalizacdo informara ao setor
competente quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios.

A Equipe de Fiscalizagcdo, a CAIXA e o Ministério das Cidades buscarao auxiliar a
empresa Contratada onde for possivel, no acesso as instituicdes e informagdes necessarias
a execucao dos trabalhos.

A acdo ou omissdo, total ou parcial, da Equipe de Fiscalizagdo nao eximira a
Contratada de integral responsabilidade pela execugao dos servigos contratados.

8 COORDENAGAO DOS TRABALHOS DA CONTRATADA

8.1 INTRODUGAO
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A Contratada devera manter no local dos servicos, equipes condizentes com os
mesmos, com a formacao e a experiéncia necessaria para o desenvolvimento dos trabalhos.

8.2 INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

A Contratada devera ter instalagdes completas em seus escritérios, incluindo veiculo,
mobiliario, materiais de escritério, equipamentos para emissdo de fotocopias e copias
heliograficas, equipamentos para a execugdo de servicos de campo, aparelhos de
transmissao de fac-simile, acesso a internet em banca larga para transmissao de arquivos,
comunicacao por e-mail, voz, etc., microcomputador com softwares aplicativos, arquivos
técnicos e todos os demais itens necessarios a operacdo e a manutencido das equipes que
executardo os servigos, com caracteristicas de agilidade e precisao.

8.3 PROCEDIMENTOS

O Contratante e a Contratada estabelecerdo, oportunamente, procedimentos
detalhados visando sistematizar o desenvolvimento do contrato, em particular, referentes a:

a) Preparagao e atualizagao do Programa de Trabalho;
b) Relatérios;

c) Reunides;

d) Habilitagdo do pessoal;

e) Comunicagoes;

f) Fiscalizacéo;

g) Faturamento.

8.4 COORDENADOR DO PROJETO

Com relagao a coordenagao dos trabalhos, a Contratada fica obrigada a manter um
responsavel pela chefia dos trabalhos, com capacidade para responder pelas partes técnica
e administrativa do contrato, bem como para assumir a representacdo da Contratada
perante o Contratante em todos os assuntos relativos a execugdo dos servicos. Esse
Coordenador dos trabalhos por parte da Contratada devera ser por ela designado e
desempenhar as suas funcdes até o encerramento do contrato.
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9 CONDICOES AMBIENTAIS

A Contratada devera, no decorrer da execugao dos servigos, atender as exigéncias e
recomendacgdes que porventura forem feitas pelos 6rgaos ambientais.

A Contratada devera tomar as providéncias razoaveis para proteger o meio ambiente
dentro e fora do local de execucdo dos servicos, além de evitar danos e aborrecimentos as
pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas, bem como obedecer as instru¢cbes da
Fiscalizacdo quanto a preservacao do meio ambiente.
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