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ESPECIFICACOES GERAIS E DO PROJETO

EXECUGAO DE CONCLUSAO DA OBRA DO EMISSARIO DE
INTERLIGACAO DAS EBAPs VILA FARRAPOS E N° 05

1. INTRODUGAO

A obra sera rigorosamente acompanhada e fiscalizada pelo Departamento
através da Supervisao indicada na ordem de inicio.

As especificagées aqui apresentadas compdem o projeto basico, deste Edital.

Os servicos serdo executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificacoes, de acordo com o Caderno de Encargos do Departamento - Normas
Técnicas de Materiais (NMs) e de Servigos (NSs) e as normas da Associagao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

As especificagbes aqui apresentadas tém o objetivo de esclarecer as condi¢des
técnicas para a execucdo dos servicos contratados, definindo o rol de atividades,
materiais a empregar, processos executivos, equipamentos e ferramentas minimos
necessarios, critérios de medicdo e remuneragao dos servicos.

Os servicos serao executados no Municipio de Porto Alegre, conforme delimitagao
do Decreto 19.047/2015. Dependendo da necessidade do Departamento, a seu critério
e sem Onus para o Contrato, excepcionalmente poderao ser realizados servigos fora da
area preferencial, quando demandados e autorizados pela Supervisao.

A execucdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e os demais elementos que a
Supervisao venha a fornecer.

O fornecimento, carga, transporte e descarga da totalidade dos materiais,
equipamentos e ferramentas necessarios a execugao dos servigos, deverao estar
incluidos nos precos unitarios propostos.

Os servicos serdao executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificagées, de acordo com o Caderno de Encargos do Departamento - Normas
Técnicas de Materiais (NM’s) e de Servicos (NS’s) Caderno de Encargos DEP versao
2005 (CE-DEP/2005) e as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como a Lei Complementar n® 170/88 e o Decreto Municipal n°® 9369/88.

As referéncias e definicdes basicas a serem consultadas encontram-se descritas
no CE-DEP/2005.
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Quando surgirem servicos ndo contratados, a Contratada ndao podera executa-
los.

A Contratada proporcionara supervisao adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar os servicos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que ndo esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no proprio Contrato ou Projeto.

A omissao de qualquer procedimento destas especificagdes ou do Projeto basico,
nao exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizacdo das melhores técnicas
concebidas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequacao dos resultados.

2. MATERIAIS

A Contratada fornecera todos os materiais necessarios a execucao dos servicos
com excecgao das lajes e tampas de concreto padrdo, os quais serédo fornecidos pela
Contratante.

Os materiais fornecidos pela Contratada devem ser preferencialmente adquiridos
de fornecedores cadastrados na Prefeitura Municipal de Porto Alegre. Alternativamente a
Contratada podera adquirir os materiais de outros fornecedores. Neste caso o material
devera atender aos requisitos normativos (ABNT e do Departamento) e as
especificacbes de materiais do Comité Consultivo/Deliberativo de Especificacbes de
Materiais (CODEM).

E responsabilidade de a Contratada utilizar materiais de acordo com as
referéncias normativas de cada item. Cabe a Contratante fiscalizar qualidade do
material empregado. Qualquer situagéo alheia as referéncias normativas deve ser levada
pela Contratada a Contratante para discussao.

Salienta-se a necessidade de utilizagdo de CIMENTO PORTLAND POZOLANICO
resistente a sulfatos (CP IV-32 RS) nas reconstrugdes dos elementos que terdo contato
direto com os esgotos mistos, independentemente do cimento considerado nas
composicoes dos servigos apresentadas no edital, que serviram apenas para montar os
custos dos mesmos.

O fornecimento de tubulagdes, por parte da Contratada devera incluir em suas
composicdes as conexdes e 0s aneéis de vedagao necessaria para o assentamento,
assim estas nao poderao ser medidas e tdo pouco, pagas em separado.
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Se a Supervisdo a seu critério, julgar necessaria a realizagdo de testes do
material entregue, para comprovar a sua qualidade, o Departamento, as suas expensas,
se reserva o direito de inspec¢ao do material, conforme as normas da ABNT, por 6rgao de
reconhecida idoneidade.

3. DESCRIGAO DAS OBRAS

3.1. LOCALIZAGAO

As obras objeto do presente edital situam-se na Rua Julio Castilho de Azevedo,
bairro Humaita no municipio de Porto Alegre e integram o Plano de Obras do municipio.

4. SEQUENCIA DOS SERVICOS

A Contratada de posse de ordem de inicio, e ja devidamente instalada, devera
executar o servigo sequencialmente da seguinte forma:

Instalacao das placas da obra;

Marcacgao e locacao das valas;

Definicdo das frentes de servigo e eixos de assentamento, em comum acordo

com a Supervisao;

4. Inicio dos servigos de marcacao e locagao das valas, especificos de cada
trecho;

5. Sinalizagdo, seguranga e Medicina do Trabalho;

6. Carga, transporte e descarga de materiais;

7. Remocgao do pavimento das pistas, dos logradouros e passeios, onde se
fizeram necessarios, com separacao dos materiais recuperaveis, que poderao
ser usados na reconstrugcdo; quando a remoc¢do dos materiais n&o
recuperaveis ndo ocorrer de imediato (no mesmo dia da retirado ou
escavagao), a Contratada providenciara, as suas  expensas,
acondicionamento em container;

8. Escavacdo, para langamento da rede, com separacdo dos materiais
reempregaveis, e imediata remoc¢ao dos nao utilizaveis;

9. Escoramento da vala e protecédo de benfeitorias;

10.0Obras, servigcos e providéncias para proteg¢ao, sustentacido, reconstrucio ou
desvio, quando indispensaveis, de canalizagcbes de agua potavel, esgoto
cloacal, cabos elétricos, cabos telefénicos, gasodutos, postes, edificacbes e
de outras eventuais instalagcdes, que possam sofrer danos em consequéncia
da execucao das obras;

11.Rebaixamento do lencgol freatico e esgotamento das valas;

12.Regularizagao do fundo das valas;

13. Assentamento das tubulagdes;

14.Reaterro e compactacao das valas;

wn =
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15.Reconstrucdo do pavimento, em pistas e passeios, recolocacao de tudo que
tiver sido removido para execucdo das obras, tais como meio-fio, tampdes,
redes pluviais, bocas de lobo, etc.;

16.Reabertura do transito, remocdo das sobras e entulhos, limpeza e
reconstrugao perfeita do ambiente preexistente no ambiente das obras;

17.Medicao dos servigcos executados;

18.Entrega dos cadastros da rede langada ao Departamento.

41. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Todos os servicos abaixo descritos incluem a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a completa execugdo dos mesmos, cujo objeto € a
conclusédo de assentamento de 37 metros de galeria 2,00 X 1,00m, fornecimento e
assentamento de 45,10 m de rede de 1,00 m de didmetro e 23,80 m de rede de
diametro, bem como a conclusdo dos acaBamentos de 7 pocos de visita especiais,
fornecimento e implantacdo de um pocgo de visita especial e repavimentacgao.

4.1.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e
procedimentos operacionais necessarios.

O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificagdo Despesas Indiretas),
portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

4.1.2. ADMINISTRAGAO LOCAL
Critério de medigao:

Os itens serdao medidos de forma proporcional a
execugao financeira da obra. Ou seja, de forma
percentual em relagcdo ao desembolso financeiro do
periodo da medicdo. Contudo, os materiais e
equipamentos que tiverem pagamento antecipado
e/ou posto em canteiro, ndo poderao ter estes
respectivos valores computados para fins do
pagamento da administragdo local por avango
financeiro da obra. Tais valores sO0 serao
considerados para este fim quando da efetiva
instalacdo e/ou execugao dos servigos relacionados
a estes materiais e/ou equipamentos.

VM — VAM +(QA X PF)
% ADM LOCAL = VAL ¥ 100

Onde:
% ADM LOCAL = Percentual de Administragdo Local a ser medido
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VM = Valor Total da Medigao

VAM = Valor Total de Adiantamento de Materiais

QA = Quantidade de Material Assentado/Instalado

PF = Prec¢o Unitario de Fornecimento de Material

VC = Valor Total do Contrato

VAL = Valor Total Contratado de Administra¢do Local

A administragéo local envolvida com a obra, objeto do presente Contrato, devera
ser a seguinte:

4.1.2.1. ENGENHEIRO (RESIDENTE) — Modalidade B — 2 Horas / dia

Devera apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART), ao
Departamento, 3 (trés) dias, no maximo, apds a ordem de inicio, e prestara a
Superviséo, todos os esclarecimentos e informag¢des sobre o andamento do Objeto, a
sua programacgao, as peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar como
necessario ou util ao trabalho contratado.

Este engenheiro devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo
de permanéncia de 02 horas, vistoriando o andamento dos servigos contratados. Este
sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela fiscalizagao, devendo assinar todos os
documentos pertinentes a fiscalizagdo. Todos os servicos a serem executados pela
Contratada deverao ser acompanhados diretamente pelo engenheiro de modo a garantir
sua qualidade e compatibilidade com os projetos e especificacbes. Para isso, a
Contratada devera manter na obra, jogos de todos os projetos executivos, a serem
fornecidos pela contratante, documentos pertinentes e cronograma fisico-financeiro para
acompanhamento e fiscalizacdo do cumprimento dos prazos.

O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa
ser contatado com facilidade mesmo quando nao estiver presente na obra. A fiscalizagao
sera sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o
planejamento dos servigos e orientar a execugao na melhor forma de atuar no sentido de
cumprir rigorosamente os projetos e especificagdes.

Sempre que necessario, o engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisdo, por escrito, 0s
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua
complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composig¢ao do custo unitario:
1(um) engenheiro.
4.1.2.2. EQUIPE DE TOPOGRAFIA
A contratada devera disponibilizar uma equipe de topografia em tempo integral

durante a execugdo da obra para locagao da rede projetada e marcagéo de pontos de
interferéncia..
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Norma Técnica do DMAE:
NS 007
Composig¢ao do custo unitario:

Execucao e respectivos equipamentos.

4.1.2.3. MESTRE DE OBRAS - Modalidade Tempo Integral

O Mestre de Obras devera comparecer diariamente ao local da obra, com no
minimo de permanéncia de 08 horas, vistoriando o andamento dos servigos contratados,
coordenando a equipe de trabalho e controlando o material utilizado na obra. Todos os
servicos a serem executados pela Contratada deverdo ser acompanhados diretamente
pelo Mestre de Obras de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os
projetos e especificagdes.

Além disso, o Mestre de Obras devera ser responsavel por:
- Gestar os residuos da obra e cuidar para que sejam 0s menores possiveis;

- Controlar a quantidade de material usado para que também n&o sejam
desperdicados;

- Coordenar a instalacdo das estruturas construtivas do canteiro de obras, o
canteiro em si (demarcagao da obra) e todo o processo de real edificagdo e
acabamento;

- Orientar a equipe a trabalhar dentro do cronograma e prazos;

- Interpretar plantas, escalas e graficos.
4.1.2.4. ENCARREGADO - Modalidade Tempo Integral

O Encarregado devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo
de permanéncia de 08 horas, monitorabdo, orientando e treinando as equipes sob sua
responsabilidade. Distribuindo, acompanhando e avaliando a execug¢ao das atividades,
esclarecendo duvidas e administrando recursos. Controlando as escalas de trabalho e
providenciando a manutencao da produtividade das equipes.

4.1.2.5. TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO - Modalidade B — 2 Horas /
dia

Este técnico devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 02 horas, vistoriando a correta aplicacdo das Normas
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Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, quando forem obrigatérias, de acordo com
a legislagao em vigor. Principalmente em relagdo aos andaimes e trabalho em altura (NR
35).

4.1.2.6. SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam o acompanhamento das ag¢des
relacionadas diretamente as obras, em interagdo permanente com a empresa executora,
a populagéo da regiao e os 6rgdos ambientais.

A Supervisdao Ambiental devera exercer o controle e a minimizagcao dos impactos
provenientes quando da futura implantacdo da obra sobre os solos, os recursos hidricos
e a biodiversidade.

A Supervisao Ambiental devera fazer cumprir as condi¢gdes e restrigdes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licencas
prévias e de instalacdo do empreendimento.

As acdes de Supervisdo Ambiental deverdo ser documentadas através da
elaboracdo e apresentacdo de relatérios técnicos e documentos periddicos ao
Departamento e aos 6rgaos ambientais.

Composigao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos o0s equipamentos
necessarios.

4.1.2.7. TERRENO
A instalagao do canteiro de obras sera feita junto a EBAP.
4.1.2.8. CONSUMO DE AGUA

Quando houver necessidade de instalacéo de canteiro de obras.
Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica da agua.
4.1.2.9. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Quando houver necessidade de instalacéo de canteiro de obras.
Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica de energia elétrica.
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4.1.2.10. CONSUMO TELEFONIA

Pertinente ao pagamento das ligagbes telefGnicas entre a Contratada e a
Supervisao do DMAE.

Composigao do custo unitario:

Tarifa basica de telefonia.
4.1.2.11. MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutencao, conservagao,
limpeza e eventual renovacio da pintura de todas as instalagdes.

Composigao do custo unitario:

Mao de obra e materiais necessarios para a
conservagao do canteiro.

4.1.2.12. TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a anotacdo de responsabilidade técnica e devera ser entregue pela
Contratada ao ser dada a ordem de inicio.

Composigao do custo unitario:

Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a
execucao da obra.

4.1.2.13. TAXA DE FISCALIZAGAO DA SMOV
Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de vias

publicas ou calgadas que impliquem remoc¢ao de pavimentos com escavagoes, incluindo
método nao destrutivo.

Composigao do custo unitario:

Taxa de Fiscalizagago da SMOV relativa a
intervencgdes nas vias publicas e/ou passeios.
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4.1.3. INSTALAGAO DA OBRA
4.1.3.1. SERVICOS INICIAIS

4.1.3.1.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO TERRESTRE - INCLUINDO
EQUIPAMENTOS

Antes do inicio das obras a Contratada devera organizar o pessoal, materiais,
equipamentos, acessorios e ferramentas necessarias para garantir a execugao continua
da obra.

A Contratada devera executar a locacdo da obra, bem como a implantagao do
canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Supervisdo e os demais
Servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisdo como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalagcdes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composig¢ao do custo unitario:

Transporte incluindo veiculo, motorista e
combustivel.

Critério de medigao:

Para cada obra sera pago apenas 1 (um) conjunto
de mobilizacdo e desmobilizagdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de
material, pessoal e equipamento, que surgirem ao
longo da obra deverdo ser executados pela
Contratada, obedecendo todas as normas de
seguranga, ficando a mesma responsavel pelos
custos, providéncias, liberacbes e consequéncias
decorrentes dos mesmos.
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4.1.3.1.2. LIMPEZA DO TERRENO

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método de
execucao para os servigos de capina, rogado, destocamento, remocgao de todo entulho e
das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a demoli¢cao
de construgdes, que sera objeto de contratagcdo em separado.

Os servicos deverao ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se danos
a terceiros.

As operacoes de limpeza serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.

E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterréneas de servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

Nao deverao ser executadas escavacdes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servicos deverdo ser conduzidos de forma a
remover todos os entulhos, vegetacgao, arvores, destocamento, etc.

Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados neste
edital.

Composigao do custo unitario:

Execucao, ferramentas e equipamentos
necessarios.

Critério de medigao:

Os custos deste servico serdao medidos p/ m2
executados, antes da instalacdo do canteiro de
obras.

4.1.3.1.3. PLACAS DE OBRA

GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos
em subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisao, conforme a
necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serao instalados em

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 10 de 73
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 24/2022 Processo N° 22.10.000002523-9

PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE ¢
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS IEIDMAE

Modelo 18.008 - EDITAL

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

locais a serem determinados pela Supervisdo. No canteiro de obras, sé poderao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento do Departamento.

As corregbes graficas e ortograficas das legendas, implantagdo, conservagao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservacdo serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientacdo da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 5 (cinco) dias apos ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.

As letras das placas da Prefeitura, no espago para descricdo da obra, deverao
ser na cor branca.

PLACA DA PREFEITURA

Serao confeccionadas placas conforme padrao da Prefeitura de Porto Alegre, nas
dimensdes de 3,00 x 2,00m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme croquis apresentados em anexo neste Edital.

PLACA DA CONTRATADA

Serado confeccionadas placas na dimensdo de 1,00m x 2,00m no padrdao da
Empresa, constando no minimo a razao social da empresa, nome do responsavel
técnico, registro de classe e n°® da anotagao de responsabilidade técnica.

Composig¢ao do custo unitario:
Confecgao, fornecimento, transporte e instalagao.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao pagos por m2.

4.1.3.1.4. SINALIZAGAO E PROTEGAO - DIURNA E/OU NOTURNA

No CASO DE SINALIZAGAO TERRESTRE:

A sinalizagdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungao principal é garantir seguranga dos usuarios e
trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervengdes temporarias tais
como:

- realizagao de obras,
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- servigos de pavimentagao, sinalizagdo, topografia, remogao de interferéncias
e situagdes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizagc&o tem por finalidade:

advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervengao;

- fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas;

- regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

- assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;
- orientar sobre novos caminhos;
- proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral,

- diminuir o desconforto causado, aos moradores e a populagdo em geral, da
area afetada pela intervencao.

Toda obra na via publica pode apresentar-se como um evento inesperado para o
motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos usuarios da via. Por esta razao,
visando garantir a seguranga nessas situagdes, estabelecemos a obrigatoriedade de
implantacéo da sinalizagéo sobre a via.

A falta ou ndo observancia destas exigéncias acarretara na responsabilizagdo da
Contratada, pelos danos causados por omissao ou erro na execugao.

A sinalizagéo devera ser colocada em posic¢ao e condigao legivel durante o dia e a
noite, em distancia compativel com a seguranga do transito, conforme normas e
especificagcbes do CONTRAN.

Deve ser imediatamente sinalizado qualquer obstaculo a livre seguranga de
veiculos e pedestres, tanto na via como na calgada, caso este ndo possa ser retirado.

Toda via pavimentada, apdés sua construcdo ou realizacdo de obras de
manutengado, s6 podera ser aberta a circulagdo quando estiver devidamente sinalizada
vertical e horizontalmente.

Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulagdo de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser iniciada
com prévia autorizagdo do 6rgdo ou entidade executivo de transito com circunscrigao
sobre a via, cabendo ao responsavel pela execugdo ou manutencgao da obra a obrigagao
de sinalizar.
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E, portanto, obrigatéria & sinalizagdo em todas as obras executadas na via publica
conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de prévia autorizagdo do
orgao de transito.

NoO CASO DE SINALIZAGAO MARITIVA:

- A sinalizacdo devera atender a Norma da Autoridade Maritima para Auxilio a
Navegacéao, da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha do Brasil —
NORMAM-17/DHN.

- A sinalizagdo da obra consiste num conjunto de dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungao principal € garantir seguranca dos
usuarios e trabalhadores e a fluidez do trafego maritimo nas areas afetadas.

- Ainobservancia da sinalizagao recomendada podera, a critério da Supervisao,
acarretar na paralisagéo total ou parcial das obras, até que a sinalizagdo seja
estabelecida regularmente. Tal ocorréncia ndo implicara na prorrogagéo dos
prazos previstos no Contrato nem na dispensa das penalidades previstas no
Edital.

A sinalizagdo € composta dos seguintes elementos, de acordo com sua respectiva
funcao:

CAVALETE DE MADEIRA

O uso do cavalete deve se restringir as obras de curta duracéo. E utilizado para
transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da pista ou desvios e também
delimitar a area dos servigos nas situagdes em que é permitido o trafego ao longo do
trecho em obras.

Em situagdes de emergéncia e em obras de curta duragcédo, pode também ser
utilizado para bloquear frontalmente o trafego. Nas cores laranja e branca, suas tarjas
sao dispostas em angulo de 45 graus em relagao ao eixo vertical. O espagamento entre
cavaletes deve ser no maximo de 2,40 metros. Em fechamentos laterais, quando a obra
durar mais de um dia ou se realizar a noite, deve ser acompanhado de dispositivos
luminosos.

CONE

Utilizado para canalizar o fluxo em situagdes de emergéncia, em servigos de curta
duracao e em servicos moéveis, bem como dividir fluxos opostos em desvios.

Quando utilizado paralelamente ao fluxo, o espagamento entre cones pode variar
de 2 a 3 metros; quando utilizado perpendicularmente ao fluxo, o espacamento deve ser
de 1 ou 2 metros.
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Deve ser oco para possibilitar a sobreposicdo que facilita o transporte e o
armazenamento; possuir um orificio na parte superior para possibilitar a fixacdo de
sinalizagao e ter base quadrada para ganhar estabilidade.

Em caso de acdes operacionais repetitivas, pode-se marcar no solo com tinta
comum, o local exato de cada cone, uma vez que, sendo leve, muda de posicdo com
facilidade. Suas dimensbes sao: altura de 0,75m, base quadrada com lado de 0,40m.
Deve ser de material leve e flexivel, como borracha ou de plastico, e possuir tarjas
horizontais de 10 cm nas cores laranja e branca alternadas de material retrorrefletivo.

9,0£1,0
s
T
..

75,0120

5,0 30,0 =10 5.0

FITA ZEBRADA

E elemento de material plastico descartavel. E utilizada em sinalizagdes de valas,
feitas com cones ou cavaletes, em intervencdes rapidas e sob condi¢cdes de baixo risco,
para reforgcar a agao dos outros dispositivos e aumentar a seguranga dos usuarios.

Possui faixa inclinada com 5 cm de largura nas cores branca e laranja refletiva
alternadas.

SINAIS LUMINOSOS

Sao elementos utilizados em todas as obras ou servigos executados a noite e
para garantir a visibilidade da sinalizagdo de obras em via iluminadas ou n&o. Além da
funcdo supra de alertar sobre a ocupacao do leito viario, também é utilizada para realgar
as alteracdes provisorias, de modo a diminuir o potencial de acidentes que tais situacoes
geram. Estes dispositivos podem conter luz intermitente ou continua e serem fixos ou
portateis. Os elementos aqui relacionados sdo os mais utilizados, porém outros com
diferentes tecnologias podem se tornar eficientes substitutos, se apresentarem o mesmo
efeito.

SINAIS LUMINOSOS INTERMITENTES
E utilizada para chamar a atengdo em locais de alta periculosidade.
As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia recomendavel de

50 a 60 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos iguais de tempo.
Devem funcionar ininterruptamente a noite ou em locais de baixa luminosidade natural.
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Posiciona-se geralmente, de frente para o fluxo de trafego na area de canalizag&o, junto
aos primeiros dispositivos, sendo esta a sua melhor situagao de uso.

Este elemento ndo deve delinear trajetérias, mas pode ser implantado
lateralmente ao trafego. Pode vir acompanhada de sinais de adverténcia. A figura
apresenta um exemplo deste dispositivo.

SINAIS LumINOsoOs Fixos

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de
obras. Sdo constituidos de lampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica ou
geradores e protegidas por cupulas translucidas na cor vermelha, laranja ou amarela,
instalados sobre tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 a 8 metros, formando uma sequéncia que
delimite a trajetoria a ser seguida pelos veiculos.

Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem
ser instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instalados na sua
extremidade anterior, tomando-se a aproximagao dos veiculos como referéncia. Seu uso
€ obrigatério em vias com deficiéncia ou desprovidas de iluminagéo publica, em vias de
transito rapido e sempre que detectada a necessidade de melhorar a visibilidade da
sinalizagao de obras por trazer riscos a seguranga viaria.

W I ﬁ%
[ = Circulagao E====5) = Tapume
ﬁ = Cavalete com cupula luminosa sem escala
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 15 de 73

Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 24/2022 Processo N° 22.10.000002523-9
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iDMAE

Modelo 18.008 - EDITAL b et

Revisdo: 5 31/05/2017

GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

TAPUMES

A eficiéncia e a seguranga no trafego de veiculos dependem, além da correta
utilizacdo dos sinais verticais e horizontais, de elementos fisicos que bloqueiem e
direcionem o fluxo de trafego.

Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca e com tarja laranja e
branca nos trechos retos ou com seta nos trechos em curva.

Sao utilizados para proteger a area de servigos, principalmente nas obras de
grande porte e de média ou de longa duragéo.

Devem possuir altura minima de 1,10m a partir do solo.

Fastistast 254204 s w20 4 g fo2s
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PAssSARELAS P/ DEsvio Com GUARDA CORPO EM MADEIRA

Quando as intervengdes na via interferem na passagem livre dos pedestres, deve-
se providenciar sinalizagcao especifica para protegé-los e orienta-los. Nesses casos,
deve-se atender as seguintes determinacgdes:

as passagens provisérias devem ter separacdo fisica entre pedestres e
veiculos, bem como entre pedestres e obras e esta separacado € feita por
tapumes ou outros dispositivos de sinalizagao auxiliar;

a circulagdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos
(buracos, entulhos, etc.), caso nédo seja possivel, os obstaculos devem ser
guarnecidos com dispositivos adequados e estar sinalizados;

as passagens devem ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o
transito de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem ser mais largas
em obstrugdes de comprimento superior a 30 metros ou em areas de grande
volume de pedestres;

0s sinais e os equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir
obstaculos aos pedestres;

os equipamentos refletivos sdo de pouca valia para os pedestres, porém luzes
de adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e
sinalizar obstaculos de forma apropriada;
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- a iluminagédo temporaria artificial a noite deve ser garantida, particularmente
se as passagens adjacentes também forem iluminadas;

- quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres
devem ser orientados a utilizar outro caminho (calgada oposta, contorno da
obra, outra quadra) por sinalizagao e equipamentos apropriados.

PLACA INDICATIVA DE PROXIMIDADE DA OBRA E/OU DE DESVIO DE TRANSITO

Os tapumes sao sustentados por suportes proprios de madeira de acordo com a
figura em anexo. Suas placas s&o dispostas verticalmente e devem ser justapostas
quando houver a necessidade de vedar a passagem de terra ou detritos.

Em servicos méveis ou de curta duragdo, podem ser utilizados tapumes de
suporte basculante. Entretanto, ndo se recomenda este tipo de suporte em fechamentos
frontais ou em vias de transito rapido, uma vez que nessas situagdes a velocidade dos
veiculos e/ou a forga dos ventos comprometem sua estabilidade.

Podem portar marcadores de alinhamento em sua parte superior.

<J circulagio

medidas em centimetros

PLACAS INDICATIVAS DE SINALIZAGAO NOTURNA

E utilizado em situacdes onde ha mudanca brusca do alinhamento da via, em
geral nos bloqueios ou estreitamento de pista, que durante a noite ndo apresentem
condicbes satisfatorias de visibilidade. Este dispositivo esta associado a situagao de
risco potencial de acidentes, devido a mudanga na trajetoria, envolvendo velocidade e
condi¢des insatisfatorias de seguranga, como ocorre nas vias onde se desenvolvem
velocidades elevadas.

Dimensionamento do painel com setas luminosas

Via Tamanho do painel (m) N° de lampadas

Transito rapido 1,10x2,20 20
Arterial e coletora 0,70 x 1.50 16
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) Lampadas

3

140 40

Norma Técnica do DMAE:
NS 002
Composigao do custo unitario:

Fornecimento e instalacdo de todo tipo de
sinalizacao necessaria.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos mensalmente
por metro linear de sinalizacdo completa de acordo
com a especificagcdo ou por unidade instalada,
conforme o caso.

4.1.3.2. CANTEIRO DE OBRAS
Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverdo atender a NR 18.

Antes da execugao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisédo do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovagao ou re-estudo, caso a Supervisdo
julgue necessario.

Todos os componentes do canteiro de obras deverdo ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverao ser construidos com o mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar os servigos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execugao do escritério e galpdes
dentro da area reservada para o Canteiro de Obras. O mesmo devera ser projetado e
executado levando-se em consideragao as proporgdes e caracteristicas da obra. Devem
ser previstos locais préprios para almoxarifado, telheiros e depdsitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servigcos, bem
como instalagdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.
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O canteiro de obras devera ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacado e legislagcdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinag¢des das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverdo ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencado, conservacao, limpeza e eventual renovacédo da pintura de todas
as instalagdes, como tapumes, barracos, escritérios, etc.

Obs: Instalacbes moveis, inclusive contéineres, serao aceitas desde que atendam
as dimensdes e condigdes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as
seguintes caracteristicas:

superestrutura em perfis de ago galvanizado de 2mm de espessura;
escoramento das paredes e teto com perfis de ago galvanizado de 1,2mm;

fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65mm fixadas com rebite de
aluminio macigo, acabamento com esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk
37A-2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

isolamento termo-acustico com 38mm de poliestileno expandido;

acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demé&o de
tinta Opaca Base 400 e duas deméaos de tinta esmalte Extra Semi-Brilho cor
Ivory Tusk 37A-2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

piso em chapa compensado naval de 18mm revestido com piso vinilico
flexivel em mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e
cargas minerais, espessura 2mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma,
marca Paviflex ou equivalente;

janelas de aluminio tipo maxim-ar;

No caso de escritorios:

ar condicionado de 10.000 btu’s em nicho no corpo do container;

instalagao elétrica/telefone e l6gica;

A ligacao de energia elétrica € de responsabilidade unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligagao de agua quando houver possibilidade
técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

Norma Técnica do DMAE:

NS 001
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4.1.3.2.1. ESCRITORIO

O escritorio para a Contratada e a Supervisao tera uma area minima de 7,5m?,
com largura minima de 2,50m. As paredes deste escritorio deverao ser executadas,
minimamente em compensado resinado, com piso de tabua sobre pilares de tijolos
macigos, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter como mobiliario minimo uma mesa, duas cadeiras e local para
guardar documentos.

Caso seja utilizado o container ao invés do escritério convencional, atender os
requisitos para este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m? construido.

4.1.3.2.2. VESTIARIO/SANITARIO

O vestiario/sanitario devera ser composto de no minimo 1(um) conjunto de
sanitario e 1(um) conjunto de chuveiro. As paredes deste vestiario/sanitario deverao ser
executadas minimamente em compensado resinado, com piso de tabua sobre pilares de
tijolos macigos, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira).

O vestiario/sanitario devera atender as exigéncias da NR 18.

Caso seja utilizado o container ao invés de vestiario/sanitario convencional,
atender os requisitos para este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
unidade instalada.
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4.1.3.2.3. GALPAO

O galpao terd uma area minima de 7,5m? com largura minima de 2,5m. As
paredes deste galpao deverao ser executadas minimamente em tabua de madeira, com
piso de tabua sobre pilares de tijolos macicos, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira).

Caso seja utilizado o container ao invés do galpdo convencional, atender os
requisitos para este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m?2.

4.1.3.2.4. REFEITORIO

O refeitdrio tera uma area minima de 20m?. As paredes deste refeitério deverao
ser executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter mobiliario adequado para a realizagédo das refei¢des.

Caso seja utilizado o container ao invés do refeitdrio, atender os requisitos para
este tipo de equipamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos e pagos por
m? construido.

4.1.3.2.5. BANHEIRO QUIMICO

Locacao de banheiro quimico portati MODELO STANDARD - Banheiro quimico
portatil, em polipropileno ou material similar, com teto translucido, tubo de suspiro de 3”
do tipo chaminé, com caixa de dejeto com capacidade aproximada de 220lts, com porta
objeto, porta papel higiénico, mictério, assento sanitario com tampa. Piso fabricado em
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madeira emborrachada e/ou revestido em fibra de vidro, do tipo antiderrapante. Paredes
laterais e fundo com ventilacdo. Fechadura da porta do tipo rolete com identificacdo de
livre/ocupado. Devera ter lavatério e material para enxugo das maos, sendo proibido o
uso de toalhas coletivas.

O banheiro devera ter as dimensdes minimas de 1,22m x 1,16m x 2,30m. Porta
com sistema de mola para fechamento automatico quando n&o esta em uso. Deve-se
usar produto quimico biodegradavel certificado por 6rgdo competente

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento e instalagdo de banheiro quimico
portatii conforme descricdo acima e limpezas
periddicas.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos mensalmente
por unidade instalada.

4.1.3.2.6. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligagao provisoria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentacdo, escavacgao,
assentamento do ramal, remocdo do material escavado, reaterro e reposi¢cdao do
pavimento.

Composigao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario e
execucgao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.3.2.7. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA

Ligagdo proviséria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalagdo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.

Composig¢ao do custo unitario:
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Fornecimento de todo o material necessario e
execucgao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.3.2.8. TANQUE SEPTICO

Fornecimento e instalacdo do tanque séptico com capacidade para 10 pessoas.
Composigao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material necessario,
transporte e execugao.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
instalada.

4.1.3.3. ESCAVAGAO
Conforme item 4.1.5.
4.1.3.4. REMOGAO DO MATERIAL ESCAVADO
Conforme item 4.1.6.
4.1.4. ESGOTAMENTO E ENSACADEIRAS
41.41. ESGOTAMENTO

As bombas centrifugas sdo acionadas por motor a combustao ou elétrico. Estas
bombas devem ser de construgao especial para trabalho severo, como recalque de agua
contendo areia, lodo e outros sélidos em suspensao.

Devem ser portateis, autoescorvantes e construidas para grandes alturas de
succao e pequenas alturas de recalque.

O manuseio das bombas elétricas deve ser feito por eletricista profissional.

As bombas normalmente empregadas tém capacidade de vazao até 20.000 1/h
podendo ser:

a) Centrifugas:
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- Com motores elétricos (comuns ou submersiveis);
- Com motores a explosao (diesel ou gasolina).
b) Alternativas:
- Com motores elétricos (comuns ou submersiveis);
- Com motores a exploséo (diesel ou gasolina).
41.4.2. REBAIXAMENTO DO LENGOL FREATICO - PONTEIRAS FILTRANTES

Qualquer método de rebaixamento esta condicionado a aprovagao prévia da
fiscalizacao.

Este método é principalmente utilizado em solos arenosos, consequentemente de
grande permeabilidade, utilizando-se para tal um sistema constituido de maquina (bomba
centrifuga, bomba de vacuo, tanque separador, painel de comando, etc), rede coletora,
ponteiras filtrantes, bomba auxiliar, reservatério de agua e acessoérios complementares.

A funcao deste sistema € promover o rebaixamento do lencol freatico, sem carrear
as particulas finas do solo, impedindo assim eventuais recalques de estruturas proximas
a obra.

O nivel de rebaixamento deve ser de, no minimo, 30 cm abaixo da cota da
fundagdo da obra ou do embasamento da rede, e quando necessario, devidamente
controlado por piezébmetros.

A sequéncia de instalacdo de um sistema de rebaixamento, depois de definido o
dimensionamento preliminar, € a seguinte:

a) Instalacdo do conjunto na rede elétrica da concessionaria local,
obedecendo aos padrdes estabelecidos;

b) retirada de pavimentagao, se houver;
c) cravagao de tubo piezométrico, quando necessario;

d) verificagdo do nivel do lencol no tubo piezométrico e o nivel da fundagao da
obra ou do embasamento da rede, obtendo-se desta forma a necessidade
de rebaixamento;

e) cravagdo das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob
pressédo (caminh&o pipa ou reservatorio, bomba, mangueira flexivel e tubo
de cravagao);

f) instalagdo do tubo coletor no qual as ponteiras filtrantes s&o interligadas
através de mangotes flexiveis;
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g) instalagédo do conjunto de rebaixamento e interligagdo no tubo coletor;
h) inicio de operacéao do sistema;
i) verificagcdo visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras.

O rebaixamento deve ser iniciado aproximadamente trés horas antes do comeco
dos trabalhos. Deve-se observar que de acordo com a granulometria do solo, a ponteira
deve ter, ou ndo, material filtrante (por exemplo: bidim) e que, de acordo com o alcance
da ponteira e a profundidade de rebaixamento necessario, poder haver mais de um
estagio de rebaixamento.

A contratada deve responder pelas consequéncias das irregularidades ou
anomalias ocorridas durante o rebaixamento, quaisquer que sejam as suas origens.

4.1.4.3. REBAIXAMENTO DO LENGCOL FREATICO - COM POGOS
Tubo de ago

Este processo de rebaixamento consiste na perfuragdo de pogo, com didametro de
0,30 m ou 0,40 m, utilizando-se o método hidraulico-rotativo através de perfuratrizes. No
interior do poc¢o sao colocados tubos de ago, com diametro externo inferior ao do pogo
perfurado, sendo o espaco entre o tubo e o pogo preenchido com material granular. O
tubo de ago deve funcionar em sua extremidade inferior como um filtro obturado na base,
sendo a parte perfurada envolvida por uma tela de malha. O rebaixamento da agua do
lengol € obtido através da instalacdo de uma bomba do tipo submersivel.

Utiliza-se este método de rebaixamento em terrenos constituidos de silte e areia,
desde que seja eficiente e mais econdmico que o método de ponteiras filtrantes.

A locacdo, o numero e o espagamento dos pocos, comprimento dos filtros e a
poténcia das bombas dependem da natureza do solo e do volume de agua a ser
esgotado.

Devem ser observados os mesmos cuidados quanto ao carreamento de materiais
do solo submetido a rebaixamento, preconizados no método por ponteiras filtrantes.

O nivel do rebaixamento deve ser no minimo 0,30 m abaixo da fundacado da obra
e deve ser controlado por piezdmetros, cuja quantidade deve ser fixada pela fiscalizagao.

Tubo de concreto

Este processo de rebaixamento consiste na escavagao de pogo revestido com
tubos de concreto simples, com didmetro de 0,60 m ou 0,80 m. A profundidade da
escavacgao deve ser tal que propicie um rebaixamento minimo de 0,30 m abaixo da
fundacdo da obra, o que deve ser controlado por piézometros. O rebaixamento da agua
do lencol freatico € obtido através do recalque da mesma por meio de um conjunto moto-
bomba que pode ser horizontal ou submerso.
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A locacdo, o numero e o espacamento dos pogos, bem como a poténcia do
conjunto depende da natureza do solo e do volume de agua a ser esgotado.

4.1.4.4. ENSECADEIRAS

As ensecadeira poderdao ser de madeira ou de sacos de areia, face a
profundidade da escavacao, suas dimensdes em planta e natureza do solo deverao
possuir medidas internas suficientes para a manipulacdo das férmas e o eventual
bombeamento d’agua do interior, vide projeto executivo.

Deverao ser detalhadas previamente e submetidas a aprovagao.

4.1.5. ESCAVAGAO

CLASSIFICACAO DO SOLO ESCAVADO
O material escavado sera enquadrado pela Supervisdo na seguinte classificagao:
12 Categoria: Lodo.
22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).
32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.
42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo o
terreno o lencgol freatico esteja muito proximo a superficie, e em cuja escavagao sejam
necessarios cuidados especiais para sua remogao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso,
arenoso, saibro, ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam
bom rendimento quando escavados mecanicamente.

Em 32 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda
possam ser removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estdo blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remog&o tenham
que ser utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.

As escavacgbes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverao ser
feitas até abaixo do nivel inferior da tubulacéo, para que seja possivel a execugdo de um
leito de areia de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

4.1.5.1. ESCAVAGAO MECANICA EM SOLOS MOLES

Compreende as escavagdes em solos de 12 categoria.
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Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lengol freatico proximo a superficie,
a abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do
solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

Escavacdes mecanicas sado realizadas com utilizagdo de equipamentos
mecanicos adequados.

Em fungdo das dimensbes das escavacdes a serem executadas, e do tipo de
servico, serdo usadas retro-escavadeiras sobre pneus, escavadeiras sobre esteiras ou
tratores de lamina. Estes devem ser operados por pessoal capacitado.

Estes meios deverdo ser compativeis com a necessidade de produgdo para o
cumprimento de prazos, com o espacgo disponivel para a operacdo do equipamento e
com as profundidades que deveréo ser atingidas.

Neste procedimento de escavacao deverdo ser respeitados os alinhamentos, as
dimensoes, forma e cotas, constantes no projeto.

41.5.2. ESCAVAGAO MANUAL EM TERRA

Compreende as escavagdes em solos de 22 categoria (terra) em becos e vielas
que nao possibilitam acesso aos equipamentos mecanicos.

De uma forma geral, as escavagdes em passeios deverao ser manuais.

4.1.5.3. ESCAVAGAO MECANICA EM TERRA

Compreende as escavagbes em solos de 12, 2% e 32 categorias em vias que
permitam o acesso de equipamentos mecanicos.

A Contratada devera executar as escavacdes utilizando ao maximo os processos
mecanicos ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da
Supervisao, os processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso de escavagao
mecanica, esta deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagao ficando o
acerto de taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escavagédo manual.

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento e instalacdo de passadicos metalicos
conforme descrigdo acima.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por m?
instalado.

4.1.5.4. ESCAVAGAO MECANICA EM ROCHA

Compreende as escavagdes em solos de 42 categoria (rocha) em qualquer
profundidade que é executada com rompedores ou equipamento similar.

4.1.5.5. ESCAVAGAO MECANICA EM ROCHA DECOMPOSTA

Compreende as escavagdes em solos de 42 categoria (rocha decomposta) em
qualquer profundidade que é executada com rompedores ou equipamento similar.

4.1.5.6. ESCAVAGAO MANUAL EM SOLOS MOLES — INCLUI ESGOTAMENTO

Compreende as escavagbdes em solos de 12 categoria em locais sem acesso a
equipamentos mecanicos.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lengol freatico préximo a superficie,
a abertura da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do
solo a fim de facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.
41.5.7. ESGOTAMENTO DA VALA

A Contratada sera totalmente responsavel pela execucdo deste item, cabendo-
Ihe deixar a vala em condigbes de trabalho. Estes servicos ndo serao pagos a parte,
devendo seus custos estar incluidos nos pregos cotados para a escavagido manual em
solos moles.

Norma Técnica do DMAE:

NS 011
4.1.5.8. ESCAVACAO EM ROCHA COM ARGAMASSA EXPANSIVA
Em terrenos rochosos, poderao ser usados, a critério da Supervisao, perfuratrizes
apropriadas ou excepcionalmente explosivos de efeito controlado, tais como argamassas

expansivas, para viabilizar as escavagdes em rocha de becos, vielas e locais que por
razoes de seguranga nao seja permitida a utilizagao de explosivos convencionais.

Norma Técnica do DMAE:
NS 009

Composig¢ao do custo unitario:
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Execucao e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear ou m?, conforme o estabelecido no item do
orcamento.

4.1.6. REMOGAO DO MATERIAL ESCAVADO

41.6.1. REMOGAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA, TRANSPORTE ATE 10
KM, DESCARGA EM BOTA FORA

Na frente de servigos devera permanecer somente a quantidade de material que
estiver sendo manipulada.

O material resultante da escavagao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Para fins de orgamento e
pagamento foi considerada uma distancia média de 10 km, estando incluidos no valor
unitario os custos de carga, transporte e descarga.

Os custos dos servicos de remo¢ao manual do material, com padiolas, carrinhos
de mao, etc., deverdo estar incluidos no valor a ser cotado neste item.

Norma Técnica do DMAE:

NS 009

Composig¢ao do custo unitario:
Execucao e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m3
removido.

4.1.6.2. TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO - KM EXCEDENTE (m®**km)

Quando a DMT até o Bota Fora exceder 10 km, o Departamento considera, para
fins de orgamento e pagamento, a remuneragao da distancia percorrida além dos 10 km.

Este servico sera medido pelo volume de material removido multiplicado pela
distdncia percorrida além de 10 km (DMT excedente). A DMT até 10 km sera

remunerada pelo item REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA,
TRANSPORTE ATE 10 KM, DESCARGA EM BOTA FORA.
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Composig¢ao do custo unitario:
Execucao e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m3*km.

4.1.6.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL ESCAVADO EM BOTA FORA

O material resultante da escavagao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Caso o local licenciado de descarte
de material removido de escavacido nao realize a cobrangca para deposi¢cdo, o
Departamento considera para fins de orgcamento e pagamento, a remuneragao do
servico de espalhamento do material no “Bota-Fora”.

Norma Técnica do DMAE:

NS 009

Composigao do custo unitario:
Execucado e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
removido.

4.1.6.4. TAXA DE DEPOSIGAO (DESCARTE) DE MATERIAL ESCAVADO

O material resultante da escavagao que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”.

Em Porto Alegre, alguns locais licenciados pela SMAM realizam cobranga para
recebimento do material escavado, portanto para fins de orgamento e pagamento, o
Departamento considera a remuneracao de taxa de deposicdo de material em “Bota-
Fora”.

Esta cobrancga realizada pelos locais licenciados compreende o espalhamento do
material em “Bota-Fora”, por esta razdo o DMAE nao considera o pagamento deste
servigo no orgamento.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdao medidos por m*® de
material depositado em local licenciado, mediante
apresentacado de comprovante deste descarte.

4.1.7. REATERRO
41.71. REATERRO COM MATERIAL ESCAVADO

Em sequéncia ao reaterro com saibro, sera procedido preenchimento das valas
por processo mecanico, observando-se:

As zonas descobertas nas proximidades das juntas devem ser aterradas com os
mesmos cuidados apontados no item anterior a fim de obterem-se condigcdes
perfeitamente homogéneas de aterro.

O restante do aterro até a superficie do terreno com a sub-base da respectiva
pavimentagcdo sera compactado mecanicamente, com o emprego de sapo mecanico ou
rolo compressor com material da prépria escavagdo ou importado, a juizo da
Supervisao. Esse material serda adensado em camadas de 20 cm até atingir
compactacao que corresponda a 95% da obtida no ensaio proctor normal.

41.7.2. REATERRO COMPACTADO COM AREIA

Uma vez escavada a vala, na largura e profundidade adequadas, conforme
tabela de servigos apresentada no projeto, torna-se necessaria a preparagao do leito
onde os tubos serdo assentados.

A medida que for sendo concluido a escavacdo e o escoramento da vala, devera
ser feito a regularizagéo e o preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. Este
servico compreende também o lancamento do material para lastro, constituido de uma
camada de 0,15m de areia regular. Este referido leito de areia ja estd contemplado
nos custos do assentamento. Nao sendo pago separadamente.

A areia que sera utilizada para reaterrar a vala, com exceg¢ao do lastro do
assentamento, sera medida e paga pelo volume compactado, em metros cubicos.

Nesta composicdo ja esta incluido o servigo de transporte.
Norma Técnica do DMAE:
NS 016
Composigao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nesta composigéo ja esta
incluido o servico de transporte.
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Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear ou m® conforme o estabelecido no item do
orgamento.

41.7.3. REATERRO COMPACTADO COM SAIBRO

Apss a montagem dos tubos, a vala sera preenchida e compactada manualmente
com saibro, de maneira adequada até 30 cm acima da geratriz superior do tubo, em
camadas nao superiores a 20 cm, evitando-se danos as juntas e ao tubo.

Para execucdo destes servicos serao utilizados soquetes de madeira, ferro
fundido, concreto ou metalico.

Norma Técnica do DMAE:
NS 016
Composigao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nesta composigao ja esta
incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear ou m® conforme o estabelecido no item do
orgamento.

4.1.8. ESCORAMENTO

O tipo de escoramento a utilizar sera definido de acordo com a categoria do
material a ser escavado e de acordo com a profundidade da vala a escavar, conforme
Tabela 1, apresentada a seguir.

A medicdo e pagamento serdo por metro quadrado de parede de vala

efetivamente escorada.
Tabela 1- Escoramento De Valas

CATEORIA DOS MATERIAIS TIPO DE
1° TIPO 2° TIPO 3° TIPO 4° TIPO ESCORAMENTO
- H<1,50 H<1,50 QUALQUERH SE
H<1,25 1,50<H<2,00 | 1,50 <H<2,50 - ED
H<1,50 2,00<H<3,00 | 2,50<H<4,00 - EC
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| H>150 | H > 3,00 | H > 4,00 | - |

EM |

OBSERVACOES:

1° TIPO = LODO/TURFA

2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO

3° TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA

H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS

SE = SEM ESCORAMENTO

ED = ESCORAMENTO DESCONTINUO - TIPO “A

EC = ESCORAMENTO CONTINUO - TIPO “B *

EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme
determina a NR-18 do Ministério do Trabalho e para as demais situacdes atender a

TABELA 1, referida acima.
Norma Técnica do DMAE:

NS 010

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material,

necessarios e execugao.

Critério de medigao:

equipamentos

Os custos deste item serdo medidos por m?

escorado.

4.1.9. ENROCAMENTO E LASTROS DE ASSENTAMENTO

Deve ser utilizado para protecdo e garantir a estabilidade da tubulag&o, contra

efeitos erosivos e fluxos d’agua.
Norma Técnica do DMAE:

NS 033
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4.1.10. FORNECIMENTO DE TUBOS E GALERIAS
4.1.10.1. INSPEGAO DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem fornecidos para as obras deverao ser inspecionados
conforme determinam as normas vigentes da ABNT e normas referenciadas no presente
projeto basicas, para cada material, a expensas da Contratada, que indicara o
laboratério para a realizagao dos testes, para aprovacao do Departamento.Os lotes de
materiais deverdo ser entregues no canteiro de obras com as respectivas Notas Fiscais
fornecidas pelo fabricante, juntamente com os Laudos de Inspecédo. Todos os materiais
liberados deverdo estar identificados com o sinete padrao do laboratério que realizou os
ensaios.

O laboratério que realizar os ensaios devera ser de reconhecida capacidade e
idoneidade, devendo ser aprovado, formalmente, pelo Departamento. Sera sempre dada
preferéncia a laboratério oficial publico.

Os materiais somente poderdo ser utilizados na obra, apés a comprovagao da
referida inspecéo, conferéncia e autorizagdo da Supervisao.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas
conforme determinam as normas da ABNT e Caderno de Encargos do DMAE — Normas
Técnicas de materiais (NMs) pertinentes a cada material.

Em materiais a serem fornecidos com qualquer tipo de revestimento, a inspeg¢ao
devera ser realizada antes e apds a aplicacdo do mesmo.

O prazo de entrega devera incluir o tempo necessario para a realizagao dos testes
e ensaios exigidos. Nao sera admitido atraso em fungédo de eventuais reprovagdes dos
materiais.

O Departamento a seu critério, quando julgar necessaria a realizagdo de testes
do material entregue, para comprovar a sua qualidade, podera, as suas expensas,
realizar a inspeg¢ao do material, conforme as normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

4.1.10.2. UTILIZAGAO DE TUBOS PVC, PP E PEAD CORRUGADOS

Os materiais devem segui regramento para a utilizagdo de tubos corrugados de
PVC, PP e PEAD para micro drenagem urbana de Porto Alegre.

Os tubos em parede dupla em PVC virgem, PP virgem ou PEAD Virgem, lisos
internamente e corrugados externamente, esta nota tem o objetivo de fixar as condigbes
minimas exigiveis para o recebimento e utilizagdo dos referidos tubos em drenagem
pluvial.

Tubos em PEAD, PP e PVC lisos internamente e corrugados externamente.
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Devem ser fabricados obrigatoriamente com matéria prima virgem.

Os tubos devem ser livres de defeitos, como ressaltos, rebarbas, delaminacgdes,
bolhas, incrustagoes, fissuras, trincas, cavidades, furos, pits ou pontos secos de resina.

A composicao das matérias primas utilizadas na producido dos tubos deve estar
em conformidade com a exigéncia da legislagdo vigente.

Os tubos deverao ser fornecidos conforme a classificagdo DN/DE da NBR ISO
21138-3, isto €&, devera ser padronizado pelo didmetro externo, o que possibilita a
interligacéo entre os diversos fornecedores.

Excepcionalmente quando o servigo for de manutencédo corretiva da rede de
concreto, substituicdo de trechos deteriorados de redes existentes, podera ser adotada a
classificagdo DN/DI da NBR I1SO 21138-3.

Classe de rigidez: no minimo SN4.
Os tubos serao ponto e bolsa, com junta elastica e vedagao através de anel.

Os tubos deverao atender a todos os ensaios da NBR ISO 21138-1 e NBR ISO
21138-3.

4.1.10.3. TUBOS DE CONCRETO

Na rede pluvial publica, devem ser utilizados tubos de didmetro interno de 0,30;
0,40; 0,50; 0,60; 0,80; 1,00 metros, com comprimento util de 1,00 m, no minimo.

Os tubos de diametro 0,30; 0,40; 0,50 e 0,60; metros devem ser do tipo PS2
(NBR 8.890) de concreto simples com secéo circular junta tipo macho e fémea ou ponta
e bolsa.

Os tubos de diametro 0,80 e 1,00 metros devem ser do tipo PA2 (NBR 8.890) de
concreto armado com segéo circular junta tipo macho e fémea (NBR 8.890) ou ponta e
bolsa.

O tipo de junta a ser utilizado sera definido pela Supervisao/Fiscalizagdao de
acordo com as especificidades do servico.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitagao e rejeicao de tubos, deve ser
seguida a NBR 8.890.

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data
de fabricacdo, o didametro interno, a classe a que pertencem e um numero para
rastreamento de todas suas caracteristicas de fabricagdo, gravados no concreto ainda
fresco, conforme requisito geral da NBR 8.890.
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A Supervisao do Departamento reserva-se o direito de inspecionar a fabricagéo
de tubos e a realizacao dos ensaios no local onde forem confeccionados.

Quando os tubos forem fornecidos pelo Departamento, a Contratada deve incluir
no pre¢co do assentamento o custo do transporte destes ao local da obra. Caso haja
quebra ou extravio de tubos no processo, cabe a Contratada a reposicado dos mesmos.

A Contratada devera manter um estoque minimo de tubos correspondente a 10%
da extenséo total prevista no item de fornecimento.

A aquisicdo do estoque minimo devera ser feita em até 10 dias da assinatura da
Ordem de Inicio e sera paga integralmente na primeira medigdo mediante apresentagao
de Nota Fiscal e apds a inspec¢ao de qualidade e recebimento pela Supervisao.

As demais aquisicbes serdo autorizadas e pagas nas medigdes mensais de
acordo com a utilizacido e demanda mantendo sempre o estoque minimo.

Ao final do Contrato os tubos que nao tiverem sido utilizados deverdo ser
disponibilizados ao Departamento.

Normas Técnicas:
NBR 8890: Tubo de concreto de secao circular para
aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e

métodos de ensaios

NBR 15.396: Aduelas (galerias celulares) de
concreto armado pré-moldadas - Requisitos e
meétodos de ensaios

NBR 15.645: Execucdo de obras de esgoto
sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando-
se tubos e aduelas de concreto

Composig¢ao do Custo Unitario:
Fornecimento do material com transporte
Critério de Medigcao:

Os custos deste item serdo medidos por metro e
diametro fornecidos incluindo transporte.
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4.1.10.4. ANEL EM CONCRETO ARMADO ADICIONAL PARA POCO DE VISITA -
ALTURASDE0,2me0,5m

Quando necessario o prolongamento dos PVs além dos padrbes estabelecidos,

poderdo ser utilizados anéis prolongadores em concreto armado pré-fabricado, com DN
600, 1000 ou 1200mm.

Norma técnica do DMAE:

NMO024: Pecas pré-moldadas de concreto para
pocos de visita, pogos de inspecdo e caixas
adicionais de calgada.

NS035: Pocos de visita tipos 1A, 1B e 1C

NS036: Pocos de visita tipos 2A e 2B

NS037: Pocos de visita tipos 3A, 3B e 3C

Norma técnica do ABNT:

NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto
sanitario

NBR 12207: Projeto de interceptores de esgoto
sanitario

NBR 14486: Sistemas enterrados para conducdo
de esgoto sanitario — Projeto de redes coletoras em
tubo PVC

NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto
armado — Procedimentos

NBR 8890: Tubos de concreto de secgao circular
para aguas pluviais e esgotos — Requisitos e
métodos de ensaio

NBR 9062: Projeto e execucao de estruturas de
concreto pré-moldado

NBR 16085: Pocos de visita e pocos de inspecao
para sistemas enterrados — Requisitos e métodos
de ensaio
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Composicao de custo unitario:
Fornecimento do material com transporte
Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade
fornecida e instalada.

4.1.10.5. TAMPAO EM FERRO DUCTIL

Os tampdes localizados no leito da rua serdo em ferro fundido ductil, circular e
articulado, para pogo de visita de rede de esgoto pluvial, didmetro nominal de 800 e 900
mm (didmetro livre de passagem), constituido de tampa e telar. Classe de resisténcia
minima de 400 kN (trafego pesado) para utilizagédo em rua e calgada. Telar de 830 a 850
mm de diametro da base provido de orificios para garantir o ancoramento.

Os tampdes deverdao atender os requisitos das normas ABNT e do
Departamento, bem como a Especificagdo Detalhada de Material cédigo: 1097344 —
“Tampéo de Ferro Fundido Ductil DN 600 mm Circular Articulado Pesado Classe 4007,
anexo | deste Projeto Basico.

Deverdo ser realizados exames visuais (100% do lote), dimensionais (10% do
lote), nodularidade (10% do lote) e de ensaio de carga (10% do lote) em cada lote
recebido.

Este item podera ser fornecido pela Contratante ou pela Contratada.

Norma técnica do DMAE:

NM 027: Tampao de ferro fundido para esgoto
pluvial

Especificacdo detalhada do material cddigo
109344 (Anexo 1)

Norma técnica do ABNT:

NBR 10160: Tampdes e grelhas de ferro fundido
ductil — Requisitos e métodos de ensaios

NBR 6916: Ferro fundido nodular ou ferro fundido
com grafita esferoidal - Especificagbes
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Composicao de custo unitario:
Fornecimento e transporte
Critério de medicao:

O custo deste item sera por unidade fornecida.
4.1.11. ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBOS E GALERIAS
Conforme caderno de encargos do Departamento.
4.1.12. EQUIPAMENTOS DE DRENAGEM
Conforme caderno de encargos do Departamento.
4.1.13. REMOGAO E PAVIMENTAGAO

Todos os trabalhos relativos a repavimentagao de valas em vias publicas deverao
obedecer estritamente, as especificagdes constantes do Caderno de Encargos da PMPA
em conformidade com as necessidades locais a critério da Supervisao.

Os servicos de remogao de pavimentos sO serdao executados mediante
autorizacado da Supervisao.

A colocacdo da pavimentagdo sera efetuada apds a conclusdo do reaterro
compactado até a ultima camada. Independente do tipo de pavimentacdo e espessura
adotada na constituicdo do subleito e base serao tomados todos os cuidados de forma a
obter as condi¢des de suporte.

Quaisquer reclamagdes relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza
durante a execucédo dos trabalhos, serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada.

Quando necessario devera ser construido, uma sub-base para resistir aos
esforcos da superficie.

A critério Supervisao sempre que se fizer necessario devera ser executado,
drenagem superficial através de sarjetas e bocas-de-lobo.

A critério da Supervisao, nas travessias de ruas e onde também se impuser a
imediata reabertura do trafego, devera ser assegurada a continuidade do pavimento.

Na impossibilidade da imediata execugcdo do revestimento definitivo, o
fechamento das valas obedecera as instrugdes proéprias contidas no Caderno de
Encargos da PMPA.
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Assim, nestes casos, nao sera permitido o enchimento das valas com material
escavado ou saibro para o restabelecimento do trafego, mesmo a titulo precario.

Sempre que nao for possivel, de imediato, a reconstru¢do do pavimento nas suas
condigdes definitivas, ficam os executores obrigados ao fechamento provisério das valas
em conformidade com as presentes instrugdes, sem prejuizo da reconstrugao definitiva a
ser feita oportunamente, sempre por conta da entidade responsavel pela abertura.

Sobre o0 saibro compactado devera ser executada uma base de 20 cm de
concreto-magro, sempre que for possivel assegurar um periodo de cura, sem trafego, no
minimo de 24 horas e sobre ela uma camada de 10 cm de asfalto definitivo.

Nao sendo possivel assegurar esse periodo de cura, a base de concreto-magro
podera ser substituida por uma base formada de 4 camadas de 10 cm de brita graduada
e sobre esta uma camada provisoria de rolamento de asfalto pré-misturado a frio com
emulsao asfaltica RL — 2C, na espessura total de 10 cm, conforme instrucbes do
Caderno de Encargos da PMPA.

Oportunamente, a camada de rolamento proviséria executada, devera ser
substituida em definitivo por nova camada de concreto asfaltico usinado a quente,
permanecendo a camada de 40 cm de brita graduada, sem a necessidade de substitui-la
por concreto magro.

Nesta fase, devera ser feito um cuidadoso preparo dos bordos, por recorte e
remocao de toda area de revestimento afetado.

ASFALTO DEFINITIVO - ASFALTO PRE-MISTURADO A QUENTE

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condicbes gerais e o método
construtivo para a execugdo de revestimento asfaltico com pré-misturado a quente
usando cimento asfaltico de petrdleo tipo CAP - 20.

O pré-misturado a quente consiste na mistura intima e homogénea, executada a
quente em usina, de agregado de graduacao aberta com cimento asfaltico, nas
proporgdes estabelecidas no projeto e condigdes fixadas nesta especificacdo. Entende-
se por mistura aberta a que tem percentagem de vazios superior a 6%, quando
comprimida com 75 golpes do ensaio Marschall.

Esta mistura betuminosa podera ser empregada como camada de regularizagéo
(binder) nos revestimentos asfalticos de pavimentos existentes, e como camada de base
em pavimentos asfalticos.
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MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes proprias da PMPA e da
ABNT.

MATERIAL BETUMINOSO

O cimento asfaltico a ser empregado na mistura betuminosa sera do tipo CAP —
20, aditivado com doses aquosas (aminas organicas) com porcentagens determinadas
em fungao das caracteristicas do agregado.

AGREGADO

O agregado sera constituido de pedra britada de granito ou basalto, e
previamente aprovado pela fiscalizagdo. O agregado graudo deve se constituir de
fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de desgaste Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa
adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sddio, ndo deve
apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma ndo deve ser inferior a
0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de grdos de forma
defeituosa, que se enquadrem na expressao:

I+g>6e

onde:

| - maior dimenséao de gréo;

g - didmetro minimo do anel, através do qual o grédo pode passar;

e - afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar
contido o gréo.

Nao se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a forma:

l+1,25g>6e
sendo, g, a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo.
A porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo podera ultrapassar 20%.

FAIXAS GRANULOMETRICAS
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MALHAS DE MISTURA DE AGREGADOS,
PENEIRAS INCLUINDO FILLER,
PERCENTAGENS PASSANDO, EM
PESO.
BINDER CAMADA DE
BASE
2" - 100
112" - 90-100
" 100 50-80
3/4" 90-100 -
172" 35-64 10-30
3/8" - -
n°4 0,5-10 -
n° 10 - 0-10
n° 40 - -
n° 100 - -
n° 200 0-2 0-2

As percentagens de betumes se referem a mistura de agregados, considerada
como 100%.

EQUIPAMENTOS

O diédmetro nominal maximo do agregado e a espessura prevista para camada de
regularizagao ou camada de base deverao observar a seguinte relagao:

5D<e<3D
D= didmetro nominal maximo
e= espessura da camada

A temperatura de aplicacao do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relagdo temperatura-viscosidade. Nado devem ser feitas
misturas a temperaturas inferiores a 100°°C nem superiores a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima do
ligante betuminoso.

A mistura betuminosa produzida devera ser transportada, da usina ao ponto de
aplicagao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.
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As misturas betuminosas devem ser distribuidas somente quando a temperatura
ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo nao chuvoso.

A distribuicdo do pré-misturado a quente deve ser feita por maquinas
acabadoras, conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de mistura betuminosa, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rolos metalicos. A temperatura de aplicagdo da mistura na pista
nao devera ser inferior a 100°C.

Imediatamente apés a distribuicdo da mistura betuminosa, tem inicio a rolagem.
Como norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso. A temperatura recomendavel para a compressao da mistura na pista devera ser
entre 100°C e 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcao ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagcdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serao permitidas mudangas de diregao e inversao brusca
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As
rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

A camada de regularizagdo ou base de pré-misturado a quente deverdo ser
mantidas sem transito, até a execugcido da camada final de revestimento.

CONTROLE

Todos os materiais deverao ser examinados em laboratério por conta da
Contratada, obedecendo as especificagdes em vigor.

- controle da qualidade dos agregados;
- controle da qualidade de ligante na mistura;
- controle da graduagéo da mistura de agregados;

- controle de temperatura;
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- controle de compactacao;
- controle de espessura;

- controle de acabamento da superficie.
Normas Técnicas:
Caderno de Encargos da SMOV
Composigao do custo unitario:
Fornecimento de todo o material, inclusive o
melhorador de adesividade, se necessario, o
preparo, carga, transporte, descarga, o0
espalhamento e a compressdo da mistura, toda
mao-de-obra e encargos, equipamentos e
eventuais relativos a este servigco, assim como todo
o transporte dos agregados e material betuminoso.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por m?
executado.

Obs: ndo serdo pagos os excessos em relagdo ao volume de Projeto, e serdo
descontadas as faltas, dentro das tolerancias especificadas.

Normas Técnicas do DMAE:

NS 008

Composig¢ao do custo unitario:
Execucéo e fornecimento de material.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdao medidos por m* de
asfalto e concreto executado e m? nos demais tipos
de pavimento.
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ASFALTO PROVISORIO - ASFALTO PRE-MISTURADO A FRIO

GENERALIDADES

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condigcbes gerais e o método
construtivo para a execucao de capa de rolamento, camada de binder, bases ou sub-
base de pré-misturado a frio, podendo ser usado ainda, nos servicos de conservacao.

Pré-misturado a frio € o produto da mistura, em equipamento apropriado de
agregados minerais e emulsdo asfaltica catibnica ou asfalto diluido, espalhado e
comprimido a frio, obedecendo as proporgdes estabelecidas no projeto.

O pré-misturado a frio pode ser de textura aberta ou fechada e pode ser
estocavel ou de aplicagédo imediata.

Recomenda-se que seja encaminhado ao fabricante das emulsdes, os agregados
a serem utilizados no preparo da mistura, de acordo com projeto pré-estabelecido, para
que seja fornecida as caracteristicas de viscosidade, desemulsibilidade e o teor de
solvente da emuls&o a ser empregada.

O teor de emulsao ou asfalto diluido determinado em projeto, expresso em peso,
em relagcdo a mistura total, sera estabelecido de acordo com a granulometria dos
agregados.

O teor de emulsao asfaltica ou asfalto diluido devera variar entre 4 e 7%, em
relacdo ao peso total da mistura.

MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes proprias da PMPA e da

ABNT.
TiPOS DE EMULSOES ASFALTICAS CATIONICAS
- Emulsdo de ruptura média ( RM - 1C ), utilizagdo em pré-misturados abertos
ou densos.
- Emulsdo de ruptura média ( RM - 2C ), utilizagdo em pré-misturados abertos
ou densos.
- Emulsdo de ruptura lenta ( RL - 1C ), utilizagdo em pré-misturados bastante
densos .
- Asfalto diluido empregado em pré-misturados abertos ou moderadamente
densos.
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AGREGADO
Faixas granulométricas

(Porcentagem passando)

PENEIRAS BASES BASES CAPA CAPA
SUB-BASES SUB-
BINDER BASES
BINDER
11/2 100
1 70 -90 100
3/4 68-85 75-100 100
1/2 50-80 - 95-100 100
3/8 - 30-60 45-80 85-100
4 5-30 10-35 25-45 10-30
10 0-6 5-20 15-35 0-10
40 - - - 0-5
100 - - - -
200 0-2 0-5 0-8 0-2

A granulometria da mistura podera sofrer variagdes em relagdo a granulometria
do projeto, compativeis com as seguintes tolerancias maximas, respeitados os limites
das faixas mencionadas:

PENEIRA
11/2" a 3/4" 7%
3/8" 7%
n° 4 *5%

Os agregados para o pré-misturado a frio devem estar limpos (de preferéncia
lavados). Os materiais prejudiciais sao: torrdes de argila, argila recobrindo o agregado,
solos vegetais e outro tipo que possa prejudicar a aderéncia.

EQUIPAMENTOS

- deposito para o ligante, sem necessidade de aquecimento , dotado de bomba
de engrenagens para a recirculagdo do ligante, de modo a manté-lo
homogéneo, e com capacidade para no minimo trés dias de servigo.

- silos ou depdsitos para estocagem de 3 tipos de agregados;

- usina central de mistura equipada com dispositivo controlador de dosagem,
capaz de efetuar uma mistura uniforme dos agregados e do ligante (para
grande produg&o).
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Pode-se wusar betoneira (para pequena produgdo), porém, com certas
precaucoes:

a. limpeza da betoneira de vez em quando, para retirar depdsitos sobre as
paredes;

b. quando o envolvimento n&o esta perfeito e no caso de areia, modificar a
ordem de introdugao dos componentes. Em lugar de:

pedra + pedrisco + areia + ligante

Introduzir o ligante antes da areia, misturar um minuto e completar a batelada
com areia.

- caminhdes basculantes para o transporte da mistura;

- acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura segundo as
especificacoes requeridas ou motoniveladora, sem maiores restricdes, no caso
de camadas de base, mas com bastante restricbes, no caso de camadas de
revestimento; face a frequente segregagdo que provoca o espalhamento
manual deve ficar restrito ao servigo de "tapa buracos";

- rolo compactador metalico, liso, estatico, do tipo "tandem®;
- rolo pneumatico, autopropulsor de pressao regulavel;

- ferramentas manuais diversas.

EXECUGAO

Antes da distribuicdo e espalhamento, a base ou sub-base deve ser preparada
convenientemente, varrendo-a para livra-la do poé ou matérias estranhas.

A superficie, sobre a qual sera aplicada a mistura, devera ter recebido
previamente a pintura de ligagdo, que devera, por sua vez, ter sido submetida ao
necessario periodo de cura.

A distribuicdo do pré-misturado a frio sera executada com vibro-acabadora ou
com motoniveladora.

Na compactagao devera atuar um rolo pneumatico autopropulsionado de pressao
variavel, cujos pneumaticos terdo suas respectivas pressdes internas aumentadas
gradativamente com o suceder das passadas.

Como unidade de acabamento da compactagao, sera utilizado um rolo metalico
"tandem".
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A compressao devera ser iniciada nos bordos e progredir longitudinalmente para
o centro, de modo que os compactadores cubram uniformemente, em cada passada,
pelo menos a metade da largura do seu rastro de passagem anterior. Nas curvas a
rolagem progredira do bordo mais baixo para o mais alto paralelamente ao eixo da rua.

Nos casos em que a espessura total requerida pelo projeto for superior a 10 cm,
a execucgao envolvera o desdobramento da espessura total em camadas individuais de
espessura, apos compressao compreendidas entre 1,5 cm e 10 cm.

A camada acabada deve apresentar-se uniforme, isenta de ondulacdes e sem
saliéncias ou rebaixos.

Quando necessario sera executada uma capa selante, usando-se uma taxa de
0,50 I/m? de emulséo asfaltica (RR - 1C) cobrindo-se logo com pedrisco, p6-de-pedra ou
areia, fazendo-se nova compactacao com rolo leve de 5 toneladas.

CONTROLE

Todos os materiais deverao ser examinados em laboratorio por conta da
Contratada, obedecendo as especificagdes em vigor.

- projeto de mistura;

- controle de qualidade dos agregados;

- controle de qualidade de ligantes na mistura;

- controle da graduagéo da mistura de agregados;
- controle de compresséo;

- controle geométrico.
Normas Técnicas:
Caderno de Encargos da SMOV
Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de todo o material, o preparo, o
transporte, o espalhamento e a compressao da
mistura, toda m&o de obra e encargos,
equipamentos e eventuais necessarios para a
completa execucao dos servigos.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por m?
executado.

Obs 1: ndo serao pagos os excessos em relagao ao volume de Projeto, e serdo
descontadas as faltas, dentro das tolerancias especificadas.

Obs 2: a utilizacdo deste material somente ocorrera em situagcbes a serem
definidas pela Supervisdo do DMAE juntamente com a DCVU.

MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO OU DE GRANITO

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverao ter comprimento de 1,00m e as
outras dimensdes variaveis em funcao do formato, conforme o descrito abaixo:

- Meio-fio de concreto comum: L (face superior)=13cm, L (base)=15cm,
C=30cm;

- Meio-fio de concreto sarjeta: L (face superior)=13cm, L (base)=50cm, C=24cm
(largura da sarjeta=37cm, altura da sarjeta=15cm).

Devera ser utilizada peca especial para a execucdo de curvas, devendo
apresentar secgao transversal com as dimensdes do meio-fio-de concreto comum e raio
de curvatura de acordo com a obra.

Os meio-fios, com excegao dos meio-fios com sarjeta, deverdo ser assentados
diretamente sobre a base acabada.

A base devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o
pleno apoio do meio-fio.

O assentamento dos meio-fios com sarjeta poderdo ser assentados antes ou
apos os trabalhos de preparo e regularizagao do subleito viario.

A altura maxima do espelho devera ser entre 0,15 e 0,18m.

ApoOs a conclusdo do assentamento e escoramento e estando os meio-fios
perfeitamente alinhados, devera ser feito o rejuntamento com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3.

Composig¢ao do custo unitario:
Execucéo e fornecimento de material.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por metro
linear assentado.

4.1.14. EQUIPAMENTOS DE DRENAGEM:
4.1.14.1. BOCAS DE LOBO

As BLs padrao deverao ser retangulares com dimensdes internas de 0,76 m de
comprimento, 0,80 m de largura e 0,90 m de profundidade (podendo haver algum
tamanho especial o qual deve ser aprovado pela Fiscalizagao do Departamento).

As BLs deveréao ser construidas da seguinte forma:

Fundo: lastro de brita com 0,05 mm e contrapiso em concreto simples de 15 Mpa
com o minimo de 0,07m de espessura. O fundo devera ter uma declividade de 0,003
m/m em dire¢ao ao coletor pluvial;

Paredes laterais e de fundo (traseira): construidas em alvenaria de tijolos
macigos de primeira qualidade com largura de 0,15 m assentados com argamassa de
cimento e areia, trago 1:3 com a superficie de assentamento perfeitamente nivelada;

Parede frontal: construida com alvenaria de tijolos macicos de primeira
qualidade com largura de 0,25 m assentados com argamassa de cimento e areia, traco
1:3;

Reboco interno: executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:3;

Espelho de concreto: sera padronizado fornecido pelo Departamento, sendo
instalado pela Contratada.

Fechamento: instalagdo de laje de concreto armado de 1,00 x 0,70 x 0,07 m,
devendo ficar um espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior para possibilitar sua
remogao. Podera ser utilizada como laje superior grelhas tipo “farroupilha” a fim de
captar aguas superficiais localizadas horizontalmente desde que solicitado pela
Fiscalizagao.

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS — GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS Pagina 50 de 73
Rua Gastiao Rhodes, 222, 1° andar CEP 90.620-040 — Porto Alegre — RS
Fone/Fax (51) 3289.9643/9645/9651/9653/9594

www.portoalegre.rs.gov.br/dmae/fornecedores/manual



CONCORRENCIA 24/2022 Processo N° 22.10.000002523-9
7= PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE I
LN DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS iDMAE
Modelo 18.008 - EDITAL Pfmmm—

Revisdo: 5 31/05/2017

| GERENCIA DE LICITACOES E CONTRATOS

el Bl e Bl
et bl e

4+
(]
i
-
? al .
—
n
L

i
-

Boca de Lobo Padrao

Critério de Medicao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de
BL executada e também por metro adicional. Os
servicos de remogao de pavimento, remocao do
material degradado, assentamento e fornecimento
de material de alvenaria, reaterro compactado
deverédo ser considerados no prego unitario.

4.1.14.2. POCOS DE VISITA

Os PVs deveréao ser retangulares, com dimensdes variaveis, conforme insergoes,
posicionamento e didametro das tubulagbes (conforme anexos 5.12,.5.13 e 5.14 do CE-
DEP), sendo eles dos seguintes tipos:

- Tipo “A”: com dimensdes internas de 0,80 x 0,80m e altura maxima de 1,50
m;

- Tipo “B”: com dimensdes internas de 1,00 x 1,00m e altura maxima de 1,50
m;

- Tipo “C”: com dimensdes internas 1,00 x 2,00 m e altura maxima de 2,00
m;

- Tipo “especial”: com dimensodes diferentes das citadas acima sendo que
deverao ser enquadrados em um dos casos e acrescidos de metro
adicional de construcéo.

Os PVs deveréo ser construidos da seguinte forma:

Fundo: lastro de brita ou similar e sobre uma base de concreto fck 15 Mpa, sobre
0 qual devem ser assentadas as pontas dos tubos. Para direcionar o fluxo dos efluentes,
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deverdo ser construidas calhas em concreto com didmetro igual a tubulagdo de jusante
com caimento de, no minimo 2%. Os PVs com quedas superiores a 1,00 m devem ter
seu fundo feito em concreto armado, fck 15Mpa, espessura minima de 0,10 m e malha
quadrada de aco com 6 mm a cada 0,10 m;

Paredes PVS tipo “A” e “B”: deverdao ser construidos de tijolo macigo de
primeira qualidade com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento e
areia traco 1:3 e revestidos internamente com argamassa com mesmo trago. Poderao
também ser executados com alvenaria de pedra de 0,25 x 0,25 x 0,30 m e assentados
com argamassa de cimento e areia trago 1:3 ou ainda em bloco de concreto conforme
aprovado pela Fiscalizagao;

Paredes PVS tipo “C”: deverao ser construidos com blocos de rocha sa de 0,25
x 0,25 x 0,30 m e assentados sobre argamassa de cimento e areia, tragco 1:3. Poderao
ser também feitos com concreto armado com espessura das paredes e armadura
compativeis com o empuxo a suportar (conforme anexo 5.15 do CE-DEP);

Fechamento: deverao ser utilizadas tampas de concreto no passeio e tampao de
ferro na via, conforme itens 5.16.8, 5.16.9 e 5.16.10 do CE-DEP. Poderéo ser utilizadas
como laje superior grelhas tipo “farroupilha” a fim de captar aguas superficiais localizadas
horizontalmente a critério da Fiscalizagao.
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Poco de Visita Padrdo na Via
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Critério de Medicao:

Os custos deste item serdo medidos por tipo (A, B
ou C) por unidade de PV executados e por metro
adicional no caso de PVs especiais. Os servigos de
remocdo de pavimento, remocdao do material
degradado, assentamento e fornecimento de
material de alvenaria, reaterro compactado deverao
ser considerados no preco unitario. As tampas de
concreto serdo fornecidas pela Conftratada, os
tampoes de ferro poderao ser fornecidos por ambas
as partes considerando o valor unitario destas
separadamente deste item.

4.1.14.3. CAIXAS DE INSPEGAO

As caixas de passagem/inspecédo deverdo ser construidas sobre a rede publica
pluvial da seguinte forma:

Fundo: constituira de um furo na parte superior do coletor pluvial com, no minimo,
0,10 m de didmetro;

Paredes: alvenaria de tijolos macigos com espessura 0,15 m, assentados em
argamassa de cimento e areia trago 1:3, com dimensdes internas de, no minimo, 0,40 x
0,40 m, rebocadas internamente com argamassa de cimento e areia, trago 1:3;

Fechamento: com tampa de concreto armado, dimensées 0,60 x 0,60 m
conforme anexo 5.9a, 5.9b e 5.9c do CE-DEP, sendo que se a mesma for na via devera
ficar sob o pavimento e se no passeio devera ficar no nivel do pavimento.
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Critério de Medicao:

Os custos deste item serédo medidos por unidade de
caixa de inspecao executada. Os servicos de
remogao de pavimento, remocao do material
degradado, assentamento e fornecimento de
material de alvenaria, serao considerados no prego
unitario. As tampas de concreto serdo fornecidas
pela contratada, os tampdes de ferro poderao ser
fornecidos por ambas as partes considerando o
valor unitario destas fora deste item.

4.1.14.4. RECONSTRUGAO DE REDE DE ESGOTO

A Contratada devera remanejar as redes de esgotos cloacais que interferirem no
trajeto da rede de pluvial projetada.
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O reassentamento de redes cloacais deve obedecer a norma especifica.
Os tubos danificados devem ser substituidos por similares.

O uso de materiais diversos deve ser submetido a prévia analise e autorizagcdo da
Supervisao.

Os locais de execucao dos servigos devem ser amplamente sinalizados.

A empreiteira deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por
ma sinalizagao, durante ou apds a execug¢ao dos servicos.

No preco a ser cotado para o reassentamento da tubulacdo deverdao estar
incluido os servicos de escavacao, remocgao, reaterro, fornecimento de tubulacdo e
remocao e recomposi¢cao de pavimentagao, se necessario.

A rede de esgoto pluvial danificada pela Contratada decorrente de impericia,
devera ser refeita imediatamente pela mesma, sem 6nus para o Departamento.

Normas Técnicas do DMAE:
NS 011
Composig¢ao do custo unitario:

Escavacao, remocéao, reconstrugcdo, assentamento,
reaterro e fornecimento de todo o material
necessario inclusive os tubos.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear executado.

4.1.15. SERVICOS DIVERSOS

Foram incluidos no orcamento diversos servicos que poderao ser utilizados de
forma isolada, a critério exclusivamente da Supervisdo do contrato, quando nao
estiverem considerados nas composi¢cdes dos servicos.

Sao servigos utilizados na reconstrugao de redes e equipamentos de drenagem e
entornos respeitando sempre as normas vigentes.

Referente as atividades dos itens Servicos Diversos, Reconstrugcao de redes de
esgoto e Protecdo de margens de arroios e corregos devem ser seguidas as
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especificacbes do Caderno Técnico das Composicoes do SINAPI, publicado
periodicamente no site https://www.caixa.gov.br/.

A Contratada devera executar o servigo de acordo com o projeto e especificagdes
técnicas, sendo-lhes vedado introduzir modificagdes nos projetos, especificagdes
técnicas e encargos gerais, sem o consentimento prévio, por escrito, da Superviséao.

Critério de Medicao:

Pelas unidades indicadas na planilha, quando
realizados isoladamente, por solicitagao
exclusivamente da Supervisao do contrato.

4.1.16. SERVICOS AMBIENTAIS E REMANEJAMENTO DE REDES
4.1.16.1. RELATORIO DE SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

Compreende a execugao ou revisao/atualizagdo de Laudo de Cobertura Vegetal
que devera caracterizar a cobertura vegetal através do levantamento da vegetacao
existente na area de influéncia da obra através de relatério de engenharia emitido por
profissional habilitado. Também compreende apresentacdo do Controle e Minimizacao
dos Impactos provenientes da implantacdo da obra sobre solos, recursos hidricos e a
biodiversidade.

Devera ser apresentado volume encadernado contendo relatorio e pegas graficas
contemplando:

a. Introdugao

Este item deve contemplar as descricbes da obra referente ao parecer cobertura
vegetal, da localizagdo, da data de realizagdo dos levantamentos de campo e dos
objetivos do laudo em relagdo ao objeto. Também devera ser apresentada a lista de
anexos e pegas graficas que integrardo o laudo.

b. Localizagao e vias de acesso

Devera ser apresentada a localizagdo e as vias de acesso através de foto de
satélite descrevendo a extensao, citando a regido, bairro e a forma de acesso a obra.

c. Caracterizagao fitogeografica

Devera ser apresentada a caracterizagao fitogeografica local conforme estudos e
atlas ambiental, ja publicados.

d. Metodologia
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Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal. A
metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citacdo no relatorio e referéncias
bibliograficas, atendendo minimamente ao item 5 da NP003.

e. Levantamento de cobertura vegetal

Dos vegetais levantados serdo descritos: (espécies), dados dendrométricos
referentes a circunferéncia na altura do peito, didmetro na altura do peito, altura e
didmetro da projecao da copa, no sistema métrico bem como estado fitossanitario do
vegetal. Devera ser indicado se o mesmo € nativo ou exotico. Os vegetais também
devem estar georeferenciados;

Estes dados devem ser apresentados seguindo os modelos dos quadros 1 e 2 da
NPO0O03.

f. Resultados

Devera ser elaborado levantamento fotdégrafo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacgao.

Devera ser apresentado quadro com a lista de espécies arbdéreas que sofrerdo
algum tipo de impacto com a obra, seguindo a numeragé&o de campo.

O quadro deve mostrar os vegetais em ordem sequencial, indicar numero com o
qual foi designado, nome cientifica, nome popular, didmetro e circunferéncia na altura do
peito, altura total, didametro de projecdo de copa, estado fitossanitario, origem, tipo de
intervencdo (poda, supressdo, etc), compensacdo segundo a Lei Complementar
757/2015 com detalhamento do numero de mudas e do valor em UFM a ser
compensado. Os quadros 3 e 4 da NP003 serdo os modelos a seguir.

A solugao dos problemas observados, além de uma relagdo das pendéncias
existentes relativas aos aspectos ambientais e uma avaliagdo das condi¢gdes ambientais
gerais das obras em execugao.

g. Espécies ameacgadas e imunes ao corte

Deverao ser identificadas, em planta, as espécies ameagadas e imunes ao corte
bem como dever&o ser apresentados seus registros fotograficos.

h. Presenca de ninhos e ninhadas sobre os vegetais

Devera ser verificada e registrada a presenca de ninhos ou ninhadas existentes
nos vegetais localizados na area de influéncia do empreendimento.

i. Recomendacgdes
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Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura vegetal de tal
forma que venha a facilitar a execugao da obra, descrevendo e dimensionando situagdes
de projegcao de copa e raizes de vegetais que apresentem interferéncia no servigo.
Devera conter avaliagdes de necessidade e dimensionamento de poda de ramos ou
raizes.

Deverao ser indicados no laudo, os individuos ou areas com especial interesse
de preservacéo, a partir da analise técnica do profissional encarregado, inclusive visando
subsidiar eventual alteragao de projeto.

O laudo devera detalhar as areas atingidas pela obra, qualificando o Impacto a
ser provocado nas mesmas.

j-  Quadro sintese

Laudo devera incluir a apresentagcao do Quadro Sintese, modelo fornecido pela
SMAM e apresentado no Anexo | da NP0OO3.

k. ART

Anexar ART ou documento equivalente dos profissionais responsaveis pela
elaboragao do laudo.

|. Pecas graficas

Em cada prancha devera conter um recorte do Quadro 1 da NP0OO3 contendo as
especies representadas nessa prancha;

As figuras 1 e 2, da NP0O03, representam o modo como informagdes obrigatdrias
devem estar indicadas nas pranchas, sédo elas: numeragéo, distancia do eixo do vegetal
ao eixo da via ou limites da construgéo e buffer representando didmetro de projecao de
copa em dimensdes reais. Devera ser apresentada representagao grafica da cobertura
vegetal do local em escala de 1:500 para projetos de redes e em escala usual e
adequada a boa visualizagdo dos elementos constantes nos demais projetos;

A representacao dos vegetais em prancha, a critério da SMAM, segue o seguinte
cbdigo de cores:

Verde: para vegetal ndo atingido;

Vermelho: para vegetal que sofrera supressao;

Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou raizes;
Roxo: vegetal a ser transplantado.

No entanto, a escolha do tom da escala de cores utilizada na representagao dos
vegetais devera ser tal que possibilite sua diferenciagao inclusive em escala de cinza;
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Os demais elementos graficos presentes na planta dever&do seguir os padrdes e
conteudos dos respectivos projetos da obra em execugdo, bem como constarem
respeitando a NP0O05.

Para o terceiro relatorio — Relatério Final, além do conteudo acima solicitado,
devera ser apresentado nesse relatério, um resumo do fechamento das atividades
ambientais que foram desenvolvidas e acompanhadas durante o periodo de obras,
apontando qualquer impacto que tenha ocorrido durante as execugdes, bem como
indicando as agdes tomadas quando na existéncia desse(s) impactos. Caso nao tenha
ocorrido nenhuma modificacdo, isso devera ser mencionado no relatério a fim de
evidenciar a real execucao dos laudos.

Também deverao ser anexos, documentos, fichas e/ou outros que tenham sidos emitidos
como controle ou pareceres de Orgaos Ambientais.

O relatorio também devera apresentar listagem de todos os residuos gerados e
comprovacdo de sua destinacao final, inclusive relacdo do MTRCCs referentes aos
RCCs gerados.

Todos os relatorios deverdo ser encadernados de forma organizada e entregues
formalmente ao Departamento em uma coépia impressa, devidamente assinada pelo
profissional, € um arquivo eletronico.

Normas Técnicas do DMAE:
NP 003 e NP 005
Composig¢ao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas,
transporte, materiais e todos os equipamentos
necessarios para o acompanhamento e elaboracao
dos relatorios.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por relatério
entregue, sendo 35% do valor total para o primeiro
relatério, 30% do valor total para o segundo
relatério e 35% do valor total para o terceiro
relatorio.
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4.1.16.2. PLANTIOS COMPENSATORIOS

CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVICOS

Para inicio do plantio a Contratada devera estar de posse do Projeto de Plantio
Compensatorio elaborado na fase de projeto conforme norma DMAE NP 002 - .
Elaboracao de Projetos Complementares para Fins de Licenciamento Ambiental.

Liberagédo do fiscal da obra para que n&o haja interferéncia de maquinario ou
pessoas dentro dos limites estabelecidos para o plantio.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

A especificagao geral para as mudas a serem plantadas, conforme a Resolugao
COMAM n° 05/2006, devera obedecer ao seguinte padréo:

- altura minima de fuste - 1,80 metros;
- sistema radicular embalado (ndo ser&o aceitas mudas com raizes nuas);

- diametro do caule proporcional a altura total da muda e de acordo com as
caracteristicas da espécie a que pertence;

- ramificacdes da copa dispostas de forma equilibrada;
- sem injurias mecanicas;

- nao apresentar ataque por pragas e doencgas.
METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Recomenda-se que o plantio seja executado, preferencialmente, nos meses de
maio a agosto, sendo desaconselhavel esta pratica nos meses de janeiro e fevereiro,
salvo rigoroso acompanhamento, em especial quanto a rega, que neste periodo devera
ser diaria. No restante dos meses o plantio também pode se viabilizado, desde que, os
indices pluviométricos sejam cuidadosamente monitorados. Para qualquer um dos casos
citados, a intensidade da rega devera ser inversamente proporcional a precipitagdo no
periodo.

EXECUGAO DO PLANTIO
A execucao do plantio devera seguir os critérios estabelecidos a seguir:

- providenciar abertura da cova com dimensdes minimas de 60 cm de altura,
largura e profundidade;
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retirar o substrato, que sendo de boa qualidade, podera ser misturado na
proporcao de 1:1 com composto organico para preenchimento da cova; sendo
de ma qualidade, devera ser substituido integralmente por terra organica;

o tutor apontado em uma das extremidades devera ser cravado no fundo da
cova, o qual sera fixada com uso de marreta; posteriormente, devera se
preencher parcialmente a cova com o substrato preparado, posicionando-se
entdo a muda, fazer amarragao em “x”, evitando a queda da planta por agao
do vento, ou seu dano por fixagao inadequada do tutor;

a muda com fuste bem definido deve ser plantada na mesma altura em que se
encontrava no viveiro, sem enterrar o caule e sem deixar as raizes expostas;

ap6s o completo preenchimento da cova com o substrato, devera o mesmo
ser comprimido por agdo mecanica, sugerindo-se um pisotear suave para nao
danificar a muda.

Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o
excedente da aberturas das covas devera seguir um Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgao Civil elaborado conforme norma DMAE NP 002 - Elaboragao de
Projetos Complementares para Fins de Licenciamento Ambiental.

ACOMPANHAMENTO

Apos o plantio, tera inicio o periodo de manutencdo que compreendera os
servigos de controle de pragas, revisao dos tutores, adubacéo, irrigagao periodica até a
total adaptagao/consolidagédo do vegetal e replantio para recompor as falhas.

Todo o acompanhamento devera estar sob estrita supervisdo técnica, devendo
ser mantido durante um periodo minimo de 180 dias.

a.

b.

d.

A irrigagédo, apos o plantio, devera ocorrer 3 vezes por semana (ou diaria,
quando janeiro ou fevereiro, sendo mantida sob orientagédo técnica até a total
adaptacao do vegetal.

As plantas daninhas devem ser controladas, podendo ser realizado de forma
manual ou com o uso de herbicidas.

O combate a formigas devera iniciar antes de qualquer atividade no local
escolhido para plantio. Devendo ser acompanhado e combatido seu
aparecimento apos o plantio das mudas.

A adubacédo devera ser feita em dosagens e em frequéncias recomendadas
por técnico habilitado.
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VERIFICAGAO
A inspecao final dos servigos de plantio sera feita visualmente.

O controle executivo consistira no acompanhamento das atividades conforme
especificadas. Sera verificada a adequagao das espécies vegetais selecionadas e a
correta adogao dos periodos / frequéncia das regas.

O controle da efetiva pega sera feito pela observagao do vigor da brotacéo.

Os casos de nao conformidade verificados pela Supervisao relativas aos itens
descritos nesta especificacao deverao ser registrados no diario de obras, assim como as
providéncias tomadas pela Contratada.

Devera ser emitido um relatério trimestral onde serédo registrados o grau de
efetividade do plantio, estado fitossanitario das mudas e recomendagbes a serem
adotadas em curto prazo.

Normas Técnicas do DMAE:
NS 006
Composig¢ao do custo unitario:

O preco unitario para execugao dos servigos inclui
a utilizagdo de equipamentos, veiculos e
ferramentas, remocéo, transporte, replantio dos
espécimes, abertura das covas, adubos, regas e
manutengado apods o plantio, mdo-de-obra, encargos
e tudo mais que seja necessario a completa
execucao dos servigos.

Critério de medigao:

A medicao dos servigos sera feita por unidade plantada (muda) cuja pega estiver
garantida, em trés etapas:

a. Ao final das atividades, contando o total de espécimes plantados;

b. Noventa dias apdés o plantio, contando apenas o0s espécimes
comprovadamente vivos;

c. Cento e oitenta dias apdés o plantio, contando apenas os exemplares
comprovadamente estabelecidos através da brotacéo (folhas novas).

O pagamento sera efetuado em parcelas, de acordo com as medigdes, da
seguinte forma:
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a. 40% (quarenta por cento) do prego unitario por muda plantada, contados todos
os espécimes plantados, apds o plantio. Devera ser apresentado relatério do
técnico responsavel pelo plantio, com registro fotografico;

b. 40% (quarenta por cento) do prego unitario estipulado por muda plantada,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme o item b, acima.
Devera ser apresentado relatério do técnico responsavel pelo plantio, com
registro fotografico;

c. 20% (vinte por cento) do preco unitario estipulado por muda plantada,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme o item c,acima.
Devera ser apresentado relatério do técnico responsavel pelo plantio, com
registro fotografico.

4.1.16.3. TRANSPLANTES

CONDIGOES PARA INiCIO DOS SERVICOS

Para execucgado dos servigos de transplantes de vegetais a Contratada devera
providenciar junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMAM) a Autorizagéo
Especial para Transplante Vegetal (AETV) mediante apresentacdo de Laudo Técnico
elaborado por profissional devidamente habiltado mediante Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

A execucdo do transplante devera ser acompanhada por profissional
devidamente habilitado mediante Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART),
conforme exigéncia da SMAM.

Para inicio dos servicos a Contratada devera providenciar todos os
equipamentos necessarios conforme orientacdo desta especificacao.

METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Estarado sujeitas a transplante arvores de médio e de grande porte (didmetro do
tronco a 1,3m do terreno natural maior ou igual a 0,30m), que estejam nas areas das
obras e que sejam consideradas ecologicamente importantes pelos organismos de
fiscalizagdo ambiental.

A execucdo das remocgbes devera ser realizada com a seguinte sequéncia de
atividades, visando minimizar o numero de perdas de exemplares transplantados.

TRANSPLANTE DO EXEMPLAR

a. Vistoria, selegdo e marcagao dos espécimes saudaveis com didmetro igual ou
superior a 30 cm, medido a 1,30m do solo (altura do peito);
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b. Identificacdo dos exemplares por seus nomes cientifico e local, pesquisando a
bibliografia disponivel sobre a espécie e sua resisténcia a transplantes;

c. Estabelecer a época (meses do ano) mais propicia para o transplante,
segundo a espécie. Caso tais dados sejam desconhecidos, programar o
transplante para os periodos de menor circulagdo da seiva e menor taxa de
transpiracao das folhas;

d. Numerar os individuos e marcar a direcdo do norte magnético em seu tronco.
A numeracgao servira para acompanhamento futuro do desenvolvimento das
arvores transplantadas. A indicagdo do rumo norte tem por objetivo o replantio
em condigdes similares ao seu local de origem;

e. Por processo de poda, reduzir a copa em 30% a 50%, preservando sua forma
natural. Se o transplante nao for imediato, aplicar uma solugdo pastosa com
adesivo a base de sulfato de cobre para evitar a instalagdo de fungos em
todos os galhos serrados;

f. Proceder ao escoramento da arvore a ser removida;

g. O corte das raizes e do torréo sera precedido pela escavagao de trincheira, a
pelo menos 1,0 m do tronco, a qual devera atingir em torno de 1,5 a 2,0 m de
profundidade, podendo ser maior em funcao do porte da arvore;

h. As covas de destino dos exemplares transplantados deverdo ser abertas
previamente, com forma retangular e profundidade de 2,0 a 2,5 m; também
deveréo ser providas de adubo orgénico e irrigadas antes do plantio;

i. Suspender a arvore por processos a serem definidos em fungao de seu porte,
evitando machucaduras em seu tronco;

j- Apobs o transporte, dispor o espécime na cova, de acordo com a orientagao
magnética, observando a perpendicularidade do tronco;

k. Proceder ao escoramento da arvore e o recobrimento das raizes, nao
deixando vazios;

I. Realizar compactacao suave;

m. Implantar bacia para retencdo de agua, com terra, na projecdo da copa
reduzida pela poda; cobrir a bacia com palha ou material resultante da poda;

n. lrrigar no mesmo dia do plantio, sempre revolvendo a terra superficialmente e
em profundidade com ferramentas adequadas que nao danifiquem ainda mais
as raizes.

MANUTENGAO DO EXEMPLAR TRANSPLANTADO
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a. ApOs o plantio, tera inicio o periodo de manutengéo inicial que compreende a
irrigagcao 3 vezes por semana, controle de pragas e revisdo das escoras. A
manutencao inicial se estendera por periodo de 4 meses;

b. A manutencdo peridédica tera inicio imediatamente apdés a inicial,
compreendera podas, adubagbes e irrigagbes até a total
adaptacao/consolidacdo da arvore. Esta atividade sera mantida durante um
periodo minimo de 18 meses.

MANEJO AMBIENTAL

a. Os residuos vegetais oriundos das podas de redugédo de copa e de limpeza
do local de destino do vegetal, apés redugdo por moagem manual ou
mecanica, sera empregado como adubo verde, a ser depositado nas bacias
constituidas ao redor das covas;

b. Nao sera permitido uso do fogo para reduzir os restos vegetais oriundos da
poda;

c. Todo material resultante da limpeza das areas destinadas ao plantio e o
excedente das aberturas das covas devera ser depositado em bota — foras
com a aprovagao da fiscalizagao.

VERIFICAGAO
A inspecéo final dos servigos de transplante sera feita visualmente.

O controle executivo consistira no acompanhamento das atividades conforme
especificadas. Sera verificada a adequacdo do replantio e a correta adogdo dos
periodos/frequéncia das regas.

O controle da efetiva pega sera feito pela observagao do vigor da brotagdo nos
galhos dos exemplares transplantados.

Os relatérios de vistoria do responsavel técnico serao elaborados de acordo com
a periodicidade estabelecida pelo Departamento.

Normas Técnicas do DMAE:

NS 005

Composig¢ao do custo unitario:

Execucéo, transporte e equipamentos necessarios.

Critério de medigao:
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Os custos deste item serdo medidos por espécie
efetivamente plantada e comprovadamente
estabelecida.

A medicao sera efetuada em trés etapas:
a. Apos o término do replantio, contando o total de espécimes transplantados;

b. Noventa dias apdés o replantio, contando os espécimes comprovadamente
vivos;

c. Duzentos e dez dias apdés o plantio, contando os exemplares
comprovadamente estabelecidos através da brotagéo.

O pagamento sera efetuado em parcelas, de acordo com as medigdes, da
seguinte forma:

a. 40% (quarenta por cento) do prego unitario do transplante, contados todos os
espéecimes transplantados, apds o plantio;

b. 40% (quarenta por cento) do prego unitario oferecido para o transplante,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (b),
acima;

c. 20% (vinte por cento) do preco unitario oferecido para o transplante,
multiplicado pelo total de espécimes vivos, medidos conforme a alinea (c),
retro.

4.1.16.4. PODAS
PoDAs DE RAMOS E GALHOS

A execugcdo de podas devera seguir os critérios estabelecidos nestas
especificagoes.

A especificagdo geral para podas, conforme o decreto n° 15418/2006 e
Resolugdo COMAM n° 05/2006, devera obedecer aos padrdes estabelecidos nestas
especificacoes.

Na poda para a execugao de obras civis serao eliminados basicamente os galhos
que interferem na atividade dos trabalhadores e maquinas. Na execucado desta poda
deve ser dada especial atengado a morfologia da base do galho.

Para intervengdo em galhos ou ramos com diametros inferiores a 5 cm, utilizar
tesouras de poda ou serras manuais.

Para cortar galhos de dimensdes acima de 5 cm o procedimento é realizado em 3
etapas (cortes).
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a. Realizar o primeiro corte na parte inferior do galho, a uma disténcia do tronco
equivalente ao didmetro do galho, ou no minimo 30 cm. Este corte ndo
precisa ser profundo, 1/3 do didmetro do galho é suficiente. O proprio peso do
galho dificultara a agao da serra;

b. O segundo corte é feito na parte superior do galho, mais distante do tronco,
uns 2 a 3 cm além do corte inferior, até a ruptura do galho;

c. O terceiro corte visa eliminar o toco remanescente e devera ser feito de baixo
para cima, assegurando-se de que o colar e a crista de casca sejam
totalmente preservados.

PobAs DE RAizEs

A poda de raizes deve ser uma pratica aplicada com muito critério. A capacidade
de regeneragédo das raizes é bem mais limitada que a regeneragdo da copa. Quanto
maior a dimensdo da raiz cortada, mais dificil e demorada sua regeneragdo, maiores
também os riscos para a estabilidade da arvore. As raizes finas se regeneram
abundantemente e constantemente. A reposicédo de raizes grossas e fortes é obtida
apenas em longo prazo.

Deve-se, portanto, evitar o corte de raizes grossas e fortes, principalmente
proximo ao tronco (raizes basais). Quanto apenas uma raiz de um conjunto maior for
cortada, os riscos serdo menores. Deve se evitar a todo custo, o corte de raizes em
planos totais (valetas sob a copa das arvores). As vezes estes cortes podem estar
associados a impedimentos em outros lados do prato de raizes, levando a uma total
desestabilizagao da arvore.

Quando o corte de uma raiz for inevitavel, recomenda-se a seguinte técnica:
a. Expor a raiz totalmente em uma distancia de 50 cm, manualmente;

b. Cortar a raiz com ferramenta afiada (serra) na extremidade mais proxima da
arvore, sem movimentar a raiz. Fazer um corte liso;

c. Eliminar a parte restante, agora sem fungao;

d. Proteger a parte viva contra o dessecamento, tanto a raiz quanto a terra;
e. Proteger a raiz contra choques ou pressoes.

VERIFICAGAO

Sera realizado acompanhamento da execug¢ao por profissional habilitado que
emitira parecer quanto as condi¢des finais dos vegetais submetidos a poda. Este parecer
sera registrado no diario de obras.

Normas Técnicas do DMAE:
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NS 004

Composig¢ao do custo unitario:

Execucéo, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de
vegetal submetido a poda.

4.1.16.5. SUPRESSAO DE VEGETAIS
CONDIGOES PARA INICIO DOS SERVIGOS

Toda intervengdo em vegetacao devera estar previamente autorizada pelo érgao
ambiental competente através de uma Autorizacdo Especial de Remocgéo de Vegetal
(AERV).

Devera ser verificado o respectivo plano de compensagdo vegetal
correspondente aos vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e
avaliagao da existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica. Caso
seja necessaria a interrupgao destes servigos 0s usuarios deverdo ser comunicados pela
Contratada.

METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Para a execugao dos servigos de supressao de vegetais deverao ser adotados os
seguintes procedimentos:

a. Devera ser realizado processo de poda dos galhos do vegetal de forma reduzir
o volume da copa evitando danos ao entorno quando da queda do individuo
arboreo;

b. Apds a poda os galhos maiores deverdo ser removidos os ramos e folhas de
forma a viabilizar o corte em toras da madeira remanescente;

c. O residuo de ramos e folhas devera ser triturado em maquina especifica para
este fim e disposto conforme Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil;

d. Posteriormente sera realizado o0 destocamento com auxilio de
retroescavadeira a fim de remover completamente as raizes do vegetal;
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e. A cava resultante devera ser preenchida com saibro ou areia.
Composig¢ao do custo unitario:
Execucéo, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de
vegetal submetido a poda.

4.1.16.6. REMANEJAMENTO DE REDES

A Contratada devera remanejar as redes que interferirem no trajeto da rede de
esgoto pluvial projetada.

O reassentamento de redes deve obedecer as diretrizes de cada concessionaria.
Os tubos danificados devem ser substituidos por similares de acordo com a
respectiva concessionaria.

Os locais de execucao dos servigos devem ser amplamente sinalizados.

A empreiteira deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por
ma sinalizag¢ao, durante ou apds a execuc¢ao dos servicos.

No preco a ser cotado para o reassentamento da tubulacido deverao estar
incluido os servicos de escavacao, remocao, reaterro, fornecimento de tubulacdo e
remocgao e recomposi¢cao de pavimentagao, se necessario.

A rede danificada pela Contratada decorrente de impericia, devera ser refeita
imediatamente pela mesma, sem 6nus para o Departamento.

Composig¢ao do custo unitario:

Os servigcos de escavacao, remocao, assentamento
da tubulacio e respectivas pecas e reaterro.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro
linear rede assentada.
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4.1.17. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL PARA
MEDIGOES

O cadastramento das obras de redes de agua e esgoto do Departamento sera de
responsabilidade da Conftratada, bem como a entrega do relatério final “as built” das
obras executadas. Todas as interferéncias encontradas e que n&do constem nas plantas
do projeto deverao ser levantadas e registradas.

Para esses servicos a Contratada devera disponibilizar Equipe de Topografia em
tempo integral que realizara os levantamentos em campo para posterior cadastramento e
graficacdo. Os levantamentos deverdo ocorrer concomitante com a execucédo dos
Servicos.

A Contratada devera apresentar o cadastro técnico e relatorio final da obra, com
os dados levantados pela Equipe de Topografia durante a execugao dos trabalhos.

Devera produzir desenhos georreferenciados de acordo com os padrbes do
Departamento.

Para o cadastro técnico (as informagdes também servirdo para a area comercial),
sera exigido um levantamento topografico georeferenciado baseado no novo Decreto
Municipal n°® 18315, de toda a extensdo do langamento da rede, contendo:

Pontos fixos e informacgdes:
- Pontos de divisa dos lotes sobre o alinhamento predial;

- Pontos de diregcao da divisa do lote se a mesma nao for perpendicular ao
alinhamento predial,

- Pontos de descontinuidade no alinhamento predial;
- Numeros prediais afixados;
- Numero (cédigo) do requerimento assinado;

- Pontos de interferéncias (postes, boca de lobo, placas, arvores, caixas,
hidrantes);

- Pontos de meio-fio (descontinuidade);
- Nome das ruas;
Pontos Comerciais e Técnicos:

- Pontos da derivacdo do ramal (ligagdo de esgoto) ou Ponto do té de servigo
(ligagao de agua);
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- Pontos de colocagdo da CAC (ligagao de esgoto) ou Ponto de colocagédo do
Cavalete (ligagao de agua);

- Pontos dos PVs das redes de esgoto ou Conexdes das redes de agua;
Desenho:

- Desenho, em formato CAD, do alinhamento predial e divisas dos lotes meio-fio
existente, interferéncias levantadas;

- Graficagdo dos textos relativos aos numeros prediais afixados e codigo do
requerimento assinado, devidamente posicionados em cada lote;

- Desenho das redes e pecas;

- A padronizacao dos desenhos devera obedecer as normas técnicas do DMAE
vigentes em especial a NS022 (rede de agua) e NS033 (rede de esgoto);

Atributos dos pontos:

- Todos os pontos fixos deverdo ser produzidos através de levantamento
topografico, que podera ser feito com topografia convencional ou GPS
topografico, desde que a precisdo seja melhor do que 0,50m. No caso de
levantamento com GPS, o DMAE disponibilizara sua base de referéncia RTK,
para levantamentos RTK ou pds-processados;

- Para todos os pontos deverdo ser entregues a caderneta de topografia
completa, gerada por software de calculo topografico, nos casos de topografia
convencional, ou relatério de processamento, nos casos de levantamento com
GPS;

- Em todos os pontos comerciais e técnicos, deverao ser tabulados em planilha
eletrbnica, contendo dados das pecgas (material, didmetro, etc.), profundidade
e coordenadas planialtimétricas.

Os cadastros “as built” da obra (projetos das redes, projetos estruturais,
hidromecanicos, caixas de abrigo/inspecédo e outros), deverdao ser entregues a
Supervisdo em meio magnético- CD (ou outro) e um jogo de cépias em papel sulfite
(dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos padrdes
DMAE de prancha (e no paper space), selo, desenho (no model space), Layers e
plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versao 2014(ou versao
superior) em meio magnético CD(ou outro); consultar a EQ-DOCGEO, fone (51) 3289-
9613.

O cadastro técnico devera ser entregue georreferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos da rede de RN oficial de Porto Alegre, utilizando para o
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levantamento cadastral a NBR13133/94-Execucdo de Levantamento topografico, e o
equipamento topografico de precisao Estacao Total compativel com programas em uso
no DMAE (AutoCAD MAP3D, versao 2008 ou superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sao representadas por planta-baixa geral,
cortes, perfil longitudinal e croquis com todas as informagdes do detalhamento da rede
exigidas pela Norma de Servigo NS033.

Os desenhos deverado ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em m (metro linear), conforme Norma de Servigo NS033.

Nao deverdo ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada,
nem o layout da prancha.

A colocacédo do logotipo de identificagdo da Contratada €& permitida acima da
grade de cadastro do Selo Padrao DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas e dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter todo o material a uma revisao prévia pelo Fiscal da Obra e
somente apos deverado ser entregues os originais definitivos em papel e meio eletrénico.

Normas Técnicas DMAE:
NSO007, NS022 e NS033.
Composigao do custo unitario:

Mao de obra, material e equipamentos necessarios
para a conclusao do relatorio e servigos.

Critério de medigao:

A totalidade dos custos deste servigo sera paga por
entrega final do trabalho, medido por metro linear
(m) e apds a aceitagao da Supervisdo do DMAE.

4.1.17.1. CONFERENCIA DAS PROFUNDIDADES DE ASSENTAMENTO DAS REDES

As profundidades de assentamento das redes nas obras do Departamento
deverdo ser conferidas e validadas através de boletins proprios emitidos pela
Contratada. As profundidades deverdo estar de acordo com as normas do
Departamento. Profundidades diferentes das normalizadas deverao ser autorizadas pela
Supervisao.
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4.1.18. FINALIZAGAO DA OBRA

LiMPEZA

A Contratada devera levar as frentes de servicos limpas, antes e apds o reaterro,
com remocao de entulhos para locais indicados e aceitos pela Supervisdao. Ao concluir a
obra, a Contratada devera proceder uma limpeza geral e definitiva.

Nao sera pago o servico de limpeza. A realizagado deste servigo é inerente as
obrigacdes da Contratada.
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