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1.1 Identificacao do contrato de prestacao de servicos

O relatério ora apresentado decorre da adjudicagdo de contrato entre o Departamento Municipal Agua e Esgotos
— DMAE e a empresa ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA, com o objetivo de elaborar os
Estudos e Projetos para Ampliagoes do Sistema Sao Joao.

Os principais dados e informagdes da adjudicagéo de contrato s&o as seguintes:

- Concorréncia Publica: N° 003.080096.15.8;

- Contrato N° 003.080096.15.8 assinado em 23/11/2015;

- Ordem de Servigo Of. GEPO N° 051/2016 recebido em 02/05/2016;
- Prazo de Execugéo dos Servigos Contratados: 26 meses.

1.2 Conteudo do presente relatério

O presente relatorio insere-se no escopo dos servicos de elaboragdo do “Volume 3 - AMPLIACAO DA
ADUTORA DE RECALQUE DA EBAT OURO PRETOQ”, e seu objetivo é apresentar os projetos estruturais
necessarios para a implantagdo da adutora. A adutora de recalque da EBAT Ouro Preto possui
aproximadamente 4.200 metros, sendo tubulag&o com didmetro 900 mm em ferro fundido. Ao longo da adutora,
é necessario implantar 24 caixas de concreto estrutural, com o intuito de garantir sua correta operagéo,

manutencao e protegao.

1"
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2 CONCEPCAO DA AMPLIACAO DA ADUTORA DE
RECALQUE DA EBAT OURO PRETO

A adutora, que ¢ objeto deste subprojeto, tem como unidade de montante a EBAT Ouro Preto e unidade de
jusante os reservatorios Manoel Elias (10.000m* e 2.500m?). Tao logo a adutora saia da EBAT Ouro Preto, se
desenvolve em linha reta até encontrar a avenida Sertorio, onde seguira pela maior parte do trajeto. A Figura 2.1
apresenta o caminhamento definido para a adutora.

Legenda

== Alternativa 1
© Unidades

Figura 2.1 - Vista geral do tragado da adutora.

O tragado proposto para esta alternativa prevé que a tubulagéo projetada percorra, nesta sequéncia, as
seguintes ruas e avenidas:

- Inicio: EBAT Ouro Preto, na avenida Ouro Preto — por aproximadamente 34 m;

- Avenida Sertério, no sentido centro-bairro, na pista de rolamento préximo ao passeio — por
aproximadamente 2.887 m;

- Avenida General Raphael Zippin, pelo lado direito da via — por aproximadamente 430m;

- Avenida B, pelo lado direito da via — por aproximadamente 321m;

- Fim: Rua Silvestre Félix Rodrigues, pelo lado direito da via — por aproximadamente 545 m.

Faz-se necesséria a quantificagdo das interferéncias, sendo estas fun¢do dos obstaculos a serem vencidos ao
longo do caminhamento da adutora, a saber: possiveis rios/corregos, galerias ou vias de trafego intenso. Neste
ponto ressaltam-se os apontamentos firmados em reunido realizada no dia 07/11/2016 entre os técnicos do
DMAE e a EPTC - Empresa Publica de Transporte Coletivo, que estabeleceu o uso de método ndo destrutivo ou
a execucao de valas em horarios alternativos para os seguintes trechos:

- av. Sertdrio — av. Panamericana;
- av. Sertdrio — av. Assis Brasil.

Ha também um cérrego que devera ser ultrapassado pela adutora projetada, localizado na avenida Sertério com
a rua Dona Alzira. A localizagao dos trechos pode ser verificada na Figura 2.2.

13
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Legenda

© Unidades
== Alternativa 1

O Travessias

Figura 2.2 — Travessias previstas para a Alternativa 1.
Cabe uma ressalva que, com o desenvolvimento do projeto, identificou-se a necessidade de mais duas
travessias sendo estas feitas sobre corregos nao canalizados.

Na sequéncia serdo apresentados os dimensionamentos estruturais das caixas necessarias a adutora de
recalque da EBAT Quro Preto.

14
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3 PROJETO ESTRUTURAL

3.1 Consideracoes Iniciais

Neste relatério sdo apresentados os critérios e resultados obtidos na elaboragdo do projeto estrutural das
CAIXAS DE DESCARGA, VENTOSAS DE INTERLIGAGAO E DAS TRAVESSIAS integrantes da Adutora de
recalque da EBAT Ouro Preto da Cidade de Porto Alegre / RS.

O projeto estrutural foi elaborado tendo como base as seguintes normas técnicas:

. NBR 8681/2003 — A¢des e Seguranca nas estruturas — Procedimento;
. NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
. NBR 6122/2010 - Projeto e execugao de fundagdes;

Foram adotados fatores de minorag&o para a resisténcia do concreto no valor de 1,4 e de 1,15 para a resisténcia
do ago. As solicitagdes foram majoradas por coeficiente de 1,4.

Para realizar o dimensionamento das armaduras foram utilizadas as equagdes de equilibrio de esforgos na
se¢do, de compatibilidade de deformacdes e das leis constitutivas dos materiais na ruptura. Para o
dimensionamento das armaduras de cisalhamento, foi utilizado o método biela tirante. Adotaram-se como validas
as seguintes hipoteses:

. Até a ruptura as segOes transversais permanecem planas;
. E desprezada a resisténcia a tragao do concreto;
. Existéncia de aderéncia perfeita entre o concreto e o ago.

3.2 Parametros de dimensionamento

Nos proximos itens apresenta-se 0s pardmetros balizadores utilizado no dimensionamento estrutura das
unidades em questao.

3.2.1 Caracteristicas do Projeto

Cobrimento das armaduras: 0,04m;
Fck: 30MPa;
Fyk CA50: 500MPa;
Fyk CA60: 600MPa.

3.2.2 Carregamentos
Peso proprio:
Y 25,00 kN/m?

Carga de liquido interna:

Peso especifico: 10,00 kN/m?
Carregamento geotécnico:

Peso especifico do solo: 18,00 kN/m?

Coeficiente de empuxo horizontal ao repouso: 0,50

16
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Sobrecarga:
Carga distribuida no aterro: 20,00 kN/m?
Carga do freatico:

Peso especifico: 10,00 KN/m?

3.2.3 Combinacoes
Combinagao 1: Peso proprio + Carregamento Geotécnico + Sobrecarga

Combinag&o 2: Peso proprio + Carregamento de Agua

3.3 Dimensionamento das unidades

Nos proximos itens apresenta-se os resultados de dimensionamento de cada elemento (caixa) e suas
especificidades. Buscando padronizar, por facilidades construtivas, os elementos ora dimensionados estdo
congregados nos seguintes itens:

. Caixa de descarga 1

Caixas de descarga 2 e 4
Caixas de descarga 3, 5,6 e 7
Caixa de descarga 8

Caixa de entroncamento final
Caixa de entroncamento inicial
Caixa de interligacéo 1

Caixa de interligacéo 2

Caixas de ventosa 1,2,4,5,6,7¢e9
Caixa de ventosa 10
Travessia 1 — caixa 1
Travessia 1 - caixa 2
Travessia 3 — caixas 1 e 2

O detalhamento do projeto é apresentado nas plantas do projeto anexo ao final do volume.

3.3.1 Caixa de Descarga 1
DIMENSOES DA ESTRUTURA
0,06 m  =>Espessura média do concreto de regularizagdo
0,20m  =>Espessura da laje de fundo
525m  => Altura das paredes
0,00m  =>Largura da aba da Parede 1
0,20m  =>Espessura da Parede 1
1,40 m  =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
0,20m  =>Espessura da Parede 2
0,00m  =>Llargura da aba da Parede 2
0,00m  =>Largura da aba da Parede 3
0,20m  =>Espessura da Parede 3

ST IOomMMmMmOoOoOowr
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K:
L: 0,20m  =>Espessura da Parede 4

M: 0,00m =>Llargura da aba da Parede 4

N: 0,45m  =>Espessura da laje de cobertura

1,95m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4

SOLICITACOES

Paredes 1 e 2: HIL = 51

Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48
My = 0,54 kNm My' = 1,96 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,24 Mx'= 4,48
My = 0,22 kNm My’ = 0,78 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
M= 1,24 Mx'= 4,48
My = 0,54 kNm My’ = 1,96 kNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 417 Mx'= 8,33
My = 0,94 kNm My' = 1,88 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 3,45
Solicitacdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48
My = 1,18 kNm My' = 4,26 kNm

Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48
My = 0,47 kNm M, = 1,70 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
M= 1,24 Mx'= 4,48
My = 1,18 kNm My' = 4,26 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

M= 417 Mx'= 8,33

My = 2,04 kNm My = 4,08 kNm
Laje de fundo: AB = 1,47
Solicitagbes provenientes do peso proprio:

M= 3,43 Mx'= 743

My = 2,23 kNm My = 4,84 KNm

Solicitagbes provenientes da subpresséo:
Mx= 3,43 Mx'= 7,43

LH =

My=
M, =

My=

5,1
2,43
1,06 kNm

2,43
0,43 kNm

2,43
1,06 kNm

0,88
0,20 kNm
3,45
2,43

2,31 kNm

2,43
0,92 kNm

2,43
2,31 kNm

0,88
0,43 kNm

1,57
1,02 kNm

1,57

e consultoria Lida.

My'= 4,98
M, = 2,18 kNm
My'= 4,98
My = 0,87 kNm
My'= 4,98
M, = 2,18 kNm
My'= 5,64
M, = 1,27 kNm
My'= 4,98
M, = 4,73 kNm
My'= 4,98
M, = 1,89 kNm
My'= 4,98
M, = 4,73 KNm
My'= 5,64
M, = 2,76 kNm
My'= 5,71
My = 3,72 kNm
My'= 571

18
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My = 1,38 kNm My' = 2,98 kNm M, = 0,72 kNm My = 2,60 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,57 My'= 5,71

My = 0,23 kNm My' = 0,50 kNm My = 0,11 kNm My = 0,39 kNm
Laje de cobertura: AB = 1,47
Solicitagdes provenientes do peso préprio:

Mx= 7,41 My= 3,95

M = 0,25 kNm My = 0,13 kNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

My= 7,41 My= 3,95

My = 0,50 kNm My = 0,27 kNm

DIMENSIONAMENTO

Parede 1 e 2: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do véo:
M pos: 1,70 kNm x: 0,0011 m As: 0,37 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 0,54 kNm x: 0,0003 m As: 0,12 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 1,96 kNm x: 0,0013m As: 0,42 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 4,62 kNm x: 0,0030 m As: 1,00 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura vertical no vao:
M pos: 1,69 kNm x: 0,0011 m As: 0,36 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 1,06 KNm x: 0,0007 m As: 0,23 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
M pos: 2,18 kNm x: 0,0014 m As: 0,47 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 4,32 kNm x: 0,0028 m As: 0,94 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Parede 3 e 4: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do vao:
M pos: 3,69 kNm x: 0,0024 m As: 0,80 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 1,18 kNm x: 0,0008 m As: 0,25 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 4,26 kNm x: 0,0027 m As: 0,92 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Mpeg: 10,04 kNm x: 0,0065m As: 2,19 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 3,67 kNm x: 0,0024 m As: 0,79 cm¥m Asmin: 3,00 cm?#m
M reg: 2,31 kNm x: 0,0015m As: 0,50 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 4,73 kNm x: 0,0031m As: 1,02 cm?/m Asmin: 3,00 cm?#m
M reg: 9,39 kNm x: 0,0061 m As: 2,05 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
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FUNDAGOES
Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de agua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGCAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoragao do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragao do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
150,47 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.1.1 Memorial dos Quantitativos

Engdeplus

engenharia e consultoria Ltda.

11,82 m?
25,00 kN/m?
14,33 m?
10,00 kN/m?
525m

0,00 m?
0,00 m?
18,00 kN/m?
25,00 kKN/m?
544,65 kN
4,23 m?
1,29 kglcm?
7 golpes

11,82 m®

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
1M

150,47 kN
0,00 m®
18,00 kN/m?
8,00 kN/m?
1,3

0,00 kN
150,47 kN
10,00 kN/m?
143,33 kN
143,33 kN

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 1,80 2,35 1,00 0,85 1,66
Laje de cobertura 0,15 1,80 2,35 1,00 0,63 1,25
Parede 1 0,20 2,35 5,25 2,00 4,94 49,35
Parede 2 0,20 2,35 5,25 1,00 2,47 24,68
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engenharia e consultoria Lida.

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Parede 3 0,20 1,40 5,25 1,00 1,47 14,70
Parede 4 0,20 1,40 5,25 1,00 1,47 14,70
TOTAL 11,82 106,33
REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 1,80 2,35 1,00 0,21 0,00
TOTAL 0,21 0,00

RESUMO DAS QUANTIFICACOES

Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 11,82 m? 12,00 m?
Formas Planas 106,33 m? 107,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,21 m? 0,25 m?

3.3.2 Caixa de Descarga 2 e 4
DIMENSOES DA ESTRUTURA

A: 0,06 m  =>Espessura média do concreto de regularizagéo

B: 0,20m  =>Espessura da laje de fundo

C: 3,75m  => Altura das paredes

D: 0,00m  =>Llargura da aba da Parede 1

E: 0,20m  =>Espessura da Parede 1

F: 1,40 m  =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2

G: 0,20m  =>Espessura da Parede 2

H: 0,00m  =>Largura da aba da Parede 2

[ 0,00m  =>Largura da aba da Parede 3

J: 0,20m  =>Espessura da Parede 3

K: 1,95 m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4

L: 0,20 m  =>Espessura da Parede 4

M: 0,00m  =>Largura da aba da Parede 4

N: 0,15m  =>Espessura da laje de cobertura

SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 39 L/H= 3,9
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,42 kNm M, = 1,52 kNm My = 0,82 kNm My = 1,69 kNm
Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,17 kNm My = 0,61 kNm My = 0,33 kNm M, = 0,67 kNm
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Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:

My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,42 kNm My' = 1,52 kNm My = 0,82 kNm My = 1,69 kNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
My= 417 Mx'= 8,33 My= 0,88 My'= 5,64
My = 0,94 kNm My' = 1,88 kNm My = 0,20 kNm My = 1,27 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 2,65 L/H= 2,65
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 448 My= 243 My'= 4,98
My = 0,91 kNm My' = 3,29 KNm My = 1,79 kNm My = 3,66 KNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,36 kNm My' = 1,32 kNm My = 0,71 kNm My = 1,46 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,91 kNm My' = 3,29 KNm My = 1,79 kNm My = 3,66 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
My= 417 My'= 8,33 My= 0,88 My'= 5,64
My = 2,04 kNm My’ = 4,08 kNm My = 0,43 kNm My = 2,76 kNm
Laje de fundo: AB = 147
Solicitagbes provenientes do peso proprio:
My= 3,43 Mx'= 7,43 My= 1,57 My'= 5,71
My = 1,75 kNm My' = 3,80 kNm My = 0,80 kNm My = 2,92 kNm
Solicitagdes provenientes da subpresséo:
My= 3,43 Mx'= 7,43 My= 1,57 My'= 5,71
My = 1,04 kNm My' = 2,25 kNm My = 0,56 kNm My = 2,04 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,43 Mx'= 7,43 My= 1,57 My'= 571
My = 0,23 kNm My' = 0,50 kNm My = 0,11 kNm My = 0,39 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1e 2: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do vé&o:
M pos: 1,53 kNm x: 0,0010 m As: 0,33 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 0,42 kNm x: 0,0003 m As: 0,09 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 1,52 kNm x: 0,0010m As: 0,33 cm?m Aspmin: 3,00 cm?#m
Mpneg: 4,00 kNm x: 0,0026 m As: 0,87 cm?m Asmin: 3,00 cm?/m
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Armadura vertical no vao:

M pos: 1,35 kNm x: 0,0009 m

M neg: 0,82 kNm x: 0,0005m
Armadura vertical nos engastes:

M pos: 1,69 kNm x: 0,0011m

M neg: 3,63 kNm x: 0,0023 m
Parede 3 e 4: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do véo:

M pos: 3,32 kNm x: 0,0021 m
M neg: 0,91 kNm x: 0,0006 m
Armadura horizontal nos engastes:

M pos: 3,29 kNm x: 0,0021 m
M neg: 8,69 kNm x: 0,0057 m
Armadura vertical no véo:

M pos: 2,93 kNm x: 0,0019m
M neg: 1,79 kNm x: 0,0011m
Armadura vertical nos engastes:

M pos: 3,66 kNm x: 0,0024 m
M neg: 7,89 kNm x: 0,0051 m
Laje de fundo: d 0/15m
Armadura no vao na dire¢ao x:

M neg: 1,98 kNm x: 0,0013m
Armadura no vao na direcdo y:

M neg: 0,91 kNm x: 0,0006 m

Armadura no engaste na dire¢édo x:
Mpos: 4,30 kNm
M neg: 1,69 kNm
Armadura no engaste na dire¢do y:
M pos: 3,30 kNm
Mpeg: 3,66 kNm

Hipdtese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de agua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:

Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:

x: 0,0028 m
x: 0,001 m

x: 0,0021 m
x: 0,0024 m

As
As

As
As

As:

As:

As:
As:

As:
As:

. 0,29 cm?m
: 0,18 cm?m

0,36 cm?¥m
: 0,78 cm?m

As:
A

As:
As:

As:
As:

As:
As:

0,72 cm¥m
0,20 cm?m

0,71 cm?m
1,89 cm?¥m

0,63 cm?m
0,38 cm?m

0,79 cm?m
1,72 cm?m

0,43 cm?m
0,20 cm?m

0,93 cm?m
0,36 cm?m

0,71 cm?m
0,79 cm?m

FUNDAGOES

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm3m

3,00 cm3m

3,00 cm3m
3,00 cm3m

3,00 cm3m
3,00 cm3m

8,87 m
25,00 kN/m?
10,24 m?
10,00 kN/m?
3,75m

0,00 m?
0,00 m?
18,00 kN/m?
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Sobrecarga:

Peso total:

Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUACAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoracao do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragéo do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
112,87 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.2.1 Memorial dos Quantitativos

Engdeplus

engenharia e consultoria Lida.

25,00 kN/m?
429,83 kN
4,23 m?
1,02 kglecm?
6 golpes

8,87 m?

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
11

112,87 kN
0,00 m®
18,00 kN/m®
8,00 kN/m?
1,3

0,00 kN
112,87 kN
10,00 kN/m?
102,38 kN
102,38 kN

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 1,80 2,35 1,00 0,85 1,66
Laje de cobertura 0,15 1,80 2,35 1,00 0,63 1,25
Parede 1 0,20 2,35 3,75 2,00 3,53 35,25
Parede 2 0,20 2,35 3,75 1,00 1,76 17,63
Parede 3 0,20 1,40 3,75 1,00 1,05 10,50
Parede 4 0,20 1,40 3,75 1,00 1,05 10,50
TOTAL 8,87 76,78
REGULARIZACAO
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 1,80 2,35 1,00 0,21 0,00
TOTAL 0,21 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 8,87 m? 9,00 m?
Formas Planas 76,78 m? 77,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,21 m? 0,25 m?
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3.3.3 Caixas de Descarga 3, 5,6 e 7

DIMENSOES DA ESTRUTURA
A: 0,05m  =>Espessura média do concreto de regularizagao
B: 0,20m  =>Espessura da laje de fundo
C: 2,80m  =>Altura das paredes
D: 0,00m  =>Llargura da aba da Parede 1
E: 0,20m  => Espessura da Parede 1
F: 1,40 m  =>Llargura entre a Parede 1 e a Parede 2
G: 0,20m  =>Espessura da Parede 2
H: 0,00m  =>Llargura da aba da Parede 2
I 0,00m  =>Llargura da aba da Parede 3
J: 0,20m  =>Espessura da Parede 3
K: 1,95m => | argura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,20m => Espessura da Parede 4
M: 0,00m => | argura da aba da Parede 4
N: 0,5m  =>Espessura da laje de cobertura
SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 2,9 L/H=
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 Hy=
My = 0,31 kNm My’ = 1,13 kNm My =
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 Hy=
My = 0,13 kNm My = 0,45 kNm My =
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 My=
My = 0,31 kNm My = 1,13 kNm My =
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 417 Mx'= 8,33 My=
My = 0,94 kNm My = 1,88 kNm My =
Paredes 3 e 4: HIL = 2 L/H=
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 Hy=
My = 0,68 kNm My' = 2,46 kNm My =
Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 Hy=
My = 0,27 kNm My' = 0,98 kNm My =

2,9
2,43
0,61 kNm

2,43
0,25 kNm

2,43
0,61 kNm

0,88
0,20 kNm

2,43
1,33 kNm

2,43
0,53 kNm

e consultoria Lida.

My'= 4,98
M, = 1,26 kNm
My'= 4,98
M, = 0,50 kNm
My'= 4,98
M, = 1,26 kNm
My'= 5,64
M, = 1,27 kNm
My'= 4,98
M, = 2,73 kNm
My'= 4,98
M, = 1,09 kNm
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e consultoria Lida.

Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,24 Mx'= 448 My= 243 My'= 4,98
My = 0,68 kNm My' = 2,46 kNm My = 1,33 kNm My = 2,73 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 412 Mx= 8,47 My= 0,88 My'= 5,64
My = 2,02 kNm My' = 4,15 kNm My = 0,43 kNm My = 2,76 kNm
Laje de fundo: AB = 1,47
Solicitagdes provenientes do peso prdprio:
Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,57 My'= 5,71
My = 1,34 kNm M, = 2,90 kNm M, = 0,61 kNm M, = 2,23 kNm

Solicitacdes provenientes da subpressao:
Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,57 My'= 5,71
My = 0,74 KNm My' = 1,61 kNm My = 0,43 kNm My = 1,55 kNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,57 My'= 5,71
M = 0,23 kNm My = 0,50 kNm My = 0,11 kNm My = 0,39 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do vao:
M pos: 1,38 kNm x: 0,0009 m As: 0,30 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 0,31 kNm x: 0,0002m As: 0,07 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 1,13 kNm x: 0,0007 m As: 0,24 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 3,46 kNm x: 0,0022 m As: 0,75 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura vertical no vao:
M pos: 1,06 kNm x: 0,0007 m As: 0,23 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 0,61 kNm x: 0,0004 m As: 0,13 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
M pos: 1,26 kNm x: 0,0008 m As: 0,27 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M neg: 3,03 kNm x: 0,0020 m As: 0,65 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?m
Parede 3 e 4: d: 0,5m
Armadura horizontal no meio do vao:
M pos: 2,97 kNm x: 0,0019m As: 0,64 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M reg: 0,68 kNm x: 0,0004 m As: 0,15 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 2,46 kNm x: 0,0016 m As: 0,53 cm?m Asmin: 3,00 cm?m
M reg: 7,59 kNm x: 0,0049 m As: 1,65 cm?m Asmin: 3,00 cm?m

Armadura vertical no vo:

26



I AE e — () Engeplus

M pos: 2,30 kNm x: 0,0015m
M neg: 1,33 KNm x: 0,0009 m
Armadura vertical nos engastes:

M pos: 2,73 kNm x: 0,0018 m
Mpeg: 6,59 kNm x: 0,0043m

Laje de fundo: d: 0,15m
Armadura no vao na dire¢éo x:
M neg: 1,57 kNm

Armadura no vao na dire¢éo y:
M neg: 0,72 kNm x: 0,0005m
Armadura no engaste na dire¢éo x:

M pos: 3,40 kNm x: 0,0022 m
M neg: 1,26 kNm x: 0,0008 m
Armadura no engaste na dire¢éo y:

M pos: 2,61 kNm x: 0,0017 m
M neg: 2,73 kNm x: 0,0018 m

x: 0,0010 m

Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de agua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

Peso total:

Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGCAO

As:
As:

As:
As:

As:

As:

As:
As:

As:
As:

0,50 cm?m
0,29 cm¥m

0,59 cm?m
1,43 cm?m

0,34 cm¥m

0,15 cm¥m

0,73 cm?m
0,27 cm?m

0,56 cm?m
0,59 cm?m

FUNDAGOES

Volume de concreto submerso:

Volume de concreto desenterrado:

Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:

Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,00 cm?/m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m

3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

7,00 m?
25,00 kN/m?
7,64 m?
10,00 kN/m?
2,80m

0,00 m?
0,00 m®
18,00 kN/m?
25,00 kN/m?
357,10 kN
4,23 m?
0,84 kg/cm?
5 golpes

7,00 m?

14,00 kN/m®
24,00 kN/m?
11

89,05 kN
0,00 m®
18,00 kN/m®
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Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoracao do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 0,00 kN
Peso total resistente: 89,05 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kN/m?
Empuxo d'agua: 76,44 kN

89,05 kN > 76,44 kN

ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.3.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 1,80 2,35 1,00 0,85 1,66
Laje de cobertura 0,15 1,80 2,35 1,00 0,63 1,25
Parede 1 0,20 2,35 2,80 2,00 2,63 26,32
Parede 2 0,20 2,35 2,80 1,00 1,32 13,16
Parede 3 0,20 1,40 2,80 1,00 0,78 7,84
Parede 4 0,20 1,40 2,80 1,00 0,78 7,84
TOTAL 7,00 58,07
REGULARIZACAO
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 1,80 2,35 1,00 0,21 0,00
TOTAL 0,21 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICACOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 7,00 m? 7,00 m?®
Formas Planas 58,07 m? 59,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,21 m? 0,25m?

3.3.4 Caixa de Descarga 8

DIMENSOES DA ESTRUTURA
0,06m  =>Espessura média do concreto de regularizagao
0,20 m => Espessura da laje de fundo
2,00m => Altura das paredes
0,00m  =>Largura da aba da Parede 1
0,20m  =>Espessura da Parede 1
1,40 m  =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
0,20m  =>Espessura da Parede 2
0,00m  =>Largura da aba da Parede 2
0,00m  =>Largura da aba da Parede 3
0,20m  =>Espessura da Parede 3
1,95m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4

AT IOmMmMOO W >
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L: 0,20m  =>Espessura da Parede 4
M: 0,00m  =>Largura da aba da Parede 4
N: 0,15m  =>Espessura da laje de cobertura

SOLICITACOES

Paredes 1 e 2: HIL = 2,1 L/H= 2,1
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,22 kNm My' = 0,81 kNm My = 0,44 kNm My = 0,90 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,09 kNm My' = 0,32 kNm My = 0,18 kNm My = 0,36 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
My= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 0,22 kNm My’ = 0,81 kNm My = 0,44 kNm My = 0,90 kNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
My= 417 Mx'= 8,33 My= 0,88 My'= 5,64
My = 0,94 kNm My' = 1,88 kNm My = 0,20 kNm My = 1,27 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 1,4 L/H= 1,4
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
My= 1,19 Mx'= 4,05 My= 1,79 My'= 4,05
My = 0,47 kNm My' = 1,59 kNm My = 0,70 kNm My = 1,59 kNm

Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,19 Mx'= 4,05 My= 1,79 My'= 4,05
My = 0,19 kNm M, = 0,64 kNm My = 0,28 kNm M, = 0,64 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
My= 1,19 Mx'= 4,05 My= 1,79 My'= 4,05
My = 0,47 kNm My' = 1,59 kNm My = 0,70 kNm My = 1,59 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

My= 3,59 Mx'= 7,82 My= 1,47 My'= 5,74
My = 1,76 kNm M, = 3,83 kNm M, = 0,72 kNm M, = 2,81 kNm
Laje de fundo: AB = 1,47
Solicitagbes provenientes do peso proprio:
Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,57 My'= 5,71
My = 0,99 kNm M, = 2,14 kKNm My = 0,45 kNm M, = 1,65 kNm
Solicitagbes provenientes da subpresséo:
Mx= 3,43 Mx'= 7,43 My= 1,57 My'= 5,71
My = 0,50 kNm M, = 1,07 kNm My = 0,31 kNm M, = 1,13 kNm
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Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,43 Mx'= 743 My= 1,97 My'= 5,71
My = 0,23 kNm My' = 0,50 kNm My = 0,11 kNm My = 0,39 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d: 0,15m
Armadura horizontal no meio do véo:
M pos: 1,25 kNm x: 0,0008 m As: 0,27 cm?m Asmin. 3,00 cm?/m
M neg: 0,22 kNm x: 0,0001 m As: 0,05 cm?m Asmin. 3,00 cm?/m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 0,81 kNm x: 0,0005m As: 0,17 cm?m Asmin. 3,00 cm?/m
M neg: 3,01 kNm x: 0,0019m As: 0,65 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura vertical no véo:
M pos: 0,81 kNm x: 0,0005m As: 0,17 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 0,44 kNm x: 0,0003m As: 0,09 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura vertical nos engastes:
M pos: 0,90 kNm x: 0,0006 m As: 0,19 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 2,53 kNm x: 0,0016 m As: 0,55 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Parede 3 e 4: d: 0,15m
Armadura horizontal no meio do véo:
M pos: 2,41 kNm x: 0,0016 m As: 0,52 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 0,47 kNm x: 0,0003m As: 0,10 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 1,59 kNm x: 0,0010 m As: 0,34 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 6,05 kNm x: 0,0039m As: 1,31 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura vertical no véo:
M pos: 1,70 kNm x: 0,001 m As: 0,37 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 0,70 kNm x: 0,0004 m As: 0,15 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura vertical nos engastes:
M pos: 1,59 kNm x: 0,0010m As: 0,34 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 5,04 kNm x: 0,0033m As: 1,09 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Laje de fundo: d: 0,15m
Armadura no vao na dire¢éo x:
M neg: 1,22 kNm x: 0,0008 m As: 0,26 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura no vao na dire¢éo y:
M neg: 0,56 kNm x: 0,0004 m As: 0,12 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
Armadura no engaste na dire¢do x:
M pos: 2,64 kNm x: 0,0017m As: 0,57 cm?m Asmin: 3,00 cm?#m
M neg: 0,90 kNm x: 0,0006 m As: 0,19 cm?¥m Asmin: 3,00 cm?#m

Armadura no engaste na dire¢do y:
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x: 0,0013m
x: 0,0010 m

As: 0,44 cm?m
As: 0,34 cm?m

M pos: 2,03 kNm
M neg: 1,59 kNm

FUNDAGOES
Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGCAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragéo do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
68,99 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.4.1 Memorial dos Quantitativos

Engdeplus

engenharia e consultoria Ltda.

As,min: 3,00 cm?/m
As,min: 3,00 cm?m

542 m?
25,00 kN/m?
5,46 m?
10,00 kN/m?
2,00 m

0,00 m?
0,00 m?
18,00 kKN/m?
25,00 kN/m?
295,86 kN
4,23 m?
0,70 kg/cm?
5 golpes

5,42 m?

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
11

68,99 kN
0,00 m?
18,00 kN/m®
8,00 kN/m®
1,3

0,00 kN
68,99 kN
10,00 kN/m®
54,60 kN
54,60 kN

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 1,80 2,35 1,00 0,85 1,66
Laje de cobertura 0,15 1,80 2,35 1,00 0,63 1,25
Parede 1 0,20 2,35 2,00 2,00 1,88 18,80
Parede 2 0,20 2,35 2,00 1,00 0,94 9,40
Parede 3 0,20 1,40 2,00 1,00 0,56 5,60
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CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Parede 4 0,20 1,40 2,00 1,00 0,56 5,60
TOTAL 5,42 42,31
REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 1,80 2,35 1,00 0,21 0,00
TOTAL 0,21 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 542 m? 550 m?
Formas Planas 42,31 m? 43,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,21 m? 0,25 m?
3.3.5 Caixa de Entroncamento Final
DIMENSOES DA ESTRUTURA
A: 0,06m  =>Espessura média do concreto de regularizagao
B: 0,30m  =>Espessura da laje de fundo
C: 310m  => Altura das paredes
D: 0,50m  =>Largura da aba da Parede 1
E: 0,25m  =>Espessura da Parede 1
F: 2,65m  =>Llargura entre a Parede 1 e a Parede 2
G 0,25m  =>Espessura da Parede 2
H: 0,50 m  =>Largura da aba da Parede 2
l: 0,50m  =>Llargura da aba da Parede 3
J: 0,25m  =>Espessura da Parede 3
K: 250m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,25m  =>Espessura da Parede 4
M: 0,50m  =>Llargura da aba da Parede 4
N: 0,20m  => Espessura da laje de cobertura
SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 1,2 L/H=
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
M= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 2,25 kNm My' = 7,32 kKNm My = 2,98 kNm M, = 6,80 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 0,90 kNm My' = 2,93 kNm My = 1,19 kNm M, = 2,72 KNm

Solicitagbes provenientes do carregamento fredtico:
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Mi= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 2,25 kNm My' = 7,32 kNm M, = 2,98 kNm My’ = 6,80 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,16 Mx'= 7,22 My= 1,77 My'= 5,75
My = 4,94 kNm My' = 11,28 kNm M, = 2,77 kNm My’ = 8,98 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 1,15 L/H= 1,15
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mi= 1,15 Mx'= 3,69 My= 1,47 My'= 3,36
My = 2,50 kNm My' = 8,03 kNm M, = 3,20 kNm My’ = 7,31 kKNm

Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mi= 1,15 Mx'= 3,69 My= 1,47 My'= 3,36
My = 1,00 kNm My' = 3,21 kNm M, = 1,28 kNm My’ = 2,93 kKNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mi= 1,15 Mx'= 3,69 My= 1,47 My'= 3,36
My = 2,50 kNm My' = 8,03 kNm M, = 3,20 kNm My’ = 7,31 KNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,02 Mx'= 6,99 My= 1,84 My'= 57
My = 5,30 kNm My' = 12,27 kNm M, = 3,23 kNm My’ = 10,01 kNm
Laje de fundo: AB= 1,06
Solicitagdes provenientes do peso proprio:
Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 3,24 KNm My' = 8,04 kNm M, = 2,92 kNm My’ = 7,73 KNm

Solicitagdes provenientes da subpresséo:
Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 3,47 kNm My = 8,59 kNm M, = 4,25 kNm My’ = 11,24 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 1,04 KNm M,' = 2,58 kNm My = 0,94 kNm M, = 2,48 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 020m
Armadura horizontal no meio do v3o:
Mpos: 8,08 kNm Xx; 0,0039m As: 1,31 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 2,25 kNm x: 0,0011m As: 0,36 cm?m Asmin: 3,75 cm?m

Armadura horizontal nos engastes:
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Mpos: 7,32 kNm x: 0,0035m
Mpeg: 21,53 KNm x: 0,0106 m
Armadura vertical no véo:

Mpos: 6,94 kNm x: 0,0034 m
Mpeg: 2,98 kNm x: 0,0014 m
Armadura vertical nos engastes:

Mpos: 6,80 kNm x: 0,0033m
Mpeg: 18,51 KNm x: 0,0091 m
Parede 3 e 4: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do véo:

Mpos: 8,81 kNm x: 0,0043 m
Mpeg: 2,50 kNm x: 0,0012m
Armadura horizontal nos engastes:

Mpos: 8,03 kNm x: 0,0039m
Mpeg: 23,52 KNm x: 0,0116m
Armadura vertical no véo:

Mpos: 7,71 kNm x: 0,0037 m
Mpeg: 3,20 kNm x: 0,0015m
Armadura vertical nos engastes:

Mpos: 7,31 kNm x: 0,0035m
Mpeg: 20,25 kNm x: 0,0099 m
Laje de fundo: d 0,25m
Armadura no vao na dire¢éo x:

Mpeg: 4,28 kNm x: 0,0017m
Armadura no vao na dire¢éo y:

Mpeg: 4,25 kNm x: 0,0016 m
Armadura no engaste na dire¢édo x:

Mpos: 10,62 KNm x: 0,0041m
Mpeg: 6,80 kNm x: 0,0026 m
Armadura no engaste na dire¢do y:

Mpos: 11,24 kNm x: 0,0044 m
Mpeg: 7,31 kNm x: 0,0028 m

Hipdtese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de agua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:

Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:

As:

As:
As:

As:
As:

1,19 cm¥m
3,54 cm?m

1,13 cm?m
0,48 cm?m

1,10 cm?m
3,03 cm?m

1,43 cm?m
0,40 cm?m

1,30 cm?m
3,88 cm?m

1,25 cm?¥m
0,52 cm?m

1,19 cm?m
3,33 cm?m

0,55 cm?m
0,55 cm?m

1,38 cm?¥m
0,88 cm?m

1,46 cm?m
0,95 cm?m

FUNDAGOES

As min
As,min:

As,min:
As min

As,min:
As,min:

As,min:
As min'

As min:
As min:

As min
As min:

As min:
As min

As min
As,min:

As min:
As,min:

As min
As min:

e consultoria Lida.

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

4,50 cm3m
4,50 cm3m

4,50 cm?m
4,50 cm3m

4,50 cm3m
4,50 cm?m

15,63 m?
25,00 kN/m?
20,54 m3
10,00 kN/m?
3,10 m

8,15 m?
2527 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
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Peso total: 1382,83 kN
Area da laje de fundo: 16,60 m?
Tens&o nas fundagdes: 0,83 kg/cm?
NSPT minimo necessario: 5 golpes
VERIFICACAO A FLUTUACAO
Volume de concreto submerso: 15,63 m®
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso: 14,00 kN/m?
Peso especifico do concreto: 24,00 kN/m?
Fator de minoracao do peso de concreto: 1,1
Peso resistente de concreto: 198,90 kN
Volume de solo: 25,27 m3
Peso especifico do solo: 18,00 kN/m?
Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoragéo do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 155,48 kN
Peso total resistente: 354,37 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kKN/m?
Empuxo d'agua: 205,38 kN
354,37 kN > 205,38 kN
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.5.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,30 415 4,00 1,00 4,98 4,89
Laje de cobertura 0,20 415 3,00 1,00 1,89 2,46
Parede 1 0,25 3,00 3,10 1,00 2,33 18,60
Parede 2 0,25 3,00 3,10 1,00 2,33 18,60
Parede 3 0,25 2,65 3,10 1,00 2,05 16,43
Parede 4 0,25 2,65 3,10 1,00 2,05 16,43
Viga 0,25 0,50 2,50 1,00 0,31 6,25
TOTAL 15,63 7.4
REGULARIZACAO
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 415 4,00 1,00 0,83 0,00
TOTAL 0,83 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 15,63 m® 16,00 m®
Formas Planas 77,41 m? 78,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,83 m? 0,85m?
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3.3.6 Caixa de Entroncamento Inicial

0,05m
0,30 m
3,05m
0,50 m
0,25m
2,60 m
0,25m
0,50 m
0,50 m
0,25m
2,00m
0,25m
0,50 m
0,20 m

ZENMN2s"T M MOO® >

Paredes 1 e 2:

DIMENSOES DA ESTRUTURA
=> Espessura média do concreto de regularizagao
=> Espessura da laje de fundo
=> Altura das paredes
=> Largura da aba da Parede 1
=> Espessura da Parede 1
=> Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
=> Espessura da Parede 2
=> Largura da aba da Parede 2
=> Largura da aba da Parede 3
=> Espessura da Parede 3
=> | argura entre a Parede 3 e a Parede 4
=> Espessura da Parede 4
=> | argura da aba da Parede 4
=> Espessura da laje de cobertura

SOLICITACOES
HIL = 1,5 LH= 1,5

Solicitacdes provenientes do carregamento hidraulico:

Mx=

My = 1,48 kNm My' = 5,10 kNm My = 2,32 kNm

121 = 418 pe 19

Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:

Mx=

My = 0,59 kNm

121 = 418 pe 19

Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:

Mx=

My = 1,48 kNm

121 = 418 pe 19

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,74 Mx'= 8 My= 1,35
My = 3,74 kNm M, = 8,00 kNm M, = 1,35 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 1,15 L/H= 1,15

Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,15 Mx'= 3,69 My= 1,47

My = 2,37 kNm

Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:

Mx=

My = 0,95 kNm My' = 3,04 kNm My = 1,21 kNm

115 W= 369 pF 147

My' = 2,04 kNm My = 0,93 kNm

My' = 5,10 kNm My = 2,32 kNm

My' = 7,61 kNm My = 3,03 kNm

e consultoria Lida.

b= 4,27
M’ = 5,21 kNm
b= 4,27
M = 2,08 kNm
b= 4,27
M = 5,21 kNm
b= 5,72
M = 5,72 kNm
b= 3,36
M’ = 6,93 kNm
b= 3,36
M = 2,77 kNm
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Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mi= 1,15 Mx'= 3,69 My= 1,47 My'= 3,36
My = 2,37 kKNm My' = 7,61 kNm M, = 3,03 kNm My’ = 6,93 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,02 Mx'= 6,99 My= 1,84 My'= 5,7
My = 5,10 kNm My' = 11,81 kNm M, = 3,11 kNm My’ = 9,63 kNm
Laje de fundo: AB= 1,30
Solicitagdes provenientes do peso proprio:
Mx= 3,06 Mx'= 6,9 My= 1,77 My'= 5,68
My = 3,43 kKNm My' = 7,74 KNm M, = 1,98 kNm My’ = 6,37 kNm

Solicitagdes provenientes da subpresséo:
Mx= 3,06 Mx'= 6,9 My= 1,77 My'= 5,68
My = 3,00 kNm My' = 6,76 kNm M, = 2,37 kNm My’ = 7,61 kKNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,06 Mx'= 6,9 My= 1,77 My'= 5,68
My = 0,92 kNm My = 2,07 kNm M, = 0,53 kNm My’ = 1,70 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 020m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 5,81 kNm x: 0,0028 m As: 0,94 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
M neg: 1,48 kNm x: 0,0007 m As: 0,24 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 5,10 kNm x: 0,0025m As: 0,83 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 15,14 kNm x: 0,0074 m As: 2,47 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 4,60 kNm x: 0,0022 m As: 0,74 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 2,32 kNm x: 0,0011m As: 0,37 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 5,21 kNm x: 0,0025m As: 0,84 cm?/m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 13,01 kNm x: 0,0063 m As: 2,12 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Parede 3 e 4: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 8,42 kNm x. 0,0041m As: 1,37 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 2,37 kNm x: 0,001 m As: 0,38 cm?/m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 7,61 kNm x. 0,0037m As: 1,23 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
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Mpeg: 22,46 KNm x: 0,0110m As: 3,70 cm¥m
Armadura vertical no véo:
Mpos: 7,35 kNm x: 0,0036 m As: 1,19 cm?m
Mpeg: 3,03 kNm x: 0,0015m As: 0,49 cm?/m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 6,93 kNm x: 0,0034 m As: 1,12 cm?m
Mpeg: 19,33 kNm x: 0,0095m As: 3,17 cm?m
Laje de fundo: d 0,25m
Armadura no vao na dire¢éo x:
Mpeg: 4,35 kNm x: 0,0017m As: 0,56 cm?/m
Armadura no vao na dire¢éo y:
Mpeg: 2,52 kNm x: 0,0010m As: 0,32 cm?m
Armadura no engaste na dire¢do x:
Mpos: 9,81 kNm x: 0,0038 m As: 1,27 cm?m
Mpeg: 5,21 kNm x: 0,0020 m As: 0,67 cm?m
Armadura no engaste na dire¢éo y:
Mpos: 8,07 kNm x: 0,0031m As: 1,04 cm?m
Mpeg: 6,93 kNm x: 0,0027 m As: 0,90 cm?¥m
FUNDAGOES

Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGAO

Volume de concreto submerso:

Volume de concreto desenterrado:

Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:

Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:

As min:

As min:
As min:

As min:
As min:

e consultoria Lida.

3,75 cm¥m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

4,50 cm?m

4,50 cm?m

4,50 cm?m
4,50 cm?m

4,50 cm?m
4,50 cm?m

13,83 m?
25,00 kN/m?
15,86 m*
10,00 kN/m?
3,05 m

7,60 m?
23,18 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
1208,65 kN
14,35 m?
0,84 kg/lcm?
5 golpes

13,83 m?

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
11

176,05 kN
23,18 m*
18,00 kN/m®
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Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoragao do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 142,65 kN
Peso total resistente: 318,70 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kN/m?
Empuxo d'agua: 158,60 kN

318,70 kN > 158,60 kN

ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.6.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,30 410 3,50 1,00 4,31 4,56
Laje de cobertura 0,20 3,10 2,50 1,00 1,55 2,24
Parede 1 0,25 2,50 3,05 1,00 1,91 15,25
Parede 2 0,25 2,50 3,05 1,00 1,91 15,25
Parede 3 0,25 2,60 3,05 1,00 1,98 15,86
Parede 4 0,25 2,60 3,05 1,00 1,98 15,86
Viga 0,20 0,50 2,00 0,00 1,00 0,00
TOTAL 13,83 73,82
REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 410 3,50 1,00 0,72 0,00
TOTAL 0,72 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 13,83 m? 14,00 m®
Formas Planas 73,82 m? 74,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,72 m? 0,75m?

3.3.7 Caixa de Interligacao 1

DIMENSOES DA ESTRUTURA
0,06 m  =>Espessura média do concreto de regularizagéo
0,25m  =>Espessura da laje de fundo
2,30 m  => Altura das paredes
0,35m  =>Largura da aba da Parede 1
0,25m  =>Espessura da Parede 1
250m =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
0,25m  =>Espessura da Parede 2
0,35m  =>Largura da aba da Parede 2
0,35m  =>Largura da aba da Parede 3
0,25m  =>Espessura da Parede 3
240m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4

AT IOmMmMOO W >
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L: 0,25m  =>Espessura da Parede 4
M:  0,35m =>Llargura da aba da Parede 4
N: 0,20m  =>Espessura da laje de cobertura

SOLICITACOES

Paredes 1 e 2: HIL = 0,95 L/H= 1
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mi= 1,22 Mx'= 3,65 My= 1,21 My'= 2,96
My = 1,48 kNm My' = 4,44 KNm M, = 1,47 kNm My' = 3,60 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,22 Mx'= 3,65 My= 1,21 My'= 2,96
My = 0,59 kNm My' = 1,78 kNm M, = 0,59 kNm My’ = 1,44 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mi= 1,22 Mx'= 3,65 My= 1,21 My'= 2,96
My = 1,48 kNm My' = 4,44 KNm M, = 1,47 kNm My' = 3,60 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
My= 2,52 Mx'= 6,17 My= 2,02 My'= 5,46
My = 3,33 kNm My' = 8,16 kNm M, = 2,67 kNm My’ = 7,22 KNm
Paredes 3 e 4: HIL = 0,9 L/H= 1,05
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
My= 1,33 Mx'= 3,89 My= 1,23 My'= 3,06
My = 1,62 kNm My' = 4,73 kNm M, = 1,50 kNm My' = 3,72 kKNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,33 Mx'= 3,89 My= 1,23 My'= 3,06
My = 0,65 kNm My' = 1,89 kNm M, = 0,60 kNm My’ = 1,49 kNm
Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
My= 1,33 Mx'= 3,89 My= 1,23 My'= 3,06
My = 1,62 kNm My' = 4,73 kNm M, = 1,50 kNm My' = 3,72 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
M= 2,7 Mx'= 6,47 My= 1,97 My'= 5,56
My = 3,57 kNm My' = 8,56 kNm My = 2,61 kNm M, = 7,35 kKNm
Laje de fundo: AB = 1,04
Solicitagbes provenientes do peso préprio:
My= 2,02 Mx'= 515 My= 2,02 My'= 515
My = 2,49 kNm My' = 6,34 kNm M, = 2,49 kNm My’ = 6,34 kKNm
Solicitagdes provenientes da subpressao:
Mx= 2,02 Mx'= 5,15 My= 2,02 My'= 5,15
My = 2,09 kNm My' = 5,34 KNm My = 2,97 kNm M, = 7,56 KNm
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Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 2,02 Mx'= 5,15 My= 2,02 My'= 5,15
My = 0,87 kNm My = 2,22 kNm M, = 0,87 kNm My' = 2,22 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do véo:
Mpos: 9,41 kNm x: 0,0026 m As: 0,88 cm#m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 1,48 kNm x: 0,0007 m As: 0,24 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 4,44 kNm x: 0,0021 m As: 0,72 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 14,38 KNm x: 0,0070 m As: 2,35 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical no véo:
Mpos: 4,73 kNm x: 0,0023m As: 0,77 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 1,47 kNm x: 0,0007 m As: 0,24 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 3,60 kNm x: 0,0017 m As: 0,58 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 12,26 KNm x: 0,0060 m As: 2,00 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Parede 3 e 4: d: 0,20m
Armadura horizontal no meio do véo:
Mpos: 95,84 kNm x: 0,0028 m As: 0,94 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
M neg: 1,62 kNm x: 0,0008 m As: 0,26 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 4,73 kNm x: 0,0023m As: 0,77 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 15,18 KNm x: 0,0074 m As: 2,48 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical no véo:
Mpos: 4,70 kNm x: 0,0023m As: 0,76 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
M neg: 1,50 kNm x: 0,0007 m As: 0,24 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 3,72 kNm x: 0,0018 m As: 0,60 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 12,57 KNm x: 0,0061 m As: 2,05 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Laje de fundo: d: 0,20m
Armadura no vao na dire¢éo x:
M neg: 3,36 kNm x: 0,0016 m As: 0,54 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura no vao na dire¢éo y:
M neg: 3,36 kNm x: 0,0016 m As: 0,54 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura no engaste na dire¢do x:
M pos: 8,56 kNm x: 0,0041 m As: 1,39 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 3,60 kKNm x: 0,0017m As: 0,58 cm?m Asmin: 3,75 cm?m

Armadura no engaste na dire¢do y:
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x: 0,0041m As: 1,39 cm?¥m
x: 0,0018 m As: 0,60 cm?m

Mpos: 8,56 kNm
M neg: 3,72 kNm

FUNDAGOES

Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

Peso total:

Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGCAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragéo do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
215,89 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.7.1 Memorial dos Quantitativos

Engdeplus

engenharia e consultoria Ltda.

As,min: 3,75 cm?/m
As,min: 3,75 cm?m

11,28 m?
25,00 kN/m?
13,80 m?
10,00 kN/m?
2,30 m

5,11 m?
11,75 m?
18,00 kKN/m?
20,00 kN/m?
897,95 kN
13,32 m?
0,67 kg/lcm?
5 golpes

11,28 m®

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
11

143,56 kN
11,75 m?
18,00 kN/m®
8,00 kN/m®
1,3

72,33 kN
215,89 kN
10,00 kN/m®
138,00 kN
138,00 kN

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,25 3,70 3,60 1,00 3,33 3,65
Laje de cobertura 0,20 3,00 2,90 1,00 1,74 2,36
Parede 1 0,25 2,90 2,30 1,00 1,67 13,34
Parede 2 0,25 2,90 2,30 1,00 1,67 13,34
Parede 3 0,25 2,50 2,30 1,00 1,44 11,50
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CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Parede 4 0,25 2,50 2,30 1,00 1,44 11,50
Viga 0,20 0,50 2,50 1,00 0,25 6,00
TOTAL 11,53 61,69
REGULARIZAGAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,70 3,60 1,00 0,67 0,00
TOTAL 0,67 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 11,53 m? 11,60 m?
Formas Planas 61,69 m? 62,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,67 m? 0,70 m*
3.3.8 Caixa de Interligacao 2
DIMENSOES DA ESTRUTURA
A: 0,05m => Espessura média do concreto de regularizagao
B: 0,25m => Espessura da laje de fundo
C: 3,10 m => Altura das paredes
D: 0,35 m => Largura da aba da Parede 1
E: 0,25m => Espessura da Parede 1
F: 250 m => Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
G 0,25m => Espessura da Parede 2
H: 0,35 m => Largura da aba da Parede 2
l: 0,35m => Largura da aba da Parede 3
J: 0,25 m => Espessura da Parede 3
K: 2,40m => Largura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,25m => Espessura da Parede 4
M: 0,35m => Largura da aba da Parede 4
N: 0,20 m => Espessura da laje de cobertura
SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 1,25 L/H= 1,25
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
M= 1,16 Mx'= 3,84 My= 1,61 My'= 3,66
My = 2,07 kNm My' = 6,86 kNm M, = 2,87 kNm My’ = 6,54 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,16 Mx'= 3,84 My= 1,61 My'= 3,66
My = 0,83 kNm My' = 2,74 KNm My = 1,15 kNm M, = 2,61 kKNm

Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:

43



I AE e — () Engeplus

e consultoria Lida.

My= 1,16 Mx'= 3,84 My= 1,61 My'= 3,66
My = 2,07 kNm My' = 6,86 kNm M, = 2,87 kNm My’ = 6,54 kKNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,28 Mx'= 74 My= 1,7 My'= 5,75
My = 4,72 kNm My' = 10,66 kNm M, = 2,45 kNm My' = 8,28 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 1,2 L/H= 1,2
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 2,25 kNm My' = 7,32 kNm M, = 2,98 kNm My’ = 6,80 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 0,90 kNm My' = 2,93 kNm M, = 1,19 kNm My' = 2,72 KNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
My= 1,16 Mx'= 3,78 My= 1,54 My'= 3,51
My = 2,25 kNm My' = 7,32 kKNm M, = 2,98 kNm My’ = 6,80 kNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,16 Mx'= 7,22 My= 1,77 My'= 5,75
My = 4,94 kNm My' = 11,28 kNm M, = 2,77 kNm My' = 8,98 kNm
Laje de fundo: AB = 1,04
Solicitagbes provenientes do peso proprio:
M= 2,02 Mx'= 515 My= 2,02 My'= 5,15
My = 2,78 KNm My' = 7,10 kNm M, = 2,78 kNm My' = 7,10 kKNm
Solicitagdes provenientes da subpresséo:
Mx= 2,02 Mx'= 5,15 My= 2,02 My'= 515
My = 3,03 kNm My' = 7,71 kKNm M, = 3,90 kNm My’ = 9,94 kKNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
M= 2,02 Mx'= 515 My= 2,02 My'= 5,15
My = 0,87 kNm My' = 2,22 kNm M, = 0,87 kNm My' = 2,22 KNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 020m
Armadura horizontal no meio do vé&o:
Mpos: 7,62 kNm x: 0,0037 m As: 1,24 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 2,07 kNm x: 0,0010m As: 0,33 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 6,86 kNm x: 0,0033m As: 1,11 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 20,26 kNm x: 0,0099 m As: 3,33 cm?m Asmin: 3,75 cm?m

Armadura vertical no vo:
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Mpos: 6,47 kNm x: 0,0031m
M neg: 2,87 kNm x: 0,0014 m
Armadura vertical nos engastes:

Mpos: 6,54 kNm x: 0,0032m
Mpeg: 17,43 KNm x: 0,0085m
Parede 3 e 4: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do véo:

Mpos: 8,08 kNm x: 0,0039 m
M neg: 2,25 kNm x: 0,001 m
Armadura horizontal nos engastes:

Mpos: 7,32 kNm x: 0,0035m
Mpeg: 21,53 KNm x: 0,0106 m
Armadura vertical no véo:

Mpos: 6,94 kNm x: 0,0034 m
M neg: 2,98 kNm x: 0,0014 m
Armadura vertical nos engastes:

Mpos: 6,80 kNm x: 0,0033m
Mpeg: 18,51 KNm x: 0,0091 m
Laje de fundo: d: 0,20m
Armadura no vao na dire¢éo x:

Mpeg: 3,66 kNm x: 0,0018 m
Armadura no vao na dire¢éo y:

Mpeg: 3,90 kNm x: 0,0019m
Armadura no engaste na dire¢do x:

Mpos: 9,32 kNm x: 0,0045m
Mpeg: 6,54 kNm x: 0,0032m
Armadura no engaste na dire¢éo y:

Mpos: 9,94 kNm x: 0,0048 m
Mpeg: 6,80 kNm x: 0,0033m

Hipdtese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de agua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:

Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:

As:

As:
As:

As:
As:

1,05 cm?m
0,46 cm#m

1,06 cm?m
2,85 cm?m

1,31 cm?m
0,36 cm?m

1,19 cm?m
3,54 cm?m

1,13 cm?m
0,48 cm?m

1,10 cm?m
3,03 cm?m

0,59 cm?m

0,63 cm?m

1,51 cm?m
1,06 cm?m

1,62 cm?m
1,10 cm?#m

FUNDACOES

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As min:

As min:
As min:

As min:
As min:

As min:

As min:

As min:
As min:

As min:
As min:

e consultoria Lida.

3,75 cm¥m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m

3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

13,69 m?
25,00 kN/m?
18,60 m?
10,00 kN/m?
3,10m

5,11 m?
15,84 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
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Peso total: 1079,79 kN
Area da laje de fundo: 13,32 m?
Tens&o nas fundagdes: 0,81 kg/cm?
NSPT minimo necessario: 5 golpes
VERIFICACAO A FLUTUACAO
Volume de concreto submerso: 13,69 m?
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso: 14,00 kN/m?
Peso especifico do concreto: 24,00 kN/m?
Fator de minorag¢ao do peso de concreto: 1,1
Peso resistente de concreto: 174,24 kN
Volume de solo: 15,84 m®
Peso especifico do solo: 18,00 kN/m?
Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoragao do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 97,48 kN
Peso total resistente: 271,72 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kKN/m?
Empuxo d'agua: 186,00 kN
271,72 kN > 186,00 kN
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.8.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,25 3,70 3,60 1,00 3,33 3,65
Laje de cobertura 0,20 3,00 2,90 1,00 1,74 2,36
Parede 1 0,25 2,90 3,10 1,00 2,25 17,98
Parede 2 0,25 2,90 3,10 1,00 2,25 17,98
Parede 3 0,25 2,50 3,10 1,00 1,94 15,50
Parede 4 0,25 2,50 3,10 1,00 1,94 15,50
Viga 0,20 0,50 2,50 1,00 0,25 6,00
TOTAL 13,69 78,97
REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,70 3,60 1,00 0,67 0,00
TOTAL 0,67 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 13,69 m? 13,70 m?
Formas Planas 78,97 m? 79,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,67 m? 0,70 m?
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3.3.9 Caixas de Ventosa 1,2,4,5,6,7 e 9
DIMENSOES DA ESTRUTURA

A: 0,06 m  =>Espessura média do concreto de regularizagio
B: 0,20m  =>Espessura da laje de fundo
C: 245m  => Altura das paredes
D: 0,20m  =>Largura da aba da Parede 1
E: 0,20m  =>Espessura da Parede 1
F: 2,30m  =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
G: 0,20m  =>Espessura da Parede 2
H: 0,20m  =>Largura da aba da Parede 2
I 0,20m  =>Largura da aba da Parede 3
J: 0,20m  =>Espessura da Parede 3
K: 1,70 m  =>Largura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,20m  =>Espessura da Parede 4
M: 0,20m  =>Largura da aba da Parede 4
N: 0,15 m  =>Espessura da laje de cobertura
SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 1,4 L/H=
Solicitacdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,19 Mx'= 4,05 My=
My = 0,84 kNm My = 2,87 kNm My =
Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,19 Mx'= 4,05 Hy=
My = 0,34 kNm My = 1,15 kNm My =
Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,19 Mx'= 4,05 My=
My = 0,84 kNm My = 2,87 kNm My =
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,59 Mx'= 7,82 My=
My = 2,59 kKNm My' = 5,65 kNm My =
Paredes 3 e 4: HIL = 1,05 L/H=
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
M= 1,13 Mx'= 3,5 My=
My = 1,46 KNm My = 4,54 kNm M, =
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,13 My'= 35 Hy=
My = 0,59 kNm My = 1,81 kNm My =

Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:

14
1,79
1,27 kNm

1,79
0,51 kNm

1,79
1,27 kNm

1,47
1,06 kNm
1,05
1,29

1,67 kNm

1,29
0,67 kNm

e consultoria Lida.

My'= 4,05
M, = 2,87 kNm
My'= 4,05
M, = 1,15 kNm
My'= 4,05
M, = 2,87 kNm
My'= 574
M, = 4,15 kNm
My'= 3,03
M, = 3,93 kNm
My'= 3,03
M, = 1,57 kNm
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My= 1,13 Mx'=
My = 1,46 kKNm M, =

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 2,7 Mx'=

My = 3,57 kNm My' =
Laje de fundo: AB =
Solicitagdes provenientes do peso proprio:

Mx= 3,19 Mx'=

My = 1,78 kKNm M, =

Solicitagdes provenientes da subpressao:
Mx= 3,19 Mx'=
My = 1,89 kNm My' =

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,19 Mx'=

My = 0,69 kNm My =
Parede 1 e 2: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 3,77 kNm x; 0,0024 m
Mpeg: 0,84 kNm x; 0,0005m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 2,87 kNm x. 0,0018 m
Mpeg: 9,66 kNm x. 0,0063 m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 2,84 kNm x. 0,0018 m
Mpeg: 1,27 kNm x. 0,0008 m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 2,87 kNm x. 0,0018 m
Mpeg: 8,16 kNm x. 0,0053m
Parede 3 e 4: d 0,15m
Armadura horizontal no meio do véo:
Mpos: 9,62 kNm x: 0,0036 m
Mpeg: 1,46 kNm x: 0,0009 m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 4,54 kNm x: 0,0029 m
Mpeg: 14,91 KNm x: 0,0098 m
Armadura vertical no véo:
Mpos: 4,95 kNm x: 0,0032m
Mpeg: 1,67 kNm x: 0,001 m

3,5
4,54 KNm

6,47
8,56 kNm
1,35
7,09

3,96 kNm

7,09
4,20 KNm

7,09
1,54 kNm

My=
M, =

My=

DIMENSIONAMENTO

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

As:
As:

0,82 cm?m
0,18 cm?m

0,62 cm?m
2,11 cm3m

0,61 cm?m
0,27 cm?m

0,62 cm?m
1,78 cm?¥m

1,22 cm?m
0,32 cm3m

0,98 cm?/m
3,29 cm?m

1,07 cm?m
0,36 cm?/m

1,29
1,67 kNm

1,97
2,61 kNm

1,71
0,96 kNm

1,71
1,31 kNm

1,71
0,37 kNm

e consultoria Lida.

b= 3,03

My

3,93 kNm

My'= 5,56

= 7,35 kNm

My'= 5,69

= 3,18 kNm

b= 5,69

= 4,36 kNm

b= 5,69

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

= 1,23 kNm

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm#m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm#m

3,00 cm#m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm#m
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Armadura vertical nos engastes:

Mpos: 3,93 kNm x: 0,0025m As: 0,85 cm?m
Mpeg: 12,85 kNm x: 0,0084 m As: 2,82 cm?m
Laje de fundo: d 0,15m

Armadura no vao na dire¢éo x:
Mpeg: 2,48 kNm

Armadura no vao na dire¢éo y:
Mpeg: 1,33 kNm x: 0,0009 m As: 0,29 cm?/m
Armadura no engaste na dire¢éo x:

Mpos: 5,50 kNm x: 0,0036 m As: 1,19 cm?m
Mpeg: 2,87 kNm x: 0,0018 m As: 0,62 cm?m
Armadura no engaste na dire¢édo y:

x: 0,0016 m As: 0,53 cm?m

Mpos: 4,42 kNm x: 0,0028 m As: 0,96 cm?m
Mpeg: 3,93 kNm x: 0,0025m As: 0,85 cm#m
FUNDAGOES

Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

Peso total:

Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:

Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:

Peso especifico do solo submerso:
Fator de minorag&o do peso de solo:
Peso resistente de solo:

Peso total resistente:

As,min:
As,min:

As,min:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m

3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

6,71 m?
25,00 kN/m?
9,58 m®
10,00 kN/m?
2,45 m

2,24 m?
5,49 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
517,39 kN
7,75 m?
0,67 kg/cm?
5 golpes

6,71 m?

14,00 kN/m?*
24,00 kN/m?
1,1

85,43 kN
5,49 m?
18,00 kN/m?*
8,00 kN/m?
1,3

33,77 kN
119,20 kN
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engenharia e consultoria Lida.

Peso especifico da agua: 10,00 kN/m?
Empuxo d'agua: 95,80 kN
119,20 kN > 95,80 kN

ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.9.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 3,10 2,50 1,00 1,55 2,24
Laje de cobertura 0,15 2,70 2,10 1,00 0,85 1,44
Parede 1 0,20 2,10 2,45 1,00 1,03 10,29
Parede 2 0,20 2,10 2,45 1,00 1,03 10,29
Parede 3 0,20 2,30 2,45 1,00 1,13 11,27
Parede 4 0,20 2,30 2,45 1,00 1,13 11,27
TOTAL 6,71 46,80
REGULARIZACAO
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,10 2,50 1,00 0,39 0,00
TOTAL 0,39 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICACOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 6,71 m? 6,80 m*
Formas Planas 46,80 m? 47,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,39 m? 0,40 m?
3.3.10 Caixa de Ventosa 10
DIMENSOES DA ESTRUTURA
A: 0,05m => Espessura média do concreto de regularizagao
B: 0,20 m => Espessura da laje de fundo
C: 2,15m => Altura das paredes
D: 0,20 m => Largura da aba da Parede 1
E: 0,20 m => Espessura da Parede 1
F: 2,30 m => Largura entre a Parede 1 e a Parede 2
G: 0,20 m => Espessura da Parede 2
H: 0,20 m => Largura da aba da Parede 2
I 0,20 m => Largura da aba da Parede 3
J: 0,20 m => Espessura da Parede 3
K: 1,70 m => Largura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,20 m => Espessura da Parede 4
M: 0,20 m => Largura da aba da Parede 4
N: 0,15m => Espessura da laje de cobertura
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SOLICITACOES

Paredes 1 e 2: HIL = 1,25

Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,16 Mx= 3,84
My = 0,72 kNm My' = 2,39 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:

Mx= 1,16 Mx'= 3,84

My = 0,29 kNm My' = 0,95 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:

Mx= 1,16 Mx'= 3,84

My = 0,72 kNm My' = 2,39 kNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 3,28 Mx'= 74
My = 2,37 kNm My' = 5,35 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 0,9
Solicitagdes provenientes do carregamento hidrulico:
M= 1,33 Mx= 3,89
My = 1,32 kNm My' = 3,87 kNm

Solicitacdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,33 Mx'= 3,89
My = 0,53 kNm My' = 1,55 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,33 Mx'= 3,89
My = 1,32 kNm My' = 3,87 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mx= 2,7 Mx'= 6,47

My = 3,12 kNm My' = 7,48 KNm
Laje de fundo: AB= 1,35
Solicitagdes provenientes do peso proprio:

M= 3,19 Mx'= 7,09

My = 1,60 kNm My' = 3,56 kNm
Solicitagbes provenientes da subpresséo:

Mx= 3,19 Mx'= 7,09

My = 1,61 kNm My' = 3,59 kNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,19 Mx'= 7,09
My = 0,69 kNm My' = 1,54 kNm

L/H=
My=
M, =

My=
My =

My=
M, =

My=
M, =
LH=

My=

M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

1,25

1,61
1,00 kNm

1,61
0,40 kNm

1,61
1,00 kNm

1,7
1,23 kNm

1,05

1,23
1,22 kNm

1,23
0,49 kNm

1,23
1,22 kKNm

1,97
2,28 kNm

1,71
0,86 kNm

1,71
1,16 kNm

1,71
0,37 kNm

My=
My' =

Hy'=
M, =

My=
My' =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
My' =

Hy=
M, =

e consultoria Lida.

3,66

2,27 kNm

3,66
0,91 kNm

3,66
2,27 kNm

5,75
4,15 kNm

3,06
3,04 kNm

3,06
1,22 kNm

3,06
3,04 kNm

5,56
6,43 kNm

5,69
2,86 kNm

5,69
3,86 kNm

5,69
1,23 kNm
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Parede 1: d:
Armadura horizontal no meio do vao:
M pos: 3,38 kNm X:
M neg: 0,72 kNm X:
Armadura horizontal nos engastes:

M pos: 2,39 kNm X:
M neg: 8,69 kNm X:

Armadura vertical no véo:

M pos: 2,63 kKNm

M neg: 1,00 kNm

Armadura vertical nos engastes:

M pos: 2,27 kNm X:
M neg: 7,34 KNm X:
Parede 2: d:
Armadura horizontal no meio do vao:
M pos: 3,38 kNm X:
M neg: 0,72 kNm X:
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 2,39 kNm X
M neg: 8,69 kNm X:
Armadura vertical no vao:

M pos: 2,63 kNm X:
M neg: 1,00 kNm X:
Armadura vertical nos engastes:

M pos: 2,27 KNm X:
M neg: 7,34 KNm X:
Parede 3: d:
Armadura horizontal no meio do v&o:
M pos: 4,97 KNm X:
M neg: 1,32 kNm X:
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 3,87 kNm X:
M neg: 12,89 kNm X:
Armadura vertical no vao:

M pos: 3,99 kNm X:
M neg: 1,22 KNm X:
Armadura vertical nos engastes:

M pos: 3,04 kNm X:
M neg: 10,68 kNm X:
Parede 4: d:

Armadura horizontal no meio do vao:

DIMENSIONAMENTO

0,15 m
0,0022 m As: 0,73 cm?m
0,0005 m As: 0,15 cm?m
0,0015m As: 0,51 cm?m
0,0056 m As: 1,89 cm?m
0,0017 m As: 0,57 cm?m
0,0006 m As: 0,22 cm?m
0,0015m As: 0,49 cm?m
0,0048 m As: 1,60 cm?m

0,15 m
0,0022 m As: 0,73 cm?m
0,0005 m As: 0,15 cm?m
0,0015m As: 0,51 cm?m
0,0056 m As: 1,89 cm?m
0,0017 m As: 0,57 cm?m
0,0006 m As: 0,22 cm?m
0,0015m As: 0,49 cm?m
0,0048 m As: 1,60 cm?m

0,15 m
0,0032 m As: 1,08 cm?m
0,0008 m As: 0,28 cm?m
0,0025m As: 0,84 cm?m
0,0084 m As: 2,83 cm?m
0,0026 m As: 0,86 cm?m
0,0008 m As: 0,26 cm?m
0,0020 m As: 0,66 cm?m
0,0070 m As: 2,34 cm?m

0,15 m

As,min:
As min

As,min:
As,min:

As min'
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?/m

3,00 cm?/m
3,00 cm?m
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M pos: 4,97 kNm 0,0032 m As: 1,08 cm?m
M neg: 1,32 KNm :0,0008 m As: 0,28 cm?/m
Armadura horizontal nos engastes:
M pos: 3,87 kNm X 0,0025m As: 0,84 cm?/m
M neg: 12,89 kNm x; 0,0084 m As: 2,83 cm?m
Armadura vertical no véo:
M pos: 3,99 kNm X 0,0026 m As: 0,86 cm?/m
M neg: 1,22 kNm x:  0,0008 m As: 0,26 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
M pos: 3,04 kNm x:  0,0020 m As: 0,66 cm?m
M neg: 10,68 kNm x: 0,0070 m As: 2,34 cm?m
Laje de fundo: d 015m
Armadura no vao na dire¢&o x:
M neg: 2,29 kNm x: 0,0015m As: 0,49 cm?m
Armadura no vao na diregao v:
M neg: 1,23 kNm x:  0,0008 m As: 0,26 cm?m
Armadura no engaste na diregao x:
M pos: 5,10 kNm x; 0,0033m As: 1,10 cm?m
M neg: 2,27 kNm x; 0,0015m As: 0,49 cm?m
Armadura no engaste na diregao y:
M pos: 4,09 kNm x: 0,0026 m As: 0,88 cm?m
M neg: 3,04 kNm x; 0,0020 m As: 0,66 cm?/m
FUNDAGOES
Hipétese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tensao nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:
VERIFICACAO A FLUTUACAO

Volume de concreto submerso:

Volume de concreto desenterrado:

Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:

Fator de minoracao do peso de concreto:

As,min

As,min:
As min

As,min:
As,min:

As min
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,00 cm¥m
As,min:

3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

3,00 cm?m
3,00 cm?m

6,18 m?
25,00 kN/m?
841 m?
10,00 kN/m?
2,15m

2,24 m?
4,82m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
480,37 kN
7,75 m?
0,62 kg/cm?
5 golpes

6,18 m®

14,00 kN/m®
24,00 kN/m?
1M
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engenharia e consultoria Lida.

Peso resistente de concreto: 78,71 kN
Volume de solo: 482 m?
Peso especifico do solo: 18,00 kN/m?
Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoragao do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 29,64 kN
Peso total resistente: 108,35 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kN/m?
Empuxo d'agua: 84,07 kN

108,35 kN > 84,07 kN

ESTABILIDADE VERIFICADA
3.3.10.1 Memorial dos Quantitativos
ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,20 3,10 2,50 1,00 1,55 2,24
Laje de cobertura 0,15 2,70 2,10 1,00 0,85 1,44
Parede 1 0,20 2,10 2,15 1,00 0,90 9,03
Parede 2 0,20 2,10 2,15 1,00 0,90 9,03
Parede 3 0,20 2,30 2,15 1,00 0,99 9,89
Parede 4 0,20 2,30 2,15 1,00 0,99 9,89
Viga 0,20 0,50 1,70 0,00 0,00 0,00
TOTAL 6,18 41,52
REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,10 2,50 1,00 0,39 0,00
TOTAL 0,39 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES

Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 6,18 m* 6,20 m®
Formas Planas 41,52 m? 42,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,39 m? 0,40 m?
3.3.11 Travessia 1 - Caixa 1

DIMENSOES DA ESTRUTURA

0,06 m =>Espessura média do concreto de regularizagdo
0,25m => Espessura da laje de fundo

4,70 m => Altura das paredes

0,35m =>Largura da aba da Parede 1

0,25m => Espessura da Parede 1

2,50 m =>Largura entre a Parede 1 e a Parede 2

0,25m => Espessura da Parede 2

0,35m =>Largura da aba da Parede 2

0,35m =>Largura da aba da Parede 3

0,25m => Espessura da Parede 3

STIOMMOOWrE
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K:
L: 0,25m =>Espessura da Parede 4

M: 0,35m =>Largura da aba da Parede 4

N: 0,20 m => Espessura da laje de cobertura

2,30 m =>Largura entre a Parede 3 e a Parede 4

SOLICITACOES

Paredes 1 e 2: HIL = 2

Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx= 4,48
My = 3,08 kNm My' = 11,14 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mi= 1,24 My'= 4,48
My = 1,23 kNm My' = 4,46 kNm

Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mi= 1,24 My'= 4,48
My = 3,08 kNm My' = 11,14 kNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mi= 4,12 My'= 8,47
My = 4,36 kKNm My = 8,96 kNm
Paredes 3 e 4: HIL = 1,85
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
Mi= 1,26 Mx'= 4,48
My = 3,70 kNm My' = 13,16 kNm

Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
My= 1,26 Mx'= 4,48
My = 1,48 KNm My' = 5,26 kNm

Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
M= 1,26 Mx'= 4,48
My = 3,70 kNm My = 13,16 KNm

Solicitagdes provenientes da sobrecarga:

Mx= 4,05 Mx'= 8,38

My = 5,06 kNm My' = 10,48 kNm
Laje de fundo: A/B = 1,09
Solicitagbes provenientes do peso préprio:

Mx= 2,22 Mx'= 55

My = 3,95 kNm My' = 9,79 kNm

L/H =
My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =
LIH=

My=

M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

My=
M, =

2,43
6,04 kNm

2,43
2,42 kNm

2,43
6,04 kNm

0,88
0,93 kNm
1,85
2,28

6,70 kNm

2,28
2,68 kKNm

2,28
6,70 kNm

0,97
1,21 kNm

2
3,56 kNm

My=
My' =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
My =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy'=
M, =

Hy=
M, =

Hy'=
My' =

e consultoria Lida.

4,98
12,38 kNm

4,98
4,95 kNm

4,98
12,38 KNm

5,64
5,97 kNm

4,81
14,13 kKNm

4,81
5,65 kNm

4,81
14,13 kNm

5,95
6,94 kNm

5,29
9,41 kNm
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e consultoria Lida.

Solicitagdes provenientes da subpressao:

Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 4,93 kNm My = 12,22 kKNm M, = 5,24 kNm My' = 13,85 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 8,68 kNm x: 0,0042 m As: 141 cm¥m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 3,08 kNm x: 0,0015m As: 0,50 cm#m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 11,14 KNm x: 0,0054 m As: 1,81 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 24,56 kNm x: 0,0121m As: 4,05 cm¥m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 9,39 kNm x: 0,0046 m As: 1,53 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 6,04 kNm x: 0,0029 m As: 0,98 cm¥m Asmin: 3,75 cm¥m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 12,38 KNm x: 0,0060 m As: 2,02 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 23,30 kNm x: 0,0115m As: 3,84 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Parede 3 e 4: d 0,20m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 10,24 kNm x: 0,0050 m As: 1,67 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 3,70 kNm x: 0,0018 m As: 0,60 cm?¥m Asmin: 3,75 cm¥m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 13,16 kNm x: 0,0064 m As: 2,15 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 28,90 kNm x: 0,0143m As: 4,79 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 10,59 kNm x: 0,0051 m As: 1,72 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 6,70 kNm x: 0,0032m As: 1,09 cm?¥m Asmin: 3,75 cm¥m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 14,13 KNm x: 0,0069 m As: 2,31 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 26,72 kNm x: 0,0132m As: 4,42 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Laje de fundo: d 0,20m
Armadura no vao na dire¢éo x:
Mpeg: 4,93 kNm x: 0,0024 m As: 0,80 cm?#m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura no vao na dire¢éo y:
Mpeg: 5,24 kNm x. 0,0025m As: 0,85 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura no engaste na dire¢do x:
Mpos: 12,22 kNm x. 0,0059 m As: 1,99 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 12,38 kNm x: 0,0060 m As: 2,02 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura no engaste na diregéo y:
Mpos: 13,85 kNm x: 0,0067 m As: 2,26 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 14,13 kNm x. 0,0069 m As: 2,31 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
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FUNDAGOES
Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de agua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUACAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoragao do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragao do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
370,06 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.11.1 Memorial dos Quantitativos

Engdeplus

engenharia e consultoria Ltda.

17,62 m®
25,00 kN/m?
27,03 m?
10,00 kN/m?
470 m

5,04 m?
23,69 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
1396,20 kN
12,95 m?
1,08 kg/cm?
6 golpes

17,62 m?

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
1M

224,29 kN
23,69 m*
18,00 kN/m?
8,00 kN/m?
1,3

145,77 kN
370,06 kN
10,00 kN/m?
270,25 kN
270,25 kN

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)

Laje de fundo 0,25 3,70 3,50 1,00 3,24 3,60
Laje de cobertura 0,20 3,00 2,80 1,00 1,68 2,32
Parede 1 0,25 2,80 4,70 1,00 3,29 26,32
Parede 2 0,25 2,80 4,70 1,00 3,29 26,32
Parede 3 0,25 2,50 4,70 1,00 2,94 23,50
Parede 4 0,25 2,50 4,70 1,00 2,94 23,50
Viga 0,20 0,50 2,50 1,00 0,25 6,00

TOTAL 17,62 111,56
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REGULARIZACAO
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,70 3,50 1,00 0,65 0,00
TOTAL 0,65 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICACOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 17,62 m? 17,70 m?
Formas Planas 111,56 m? 112,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,65 m? 0,70 m?
3.3.12 Travessia 1 - Caixa 2
DIMENSOES DA ESTRUTURA
A: 0,06 m  =>Espessura média do concreto de regularizagéo
B: 0,25m  =>Espessura da laje de fundo
C: 510m  => Altura das paredes
D: 0,35m  =>Largura da aba da Parede 1
E: 0,25m  =>Espessura da Parede 1
F: 2,50 m  =>Llargura entre a Parede 1 e a Parede 2
G: 0,25m  =>Espessura da Parede 2
H: 0,35m  =>Llargura da aba da Parede 2
[ 0,35m  =>Llargura da aba da Parede 3
J: 0,25m  =>Espessura da Parede 3
K: 2,30 m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,25m  =>Espessura da Parede 4
M: 0,35m  =>Largura da aba da Parede 4
N: 0,20m  => Espessura da laje de cobertura
SOLICITACOES
Paredes 1 e 2: HIL = 2,2 L/H= 2,2
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 3,35 kNm My = 12,09 kNm M, = 6,56 kNm My' = 13,44 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mx= 1,24 My'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 1,34 KNm My = 4,83 kNm My = 2,62 kNm M, = 5,37 kNm
Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 3,35 kNm My = 12,09 kNm My = 6,56 kNm M, = 13,44 kNm
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
Mx= 417 My'= 8,33 My= 0,88 My'= 5,64
My = 5,51 kNm M, = 11,02 kNm My = 1,16 kNm M, = 7,46 kNm
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Paredes 3 e 4: HIL = 2 LH= 2
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,24 Mx'= 448 My= 243 My'= 4,98
My = 3,95 kNm My' = 14,28 kNm M, = 7,75 kKNm My' = 15,87 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento geotécnico:
Mi= 1,24 Mx'= 4,48 My= 2,43 My'= 4,98
My = 1,58 kNm My' = 5,71 kNm M, = 3,10 kNm My’ = 6,35 kNm
Solicitagdes provenientes do carregamento freatico:
Mx= 1,24 Mx'= 448 My= 243 My'= 4,98
My = 3,95 kNm My' = 14,28 kNm M, = 7,75 kKNm My' = 15,87 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 412 Mx'= 8,47 My= 0,88 My'= 5,64
My = 6,44 kKNm My' = 13,23 kNm M, = 1,38 kNm My’ = 8,81 kNm
Laje de fundo: A/B = 1,09
Solicitacdes provenientes do peso proprio:
Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 4,10 kNm My' = 10,16 kNm M, = 3,69 kNm My' = 9,77 kNm
Solicitagdes provenientes da subpresséo:
My= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 5,40 kNm My' = 13,38 kNm M, = 5,66 kNm My’ = 14,97 kNm
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 0,88 kNm My' = 2,18 kNm M, = 0,79 kNm My' = 2,10 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d: 0,20m
Armadura horizontal no meio do vé&o:
M pos: 9,10 kNm x: 0,0044 m As: 1,48 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
M neg: 3,35 kNm x: 0,0016 m As: 0,54 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 12,09 KNm x: 0,0059 m As: 1,97 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?/m
Mpeg: 25,73 kNm x: 0,0127m As: 4,25 cm?m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 10,11 kNm x: 0,0049 m As: 1,64 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
M neg: 6,56 kNm x: 0,0032m As: 1,06 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?/m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 13,44 kNm x: 0,0065 m As: 2,19 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpneg: 24,78 kNm x: 0,0122m As: 4,09 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Parede 3 e 4: d 020m
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Armadura horizontal no meio do v3o:

Mpos: 10,68 KNm x: 0,0052m As: 1,74 cm?m
Mpeg: 3,95 kNm x: 0,0019m As: 0,64 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 14,28 KNm x: 0,0070 m As: 2,33 cm?m
Mpeg: 30,58 kNm x: 0,0151m As: 5,08 cm?/m
Armadura vertical no véo:
Mpos: 11,94 KNm x: 0,0058 m As: 1,95 cm?m
M neg: 7,75 kNm x: 0,0037 m As: 1,26 cm?¥m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 15,87 KNm x: 0,0077 m As: 2,60 cm?m
Mpeg: 29,27 KNm x: 0,0145m As: 4,85 cm?¥m
Laje de fundo: d: 0,20m
Armadura no vao na dire¢éo x:
Mpeg: 5,40 kNm x: 0,0026 m As: 0,87 cm?m
Armadura no vao na dire¢éo y:
Mpeg: 5,66 kNm x: 0,0027 m As: 0,92 cm?m
Armadura no engaste na dire¢édo x:
Mpos: 13,38 KNm x: 0,0065 m As: 2,18 cm?m
Mpeg: 13,44 KNm x: 0,0065m As: 2,19 cm?m
Armadura no engaste na dire¢éo y:
Mpos: 14,97 KNm x: 0,0073m As: 2,45 cm?m
Mpeg: 15,87 KNm x: 0,0077 m As: 2,60 cm?m
FUNDACOES

Hipdtese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:
Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:
Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Sobrecarga:
Peso total:
Area da laje de fundo:
Tens&o nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICAGAO A FLUTUACAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

As,min:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?m

3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

3,75 cm?m
3,75 cm?m

18,68 m?
25,00 kN/m?
29,33 m?
10,00 kN/m?
5,10 m

5,04 m?
25,70 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
1481,98 kN
12,95 m?
1,14 kg/cm?
6 golpes

18,68 m?
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Peso especifico do concreto submerso: 14,00 kN/m?
Peso especifico do concreto: 24,00 kN/m?
Fator de minoragdo do peso de concreto: 1,1
Peso resistente de concreto: 237,78 kN
Volume de solo: 25,70 m®
Peso especifico do solo: 18,00 kN/m?
Peso especifico do solo submerso: 8,00 kN/m?
Fator de minoragao do peso de solo: 1,3
Peso resistente de solo: 158,18 kN
Peso total resistente: 395,96 kN
Peso especifico da agua: 10,00 kN/m?
Empuxo d'agua: 293,25 kN

395,96 kN > 293,25 kN

ESTABILIDADE VERIFICADA

3.3.12.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) ¢ (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)

Laje de fundo 0,25 3,70 3,50 1,00 3,24 3,60
Laje de cobertura 0,20 3,00 2,80 1,00 1,68 2,32
Parede 1 0,25 2,80 5,10 1,00 3,57 28,56
Parede 2 0,25 2,80 5,10 1,00 3,57 28,56
Parede 3 0,25 2,50 5,10 1,00 3,19 25,50
Parede 4 0,25 2,50 5,10 1,00 3,19 25,50
Viga 0,20 0,50 2,50 1,00 0,25 6,00

TOTAL 18,68 120,04

REGULARIZACAO
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)

Laje de fundo 0,05 3,70 3,50 1,00 0,65 0,00

TOTAL 0,65 0,00

RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 18,68 m* 19,00 m*
Formas Planas 120,04 m? 121,00 m?
Concreto de Regularizagéo 0,65m? 0,70 m3
3.3.13 Travessia 3 - Caixas 1 e 2
DIMENSOES DA ESTRUTURA

0,06m  =>Espessura média do concreto de regularizagao
0,25m  =>Espessura da laje de fundo

440m  => Altura das paredes

0,35m  =>Largura da aba da Parede 1

0,25m  =>Espessura da Parede 1

250m  =>Llargura entre a Parede 1 e a Parede 2

0,25m  =>Espessura da Parede 2

G Mmoo w >
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H: 0,35m  =>Llargura da aba da Parede 2
I 0,35m  =>Llargura da aba da Parede 3
J: 0,25m  =>Espessura da Parede 3
K: 2,30m  =>Llargura entre a Parede 3 e a Parede 4
L: 0,25m  =>Espessura da Parede 4
M: 0,35m  =>Llargura da aba da Parede 4
N: 0,20m  =>Espessura da laje de cobertura
SOLICITAGOES
Paredes 1 e 2: HIL = 1,9 L/H=
Solicitagdes provenientes do carregamento hidraulico:
Mx= 1,26 Mx'= 4,51 My=
My = 2,93 kNm My' = 10,50 kNm M, =
Solicitacdes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,26 Mx'= 4,51 My=
My = 1,17 kNm My' = 4,20 kNm M, =
Solicitacdes provenientes do carregamento freatico:
M= 1,26 Mx'= 4,51 My=
My = 2,93 kNm My' = 10,50 kNm M, =
Solicitagdes provenientes da sobrecarga:
M= 4,08 Mx'= 8,42 My=
My = 5,40 kNm My' = 11,14 kNm M, =
Paredes 3 e 4: HIL = 1,75 L/H=
Solicitagbes provenientes do carregamento hidraulico:
M= 1,25 Mx'= 4,38 My=
My = 3,44 KNm My' = 12,05 kNm M, =
Solicitagbes provenientes do carregamento geotécnico:
M= 1,25 Mx'= 4,38 My=
My = 1,38 kNm My' = 4,82 kNm M, =
Solicitagbes provenientes do carregamento freatico:
b 125 pi= 438 py=
My = 3,44 KNm My' = 12,05 kNm M, =
Solicitagbes provenientes da sobrecarga:
Mx= 3,99 Mx'= 8,3 W=
My = 6,23 kNm My' = 12,97 kNm M, =

1,9
2,33
5,42 kNm

2,33
2,17 kNm

2,33
5,42 kNm

0,94
1,24 kNm
1,75
2,18

6,00 kNm

2,18
2,40 kNm

2,18
6,00 kNm

1,07
1,67 kNm

e consultoria Lida.

4,86
11,31 kNm

4,86
4,52 kNm

4,86
11,31 kNm

5,56
7,35 kNm

4,69
12,90 kNm

4,69
5,16 kNm

4,69
12,90 kNm

5,96
8,69 kNm
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Laje de fundo: AB = 1,09

Solicitagdes provenientes do peso proprio:
Mx= 2,22 Mx'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 3,83 kNm My' = 9,49 kNm M, = 3,45 kNm My’ = 9,12 kNm

Solicitagbes provenientes da subpresséo:
Mi= 2,22 My'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 4,58 kNm My' = 11,35 kNm My = 4,92 kNm M, = 13,01 kNm

Solicitagbes provenientes da sobrecarga:

Mi= 2,22 My'= 55 My= 2 My'= 5,29
My = 0,88 kNm My' = 2,18 kNm M, = 0,79 kNm My’ = 2,10 kNm
DIMENSIONAMENTO
Parede 1 e 2: d 020m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 9,50 kNm x: 0,0046 m As: 1,54 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 2,93 kNm x: 0,0014 m As: 0,47 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 10,50 kNm x: 0,0051 m As: 1,71 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 25,83 kNm x: 0,0127 m As: 4,27 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 8,84 kNm x: 0,0043m As: 1,43 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 5,42 kNm x: 0,0026 m As: 0,88 cm?#m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 11,31 kNm x: 0,0055m As: 1,84 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 23,19 kNm x: 0,0114m As: 3,82 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Parede 3 e 4: d 020m
Armadura horizontal no meio do vao:
Mpos: 11,05 kNm x: 0,0054 m As: 1,80 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 3,44 kNm x: 0,0017 m As: 0,56 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura horizontal nos engastes:
Mpos: 12,05 kNm x: 0,0059 m As: 1,96 cm?¥m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 29,83 kNm x: 0,0148 m As: 4,95 cm?/m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical no vao:
Mpos: 10,06 kNm x: 0,0049m As: 1,64 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 6,00 kNm x: 0,0029 m As: 0,97 cm?/m Asmin: 3,75 cm?m
Armadura vertical nos engastes:
Mpos: 12,90 kNm x: 0,0063 m As: 2,10 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Mpeg: 26,74 kNm x. 0,0132m As: 4,42 cm?m Asmin: 3,75 cm?m
Laje de fundo: d 020m
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Armadura no vao na dire¢éo x:
Mpeg: 4,71 kNm

Armadura no vao na dire¢éo y:
Mpeg: 4,92 kNm x: 0,0024 m As: 0,80 cm?/m
Armadura no engaste na dire¢éo x:

Mpos: 11,67 KNm x: 0,0057 m As: 1,90 cm?m
Mpeg: 11,31 KNm x: 0,0055m As: 1,84 cm?m
Armadura no engaste na dire¢éo y:

x: 0,0023 m As: 0,76 cm?m

Mpos: 13,01 KNm x: 0,0063m As: 2,12 cm?m
Mneg: 12,90 KNm x: 0,0063 m As: 2,10 cm?/m
FUNDAGOES

Hipotese: Caixa cheia d'agua.
Volume de concreto:

Peso especifico do concreto:
Volume de &gua:

Peso especifico da agua:
Profundidade enterrada:
Area de abas:

Volume de solo:

Peso especifico do solo:
Sobrecarga:

Peso total:

Area da laje de fundo:
Tensao nas fundagdes:
NSPT minimo necessario:

VERIFICACAO A FLUTUAGAO

Volume de concreto submerso:
Volume de concreto desenterrado:
Peso especifico do concreto submerso:
Peso especifico do concreto:
Fator de minoragéo do peso de concreto:
Peso resistente de concreto:
Volume de solo:
Peso especifico do solo:
Peso especifico do solo submerso:
Fator de minoragéo do peso de solo:
Peso resistente de solo:
Peso total resistente:
Peso especifico da agua:
Empuxo d'agua:
350,64 kN >
ESTABILIDADE VERIFICADA

As,min:

As,min:

As,min:
As,min:

As,min:
As,min:

e consultoria Lida.

3,75 cm?#m

3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

3,75 cm?#m
3,75 cm?#m

16,83 m®
25,00 kN/m?
25,30 m*
10,00 kN/m?
440 m

5,04 m?
22,18 m?
18,00 kN/m?
20,00 kN/m?
1331,86 kN
12,95 m?
1,03 kg/cm?
6 golpes

16,83 m*

14,00 kN/m?
24,00 kN/m?
11

21417 kN
22,18 m?
18,00 kN/m®
8,00 kN/m?
1,3

136,47 kN
350,64 kN
10,00 kN/m®
253,00 kN
253,00 kN
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3.3.13.1 Memorial dos Quantitativos

CAIXA

ESTRUTURAL
a(m) b (m) c(m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,25 3,70 3,50 1,00 3,24 3,60
Laje de cobertura 0,20 3,00 2,80 1,00 1,68 2,32
Parede 1 0,25 2,80 4,40 1,00 3,08 24,64
Parede 2 0,25 2,80 4,40 1,00 3,08 24,64
Parede 3 0,25 2,50 4,40 1,00 2,75 22,00
Parede 4 0,25 2,50 4,40 1,00 2,75 22,00
Viga 0,20 0,50 2,50 1,00 0,25 6,00
TOTAL 16,83 105,20
REGULARIZACAO
a(m) b (m) c (m) Rep. Vol (m?) Form (m?)
Laje de fundo 0,05 3,70 3,50 1,00 0,65 0,00
TOTAL 0,65 0,00
RESUMO DAS QUANTIFICAGOES
Materiais Calculado Adotado
Concreto Estrutural 16,83 m® 17,00 m®
Formas Planas 105,20 m? 106,00 m?
Concreto de Regularizagdo 0,65 m? 0,70 m?
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - AR
Lei n 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Fngenharia ¢ Agronomia do Rio Grande do Sul

_IIMAE e €D Engeplus

ANEXO I: ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ART Numero
9768102

Tipa:PRESTAGAO DI SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Téenica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motive: COMPLEMENTAR ADITIVO(SOMENTE PRAZO)

ART Vinculo: 8545361

Contratada

Carteira: RS041007
RNP: 2201306809 Titul

Profissional:

LUIZ CARLOS KRAEMER CAMPOS
Engenheiro Civil

Empresa: ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

E-mail: Juiz.carlos@engeplus.eng.hir

Nr.Reg.: 36049

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAEL

Tnderega: AV 24 DE OUTUBRO 200
Cidades PORTO ALEGR=

Telefone:

Bairra.: MOINITOS DE VENTO

L-mail:

CPF/CNPJ: 9292901000198
CLEP: 90510010 UF:RS

Identificagiio da Ohra/Servico

Proprietario;: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA K ESGOTO - DMAE
Endere¢o da Obra/Servign:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SAO JOAOQ

Cidade: PORTO ALEGRE
Finalidade: PUBLICO
Data Infcio:  29/08/2018

Buirre:

Vir Contrato(RS):  774.510,71
Prev.Fim: 01/10/2018

CPE/CNPJ: 92924901000198
CEP: UK:RS
Honorisirios(R$):
Ent.Classe:  SERGS

Atlyldade Técnica
Conrden: éeni
Coordenagiio Téenica
Ceordenagio Técnica
Coordenagao Técnica

Coordenagio Téenica

Coordenagic Téenica
Coordenagdo Teenica
Coordenagiio Téenica
Coordenagio Téenica

Coordenagin Téenica

Coordenagiiv T'éenica
Coorderagio Téenica
Coordenagiio Téenica
Coordenacio Téenica
Coordenagdo Téenica
Coardenagio Técnica

Descricio da Olna/Servigo
Estagiio Elevatéria

Cstruturas - Conereto Armada
E Estiuturas Fspeciui

Fundagdes Profundas

Geoteenia - Sondagem

Hidraulica

Instalagdes - [lidrossanitavias

Meio Ambiente - Diagn./Caracteriz, do Meio Fisico
Muodelos - Matematicos

Obras Hidrdulicas

Rede de Agua

Reforma

Sist, Abast, Agua - Rede de Distrib. de Aeua

Sist. de Abastec. de Agua - Aducia (Aquedutos ou Adutoras)
Sistemas de Abastecimento de Agua - Estagio Elevatéria
Sondagens ¢ Estudos Geoté

ART registrada (paga) no CREA-RS cm 06/08/2018

Quantidade Unid,

4,00 UN
500 UN
Lo0  UN
1,00 UN
525,00 M

630,00 M?

900 UN
17.58400 M

1,00 UN

2,00 UN
758400 M
758400 M

400 UN
52500 M

/ [/

wiWa

DEPARVAMINTO ,\lL’ML‘II‘ALfE AGUA E ESGOTO - DMAE

Declarg serem verdadeiras as informagdes acima
»‘Zm%%m, /

LUIZ CARLOS(RAEMER CAMPOS

Local e Data

Profisstonal ./ Cqhtratarte
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

reo Antdnio GillFacein - 716318
NG - Dirator o Gestdo o Desenvolviniento
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART < | ART Numero
Lei :“ 6.496, d; 7 de dezembro de 1977 C'B_‘EA'__B__S ; 97681 02
Canselho Regional de Engenharia e Agr ia do Rio Grande dao Sul _i

Contratado
Nr.Carteira: RS011007 Profissional:  LUIZ CARLOS KRACMER CAMPOS E-mail:  luiz.carlos@engeplus.cng.br
Nr.RNP: 2201506809 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: CNGEPLUS ENGENITARIA & CONSULTORIA LTDA Nr.Reg.: 56049
Confratante
Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAL L-muil:
Enderego: AV 24 DE QUTURRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: MOINIIOS DE VENTO CEP: 90510010 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

CORTINUAGAC [DAS ATIVIDADES TECNICAS T DESCRICAO DOS SERVICOS:

(8) COORDENACAO: W1019 - TOPOGRATTA - TEVANTAMENTO PTANTATTIMATRTCO; WI087 - FRCT - PLANQ DR PREVENCAC
E PROTECAO CONTRA INCENCIO.
(12) PROJETC: W0257 - S3TACAD ELEVATORIA; WC366 - IIDRAULICA; WO46C - INSTALACOES - HIDROSSANITARIAS;
®0€44 -~ OBRAS HIDRAULICAS; WCE16 ~ RSCE DE AGUA; W083¢& - RETORMA; W0938 -~ SIST. ABAST. AGUA - REDE DX
RTETRTR. DR ACIA; W0939 - S7ST. DR ARMSTEC. DR AGUA - ADUGRO (AQIERUTOS O ATITORAS); WO982 - STSTEMAS
CE ABASTECIMENTO DE AGUA - ESTAGAO HL=VATORLIA.

(41) ORGAMENTC: W025?7 - ZSTAJAO ELEVATERIA; W0460 - INSTALACOZS - HIROSSANITARIAS;

W0644 - OBRAS HIDRAULICAS; W0€16 -~ RIDOT DE AGUA; WO836  RETOIMA; WCI38 - SIST. ABAST. AGUA - REDE DI
RTSTRTR. DR AGIA; W0939 - S7ST. DR ARASTEC. DR AGUA - ADUGRO (AQUEDUTOS OU ATITORAS); WO9B2 - STSTEMAS
ABASTECIM=ZNTO DE AGUA - ESTAGAO EL=VALOKLIA.

QEJETO DO CONTRATO N° 03.0800€¢.15.3 — Z5TUDOS E PROJITOS PARA AMFLIAGOES DE 3UBSISTEMAS ZC SISTEMA
SAC JOAO DE ABASTECIMENTC CE ASUA (BOM3ZAMENTO, ADUGAC/DISTRIBUICAC E RESERVACAC) .

ART RRFRERENTR TTT R TV TRRMO ADTTTVO 10 CONTRATO N” 03.060096.15.8

L

Declare serem verdadeiras as informagdes acima De acarda { f

Local ¢ Data 7 Profissional / (_‘ury{}étc
7

iree Antanio Gil Falocin - 71§S1B
JBE - Direler da Gestiof Dasenvolvimento

Engeplus

engenharia e consultoria Lida.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART o ART Numero
Lei :‘7 6.496, d:? de dezembro de 1977 . c_ﬂ&% 9830375
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:PRESTA(;AO DE SERVICO Participacio Técnica: CO-RESPONSAVEL ART Vinculo: 9768102
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS161040 Profissional: LUCAS TARRAGO RAMOS DE ARAUJO E-mail: lucas.projetarki @gmail.com
RNP: 2207119114 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: PROJETARKI ENGENHARIA LTDA - ME Nr.Reg.: 167826
Contratante
Nome: ENGEPLUS ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA E-mail: stefani.rodrigues @engeplus.eng.br
Endereco: AVENIDA FRANCA 817 Telefone:  3325-1508 CPF/CNPJ: 90333790000110
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: NAVEGANTES CEP: 90230220 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - DMAE
Endereco da Obra/Servico:  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SAO JOAO CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  34.350,00 Honorarios(R$):
Data Inicio:  27/07/2018 Prev.Fim: 30/09/2018 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servico Quantidade  Unid.
Projeto Estruturas - Concreto Armado 103,00  UN
Projeto Fundagbes Superficiais 103,00  UN
Projeto CAMARAS DE CONCRETO ARMADO, SUBTERRANEAS 103,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 11/09/2018

Deqjhm se? verdadeiras as infomaug(‘)es acima Deacordo
ficior Toragg oo 4y s bt
Al lamaegy avmen ¥ Ay ‘LMJ(CQ" g cee 27
Local e Data LUCAS TARRAGO RAMOS DE ARAUJO L ENGEPLUS ENGENIﬂRIA E CONSULTORIA LTDA”
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA
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ANEXO II: BOLETIM DE SONDAGEM

285000

1680300 1680600

1680000

1678800 1679100 1679400 1679700

1678500

Legenda

1678200

285000

286600

286000
i

ZBGISDD

287000
!

287500
|

| DM AE e

288000
!

288600
|

‘ Ponto de Sondagem

———= Adutora Projetada

285500

e

286000

286500

287000

T
287500

T
288000

T
288500

Engeplus

engenharia e consultoria Lida.

1679700 1680000 1680300 1680600

1679400

1678500 1678800

1678200

Sirgas 2000 UTM Porto Alegre
COORDENADA X COORDENADA 'Y COORDENADA X COORDENADA'Y
SP-01 285.343,88 1.680.101,43 485.349,67 6.681.412,80
SP-02 286.675,60 1.680.120,67 486.680,86 6.681.432,03
SP-03 287.145,98 1.679.928,29 487.151,06 6.681.239,73
SP-04 287.478,23 1.679.755,40 487.48317 6.681.066,90
SP-05 287.707,62 1.679.509,91 487.712,48 6.680.821,51
SP-06 288.275,93 1.679.108,43 488.280,56 6.680.420,19
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_ ) solos
- PERFIL DE SONDAGEM
7
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 20/07/2018 COTA
1 FINAL 20/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT a AMOSTRADOR.  @INTI1AR™PAB T
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
AUOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75 CM REVESTIMENTO @ INT. 1 3/8" (67 mm)
2o w e S E'g 3eEzJEgg |23 | Classificacdo do Material
11e2? [2e3 10 20 3 40 50F*"[Za<p sEo | £=33 (sondagem _a percuss&o)
0,20 CAMADA VEGETAL
5 ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
6 6 -1 ’ MEDIA,COR MARROM
i -
6 6 = 2 1
5 | 6 - s :
| U ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
o > MEDIA,COR VARIEGADA
7 7 I 4 :
7 | 8 - s
7 8 - 6
8 9 - 7
| - SILTE ARGILOSO,CONSISTENCIA
, MEDIA,COR CINZA CLARO
9 10 - s
9 | 10 B L
\ L
'
11 12 - 10 |
11 12 "
I SILTE ARENOSO, COMPACIDADE
1 | 13 - w2 15,00 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
I VARIEGADA
12 | 14 i - 1 &
13 | 15 - bt oo
- it
_ | _ | umTEDASONDAGEM |
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - = 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
s & )
RADOR: " - -
OPERADOR: i arco AURELIO gE | wa [oom st b Classificagdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: Ntz 3,90

sptl
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) solos
sondagem
;4 PERFIL DE SONDAGEM
T
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 21/07/2018 COTA
2 FINAL 21/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT o AMOSTRARGR  @INTIISETEAS )
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
AUOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75 CM REVESTIMENTO O INT. 1 3/8" (67 mm)
20 g 30 i [ E'g FEETEHAEEE Classificacao do Material
12e2? [2e3 10 20 w0 s|E%T|2a<p 4ES | =33 (sondagem a percussao)
0,20 CAMADA VEGETAL
6 6 - 1
r R ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
6 6 = 2 ! MEDIA,COR MARROM
6 6 - 3
7 | 8 L. /L 4
-
7 8 = s
7 | s i L.
A | 910 ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
\ - 4 MEDIA,COR VARIEGADA
8 9 [~ 2 -
10 10 - 8
9 | 11 Lo /
\ o AL
1| 13 - o <
1 | 13 - o ‘
i SILTE ARENOSO,COMPACIDADE
11 13 - 12 15,00 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
| L VARIEGADA
13 15 -3
13 15 o
| _ | umTEDASONDAGEM |
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - = 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
- - . 2
OPERADOR: Ko axi . o
DOR:  1ARCO AURELIO EE | ma |oom pesiget] Jror. Classificagdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: NAngzsn 4.30

sp2
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) solos
oy e PERFIL DE SONDAGEM
.
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 21/07/2018 COTA
3 FINAL 21/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT a AMOSTRARGR  @INTIISETEAS )
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
prosmaRo ALT. DE QUEDA=75 CM REVESTIMENTO O INT. 1 3/8" (67 mm)
2o w e ) E|§ 3eEz 4288 | g52 | Classificado do Material
g2 [2e3 10 20 30 40 505> |[2a<p 4ES | £=33 (sondagem a percussao)
0,10 REVESTIMENTO PRIMARIO
5 6 w b 1
r 55 ARGILA ARENOSA,CONSISTENCIA
6 7 - 2 ’ MEDIA,COR MARROM
6 7 - 3
7 | 8 r - p
8 8 - 5
8 8 - e I
| — SILTE ARGILOSO,CONSISTENCIA
. MEDIA,COR VARIEGADA
8 | 8 - *
8 9 - e
8 9 - o
[\ I
11 12 - 10
12 12 - 1
r AREIA SILTOSA, COMPACIDADE
12 | 13 -2 15,00 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
A I VARIEGADA
)
15 16 - B
15 | 16 -
- e
_ | _ | umMTEDASONDAGEM |
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - = 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
- - . 2
RADOR: « _ ;
OPERADOR: \\\rco auRELIO gE | wa [oom ey b Classificagdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: Ntz 4,60

spt3
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) solos
g PERFIL DE SONDAGEM
.
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 22/07/2018 COTA
4 FINAL 22/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT a ANOSTRADCR.  DINEN SR eRT)
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
pMOSTRADOR ALT. DE QUEDA=75 CM REVESTIMENTO O INT. 1 3/8" (67 mm)
T T Elg B £33 | 24 g g Classificacao do Material
1222 [2e3? 0 20 30 4 s0g° " [2a<p 4ES | E=33 (sondagem a percussao)
0,05 LAJE DE GRES
6 6 ik 80 ARGILA ARENOSA,CONSISTENCIA
L y MEDIA,COR MARROM
7 8 - 2
7 | 8 o p|
7 8 - 4
8 8 = s
| 680 ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
. & MEDIA,COR VARIEGADA
8 8 - 6 -
8 9 [~ 2
8 9 \ - 8 //‘
1 | 1 )
I .
1 | 12 L
‘ L x
12 | 15 i Bk rare o] AREIA SILTOSA, COMPACIDADE
L == 1500 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
13| 15 - 'l VARIEGADA
'. [ iy
14 | 16 -
15 | 17 - |
- " ‘-'_ |
_ | . | UMTEDASONDAGEM |
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - = 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
= ~ <20
RADOR: m- _ ;
OPERADOR: | \rco AURELIO EE | ma |oom ey Jror. Classificacdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: NAngzsn 3,90

spt4
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) solos
=" PERFIL DE SONDAGEM
§
LOCAL PORTO ALEGRE/RS
PROJETO |ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO COORDENADAS
SP INICIO 22/07/2018 COTA
5 FINAL 22/07/2018
NUMERO DE GOLPES PARA © AMOSTRA SPT AMOSTRARGR  @INTIISETEAS )
PENETRAGAO DE 30 cm DO AMOSTRA SHELBY PESO = 65kg
prosmaRo ALT. DE QUEDA=75 REVESTIMENTO O INT. 1 3/8" (67 mm)
2o w e ) E|§ 3eEz 4288 | g52 | Classificado do Material
12e2 [22e32 10 20 30 w0 s|E%T|2a<p Eo | £E%33 (sondagem a percussao)
0,20 CAMADA VEGETAL
6 6 = 1 80 ARGILA ARENOSA,CONSISTENCIA
L g MEDIA,COR MARROM
6 6 = 2
B -
6 7 o3 1
7 7 Y
| 580 ARGILA SILTOSA,CONSISTENCIA
T > MEDIA,COR VARIEGADA
7 8 - 5
7| 8 - /
8 8 e 2 / ]
8 9 - e
I —_— SILTE ARGILOSO,CONSISTENCIA
- ’ MEDIA,COR VARIEGADO
8 9 - o
9 9 \ - 10
1 | 12 ! -
| L
1
12 [ 14 i =2 AREIA SILTOSA, COMPACIDADE
L 15,00 MEDIANAMENTE COMPACTO,COR
13 | 16 L% VARIEGADA
13 15 -1
| _ | umTEDASONDAGEM |
15,00 LIMITE DA SONDAGEM
- - = 16
- - - 17
- - - 18
- - - 19
s & <20
RADOR: " ~ ]
OPERADOR: | \rco AURELIO EE | ma |oom ey Jror. Classificacdo do Material
RESPONSAVEL OBSERVAGOES:
TECNICO: Ntz 5,70

spLS
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ANEXO III: PECAS GRAFICAS

VOLUME 3 - ADUTORA RECALQUE OURO PRETO: Tomo 3.4.1. — Projeto Estrutural

m DESENHO - TITULO NOME DO ARQUIVO DESENHISTA | DATA REV

ADT-EST-ENTRO01-01 CAIXA DE ENTRONCAMENTO INICIAL FORMAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-ENTR01-01a02-01 M. ARAKI DEZ/2018
2 ADT-EST-ENTR01-02 1 CAIXA DE ENTRONCAMENTO INICIAL ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-ENTR01-01a02-01 M. ARAKI DEZ/2018
3 ADT-EST-INT01-01 1 CAIXA DE INTERLIGAGAO 1 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-INT01-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
4 ADT-EST-INT02-01 1 CAIXA DE INTERLIGAGAO 2 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-INT02-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
5 ADT-EST-ENTR02-01 1 CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL FORMAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-ENTR02-01a02-01 M. ARAKI DEZ/2018
6 ADT-EST-ENTR02-02 1 CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-ENTR02-01a02-01 M. ARAKI DEZ/2018
7 ADT-EST-TRA01-01 1 TRAVESSIA 1 - CAIXA 1 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-TRA01-01-01 M. ARAKI DEZ/2018
8 ADT-EST-TRA01-02 1 TRAVESSIA 1 - CAIXA 2 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-TRA01-02-01 M. ARAKI DEZ/2018
9 ADT-EST-TRA03-01 1 TRAVESSIA 3 - CAIXAS 1 e 2 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-TRA03-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
10 ADT-EST-RD1-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 1 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD1-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
1 ADT-EST-RD2-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 2 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD2-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
12 ADT-EST-RD36-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 3 e 6 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD36-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
13 ADT-EST-RD4-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 4 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD4-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
14 ADT-EST-RD57-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 5 e 7 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD57-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
15 ADT-EST-RD8-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE DESCARGA 8 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-RD8-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
16 | ADT-EST-VTS1245679-01 | 1 | CAIXAS - REGISTRO DE VENTOSA 1, 2, 4a7 ¢ 9 FORMAS E ARMADURAS | EG0191-03-OPT-ADT-EST-VTS1245679-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
17 ADT-EST-VTS10-01 1 CAIXAS - REGISTRO DE VENTOSA 10 FORMAS E ARMADURAS EG0191-03-OPT-ADT-EST-VTS10-01a01-01 M. ARAKI DEZ/2018
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ESC.:1: 25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

REGULARIZAGAO

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDAGOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
MINIMA DE 1,3Kg/cm?®. ESTA CONDIGAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS
CONDIGOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
NBR—-14.931, NBR—12.655 E NBR-7.212.

PARA TUBULAGAO E PEGCAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.
SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZAGAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SEGCAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. A ESCAVAGAO PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUGAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES
ADJACENTES.

QUANTITATIVOS:

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa Vo= 14,00 m?
CONCRETO DE REGULARIZA(;AO Fck 10MPa Vo= 0,75 m3
FORMAS o A= 70,00 m?
— -~
e 4 ~
- o N
Ao T, \
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[ \
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{ /
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\ /
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N e
~ —~

DETALHE DE
ACABAMENTO
DAS ARESTAS

ESC.:1:5 (A1)
ESC.:1:10 (A3)

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:
a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;

c. ORIENTAGOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

3. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m3
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZAGAO COM Fck > 10 MPg;

3. AGO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES

MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE
SEU LANGAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°
UMIDADE RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. O CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVAGAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORGADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,

ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO

EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck =
30MPa. PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA-SE A ADIGAO DE
ATE 30% DE BRITA 0 OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRAGAO NA ARMADURA;

7. DEVERA SER UTILIZADA FITA HIDROEXPANSIVA NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES
DE ENGASTE, APLICADA CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANCADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

1. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

3. AVALIAR AS CONDIGOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;

4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS
CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EG0191-03-0PT—ADT—HID—RECALQUE—-10-02

LEGENDAS:

! CONCRETO ESTRUTURAL

D CONCRETO DE REGULARIZAGAO

D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D TERRENO

Engeplus
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ARMADURAS — PLANTA

ESC.:1: 25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

TABELA DE ARMADURAS
COMPR.(m)
POS.| & |QUANT.
UNIT. | TOTAL
1] 10 42 | 366 | 153,72
2 | 10 36 | 426 | 153,36
3 | 10 104 | 3,89 | 404,56
4 | 10 4| 314 12,56
5 | 10 64 | 3,34 | 213,76
6 5 6 | 0,94 5,64
7 | 10 24 | 6,04 | 144,96
8 | 10 16 | 3,03 48,48
10 | 10 24 | 0,85 20,40
1 | 16 8 | 310 24,80
12 | 5 16 | 1,30 20,80
13 | 5 132 | 0,83 | 109,56
14 | 10 9 | 1,75 | 168,00
15 | 10 8 | 0,70 5,60
16 | 5 12 | 0,85 10,20
17 | 5 12 | 0,64 7,68
18 | 10 16 | 1,73 27,68
19 | 10 20 | 1,43 28,60
20 | 10 64 | 1,00 64,00
21 | 8 7| 244 17,08
22 | 8 5| 225 11,25
RESUMO DE AGO
CA 60

) COMPR. (m) PESO (kg)
5,0 153,88 23,70
TOTAL CA 60 (kg) 24,00

CA 50

) COMPR. (m) PESO (kg)
8,0 28,33 11,19
10,0 1.445,68 891,98
16,0 24,80 39,13
TOTAL CA 50 (kg) 943,00

ARMACAO DE REFORCO
NO FURO — DN900 (2x)

N20—(2x)16 810—100

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS
COLOCAGOES.

2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 3,00cm PARA AS TAMPAS PRE—MOLDADAS E DE 4,00cm PARA
OS DEMAIS ELEMENTOS. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM RIGOROSO CONTROLE
DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS ESPAGADORES.

3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPAGAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO
QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.

ESPACADORES

C C
| 1
| @) d |
— 1o al |
FORMA
1 Q. g J
| |
ARMADURA

*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
CORTE 1

ESPACADORES

FORMA

C C

7%
1 i
I d 0 \

0 Ho]mm
9 o |
| [
ARMADURA

CORTE 2

PAREDE DE CONCRETO ARMADO

4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O
ESPAGAMENTO ENTRE MALHAS.

c 9

AV VA
ESPACADORES o g
Q:Q

FORMA FORMA
I N g |
\ I
ARMADURA
CORTE 1

PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE TOLERANCIA

DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.
6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.
7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSIGOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE

ABAIXO:

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

>20%LT LT

)

/‘

8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:

D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)

BITOLA CA-50
$ < 20 5¢
% > 20 89
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PAVIMENTO

TAMPAS VIGA PRE-MOLDADA ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS: ESPECIFICACOES DE PROJETO:

PRE—MOLDADAS REMOVIVEL
< 1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM 1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:
T . 17 - i - FUNDAGOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE a. NBRE118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
2 ’ {; 2 [ | = = [ | 2 : o:-: i" @ | = U = [ 2 : “: MINIMA DE 1,3Kg/cm?. ESTA CONDIGAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGAO DAS b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;
LD .
L J 13 E = E = 151 - 1 & - = - = 131 OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS c. ORIENTAGOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
110 re \ I | =1 I ™ . .
o 2 | 2 : o — R = — s : : 2 : J — . - — | : CONDICOES OBSERVADAS. 2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;
il 0 : : )
DN90O —————DN900 : | 1S > - - > IS 15 : | o » - - » b 3. 0 COBRIMENTO ADOTADO £ DE 4,00cm.
O O | M \ 0 O T B = = L Is) | © | 2 & = = L IS
N y j 20 y / N I3 = = s = =1l el Loy = = S w o
o Vb]io e Y FINR 5 5 SRR e 5 5 S DEMAIS OBSERVAGOES: 5
- / A ’ / 0 R R 3 o TSI R 3 Y B = | | ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS:
N 2 R N B RV I : X < z z < I : =l : - < z z 2 |§= 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.
11 > 11 ° I 8 N iy i _ :
0 o _| | | @ ® o o : N : H | 2 ® @ < ® : 2 2. PARA EXECUCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL 1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa £ CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?
a 4 M N
- 4 : ; : = LZ : | ;J : l- : NBR—14.931, NBR—12.655 E NBR—7.212. 2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck > 10 MPg;
S Al [ ] -3 _t-a- T=- s . ,
I : | Us—- Ueo-—- ‘ ‘ =1 == -- ‘ -—=3 PARA TUBULACAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS. 3. AGO CA=50 e CA-60.
. . 220 \ . . ‘ (2x) 19 N2c20 ‘ (2x) 19 N1c20 4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
2 | \ )
1 DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO. ESPECIFICACOES PARA CONCRETAGEM:
360 [C—————————————————————-— 1 [~ ————————————— 1 5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS i , i
- NT—(2x)19810 c20— 386 . - N2 —(2x)1910¢c20—376 . ) 1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGCAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
BLOCO DE APOIO CONCRETO DE - o - - = - ARESTAS™ VEDIDAS.
REGULARIZAGAO 6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,

i a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS

INTERLIGAGAO — CAIXA 1 INTERLIGAGAO — CAIXA 1 INTERLIGAGAO — CAIXA 1 ) USAR SHENTD DE BAXD CALOR OF HERATAGEG
FORMAS CORTE AA ARMADURAS CORTE BB ARMADURAS CORTE AA 7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAQ SER €) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU

ESC-1:50 ESC.-1:50 £SC.-1: 50 LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS. -

ESC.:1:100 (AB) ESC.:1:100 (AZ;) FSC.:1:100 (AZ)) . . . ) RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.
8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA OMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA ]
2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,

COMPROVADA.
, . MEDIANTE APROVAGAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
e UADERA SERAO AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORGADAS DEVERAO SER.
” , 3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
N9 — 3816 —360 < NG 10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
PROJECAO DA s A ) , ESCORADAS E LIMPAS.
VIGA PRE-MOLDADA I I METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE-SE QUE O ACABAMENTO
: ' i o , , 4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
REMOVIVEL o 0 DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A ) ;
290 \ & / ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
0 | PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.
TAMPAS > ol | — 0 EM PROJETO;
PRE—MOLDADAS 134 134 of | 0 o 11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO “AS BUILT”. i ,
. ) s o 00 5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
W ‘ 20 N10¢15 S 2 B 12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM. }
| \ z | . . , PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
m © 12 - - 13. ESCAVAGAO PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
N i Ll 5o z N S 30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;
= e f L A = ol B= = 1" ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUGAOQ DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES i
© | ik | © . N9 5216 260 . 10 ¢ ¢ 6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
‘ 1 ‘ ADJACENTES.
% i i V i 284 TOMANDO-SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRAGAO NA ARMADURA;
@ \ \ \ e SECAO PLANTA 7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
‘ il ‘ VIGA PRE—MOLDADA £SC.1:25
N —H 1 - AT) e ———————————— N MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
o \ e \ ESC.:1:50 (AB) i N14 —(2x)(4+3)810-163 Jie ,
ST \ il \ 2 (20)(50) 0 - — DISPOSITIVOS DE VEDAGAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
\ [ \ 0 ©
I I I I ESC.:1:50 (A1 - ~— -
i T i - Eso.;w;woo<(A>3> 5 | () 6 N13 | (20 6 N6 . CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE; | |
o ‘ ‘ ‘ i " - 3 (2 8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
10 \
| | | ol 9 S A s o 15 19 SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
| | - ™~ © = == )
o ! ! © i I § T I SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E 0S CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
O 0 | x
2 ol : ™ e LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
| 10 N12¢14 | 8 N11c7.5 - 15 15 ) P R i ,
se| 0 T =o CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
55 65 N s
s/ ‘ ‘ © I = . = . PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE lcm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
e ™~
145 145 | | CORTE }g < o > 9 AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
: :g x / © MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.
~r ~— N2
|NTER|_|GAQAO — CAIXA 1 [m———————————————— 1 N12—(2x)1085.0c14-80 DETALHE DO BLOCO DE APOIO < : i /
M _ _ M lQ] sy
2 wi-(208e10c75-165 @ o e ARMADURAS — (18x100x45) (1x) HEERE ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
FORMAS PLANTA SUPERIOR e £SC.:1:50 (A1) ‘ -
ESC.:1:50 ESC.:1:100 (A3) = 19 12 =] 1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
S 6 N17
ESC.:1:100 (“) SEQAO LONGITUDINAL SEQAO TRANSVERSAL i o AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
145 EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.

TAMPA PRE—MOLDADA (60x145x20)(8x)

S N1B—(2x)6 #1078 RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:
S:!les g@

. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVACOES;

~wN

TAMPA PRE—MOLDADA (160x145x20)

25 240 25 , . . REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS
L] N5-9910020-381_ N5—9610c20—381 [ ARMAPL}JRAS — PLANTA CONDICOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.
T ESC.:1:25 (A1
|
0 | | ESC.:1:50 (A3)
— A 2N\ R LI DESENHOS DE REFERENCIA:
ST T~ [ B =
9 // | \\ I <1 127 EGO191—03—0PT—ADT—HID—RECALQUE—01a16-02
- DN9IOO _ DN9OO V% N I sl "
e DN900_ - _DN900_ A O I 'l | TABELA DE ARMADURAS
AN PN [ \ 74N / \\\ A I g: B«l 1< .
L | 7§/ B 8 B \¥/ [ 7§/ i 8 fiffK\— — — —/.7 — — 7/”}* | §| : § — POS s QUANT COMPR.(m) LEGENDAS.
- | | - | Aol e N W ol 5 ‘ ‘[TuNT. [ ToTAL
S ) S N N 3 \\\\R///y ;‘: | ~ ; 18 22 ?jg EE’Z: " | CONCRETO ESTRUTURAL || CONCRETO DE ENCHIMENTO
A 10 18 A N———< , ,
- _ : i —_— - N\ 7 (2) 7 N3e20 (2x) 7 N3e20 5 |10 80 | 509 | 247,20 D CONCRETO DE REGULARIZACAO D TERRENO
0 i ; = ‘ 4 | 10 8 | 2,59 20,72
& : [ N19—(2x)16 10100 - e O — - 5 | 10 36 | 381 | 13716
D o 198 125 = ' : : 6 | 10 18 | 608 | 10944 QUANTITATIVOS:
" ARMA(;AO DE REFORQO 2 N4 : : 7110 12 ] 354 2,48 CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa = 11,60 m?
S 2 (2x) <l Sl 8 | 10 4| o6 SITO4 CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa LV o= 0,70 me
180 60 |, NO FURO — DN900 (2X) © “f 2 S ol <1 s | 16 6 | 380 21,60 P
BLOCO DE APOIO i ESC.01:25 (A1) S S 9 5 & : S : 10 | 5 20 | 1,20 24,00 FORMAS A= 62,00 m
35 290 35 ESC.11:50 (A3) ° s SIE - - S : S : 1 | 10 128 | 1,65 211,20
360 S'f : Ef ) ~ ~ % l g‘ l 12 | 5 | 160 | 080 | 12800
© A S S © : A © : 13 | 10 18 | 1,38 24,84
PAY 2 N4 D : 14 | 10 14 | 163 | 2282 , Engeplus
|NTERL|GAQAO — CAIXA 1 B (2x) l| - : 15 | 10 8 | 0,70 5,60 -
A 1 V_ engenharia e consultoria Ltda.
FORMAS ~ PLANTA INFERIOR S R ; Sy
ESC.:1:100 (A3) . (2x) 7 N3c20 (2x) 7 N3c20 18 | 10 12 | 078 9,36 02
X 19 ] 10 64 | 100 64,00 01 ESTRUTURAL EDIGAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
! <1 <1 20 | 8 1,64 11,48 DESENHO PROJETO MODIFIGAO REVISAO DATA
— — - ﬁ%‘i | ﬁ%‘l 21 | 8 2,25 6.75 DMAE/ENG*/ARQ* FISCAL DE OBRA
0 =T 3 | B L | RESUMO DE AGO EMPRESA/ENG*/ARQ® RESP. EXECUGAO | CREA |
PAREDES EM | — = ! = B«l = : Prefeitura Municipal de Porto Alegre DMAE
B ALVENARIA | ] i i 7 I CA 60 DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
o PORTANTE : = = : ] COMPR. (m) PESO (kg)
o o | rh————— A re————- +4 I 5,0 166,16 25,59 : : .
] P ) I o oo Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento | |™" ™7™ "™ |iteus s
TOTAL CA 60 (k ,
] 50 CONCHETD emssoczo-zm _noosernczo-gm! - — = o aoe |
0o RECULARIZAGAQ '-J L-' CA 50 R;SP.TECNICO—BAPRESA CONTRATADA
¢ COMPR. (m) PESO (kg) SISTEMA SAO JOAO ENG. LUCAS TARRAGO
DETALHE DE ENCAIXE DETALHE DO POGO DE INTERLIGAGAO — CAIXA 1 e SR o SILVA JoBIN
DRENAGEM (60x60x50) 100 | 1408 922,67 ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO  [eserw rmssoms
DA VIGA PRE—MOLDADA DRENAG ARMADURAS — PLANTA INFERIOR A RECALQUE EBAT OURO oo e c
ESC.. (A1) o ESC.: 1: 50
Esc..w.5o (A3) £5c.:1:50 (A3) ESC.:1:100 (AB) TOTAL CA 50 (kg) 964,00 N °§§,‘g“;’};",§‘,§“,§”},o CANTO
FORMAS E ARMADURAS :

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8




PAVIMENTO

TAMPAS VIGA PRE—MOLDADA
PRE—MOLDADAS REMOVIVEL
&
T . i r- i -
o % 4 4 r- 00 B ™~ ~ B 00 | 1 r- 00 B ™~ ™~ B 00 | 1
0 17 : A A % = [ : : = 5 = % I :
— -] I by r~- I Loy
A ] i 19 S I o Lo
110 110 | = Loy 1 | © L2
9 | o T - - . Y I . . I
- : NI : - I Vs : : SRk
- ] ] o | o 1|~ ™ " 5 - RN = P - - SR
1 . DN90O DN90O o [ (S - - — [ Fels = - = — | =
o e B AT | © R | - o o o o | ™ | | = | [ @) ] ©] @) [ |
N a | [ \ sl 1 % S o Q | H s | (% Q S S N | 2|
W I W I S 1= © 0 O © oy S | o © i) s © N
7¥,,7<718 oy l>< lé o =z e = '/;' l/;' l\r = e e = l\/l
[ /) [ [ |\N/ |7 M M M M =®l '3| |2 he) ) e M :Jal
N 2 R N BE AV | < I o - - |l :QA | - N | <
J4 L  — q L S | = : | = : | Z | : | :
& ; ¢ ) ! | b ! | Lo
3 n " : 3 | | | |
"] e | ° t=—. T=—. [ | L L5 Te-- | Lt—g-
. oe \ 20 25 |, |35 (2x) 19 N2c20 (2x) 19 N1c20
200 === —— T oo ——————————- 1 e 1
- NT—(2x)19 210 c20— 386 s ) N2 —(2x)19 810 c20—376 o
CONCRETO DE - — - - — -
REGULARIZACAO
INTERLIGACAO — CAIXA 2 INTERLIGACAO — CAIXA 2 INTERLIGACAO — CAIXA 2
FORMAS — CORTE AA ARMADURAS — CORTE BB ARMADURAS — CORTE AA
ESC.:1:50 (A1) ESC.:1:50 (A1) ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:100 (A3)
N9 — 316 — 360 10
PROJECAO DA Sttt A 5 N9 N
VIGA PRE—MOLDADA . ! a S b
REMOVIVEL S o o
290 I S 2 ||«
TAMPAS Y “ Il 2 1. S e
PRE—MOLDADAS 134 oo 134 of |7 ~ 5
‘ 20 N10¢15 g‘ 10
| o 12
3 3 w| R=4 R=4 |5 3 N9 =
N9 — 3816 — 360
i © — N PLANTA
-
8 8 SECAO 0 .
R VIGA PRE—MOLDADA ST 5 T
PR I =
2 g 2 (20x50) - :
FSC.:1:50 (A1) — A §
) 0 ESC.:1:100 (A3) v M S oolle
ol g -
gl 15 15
o
©
10 N12c14 8 N11c7.5
o | - | - CORTE
55 65 |25 o ‘ ‘
7
145 145 | | DETALHE DO BLOCO DE APOIO
ARMADURAS — (18x100x45) (1x)
ESC.:1:50 (A1)
|NTERL|GAQAO — CAIXA 2 BN ittt e u N12—(2x)1095.0¢14-80 ESC.:1:100 (A3)
ol (208910 c7.5-165 il MIT"Q
FORMAS — PLANTA SUPERIOR 759 T 4
ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3) SECAO LONGITUDINAL SECAO TRANSVERSAL
— 17
TAMPA PRE-MOLDADA (60x145x20)(8x) e T
ESC.:1:50 (A3) | 1
: 17
: "._'l'_ ______ | 1= o
25 240 25 ! 2 127, -
i I ﬁ%: 5
| ol X |
9] l ol (G2 R
" | ol ;2
R A /AN i :
2 | 7 \ | | -
" _DN90O_ NG _DNg0O_ 7 ‘ AN . -
) —— 2x) 7 N3c20 2x) 7 N3c20
HaN B eI A/ SN S S
[ 7/%\7 = 7/7!77/%\79 77”k7777.7777}"*7
0 . 1 \L,A; &Y s = \: \\\\V// / :/ 158 125 = o 1
\ / |
A r 13 A \\\\‘//// 2 N4 :
ek . : S o © (2x) 2
- _ T —= N7 : 1 - I
: 4 ) | S 3 3 3 =
5 — N19 —(2x)16 10—100 S e Sle z z 2
o d E N E ~ ™ i E :
I9] —~ —~
o] A | < < [
ARMACAO DE REFORCO o A= g g 2
180 60 — PPr- 2 N4
BLOCO DE APOIO d NO ‘ FURO DN90O (2X) . (2x) —+ -
e 590 - ESC.:1:25 (A1) 1
ESC.:1:50 (A3) 158 125 [~ o Jl
360
(2x) 7 N3c20 (2x) 7 N3c20
INTERLIGAGCAO — CAIXA 2 @I | @i
g | |
FORMAS — PLANTA INFERIOR o Y
ESC.:1:50 (A1) e : | 21 g |
FSC.:1:100 (A3) i s o S : g: B<| g: :
[ N [ o I 7 7 I
PAREDES EM % % = : ;L ;_{_ :
7 ALVENARIA ] ] | R oot La |
} } PORTANTE : :
8 15), 25 |1 ° plmmaoen e Mooy
L * ] LJ
e 55 CONCRETO DE
50 REGULARIZAGAO

DETALHE DE ENCAIXE
DA VIGA PRE—MOLDADA

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

DETALHE DO POGO DE
DRENAGEM (25x25x50)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

INTERLIGAGAO — CAIXA 2
ARMADURAS — PLANTA INFERIOR

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1.

COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO,

A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM

FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDACAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE

MINIMA DE 1,3Kg/cmZ.

ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGCAO DAS

OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS

CONDIGCOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

13.

TABELA DE ARMADURAS
COMPR.(m)
POS. % | QUANT.
UNIT. TOTAL
1 10 38 3,86 146,68
2 10 38 3,76 142,88
3 10 80 3,89 311,20
: 4 10 8 3,39 27,12
| 5 10 52 3,81 198,12
% : 6 10 26 6,08 158,08
;? : 7 10 12 3,54 42,48
ol 8 10 54 5,76 311,04
g : 9 16 6 3,60 21,60
o2 : 10 5 20 1,20 24,00
é : 11 10 128 1,65 211,20
i 12 5 160 0,80 128,00
: 13 | 10 18 1,38 24,84
| 14 | 10 14 1,63 22,82
——mmsm - 15 | 10 8 0,70 5,60
16 5 12 0,54 6,48
17 5 12 0,64 7,68
18 | 10 12 0,78 9,36
19 | 10 64 1,00 64,00
20 8 7 1,64 11,48
21 8 2,25 6,75
RESUMO DE ACO
CA 60

¢ | COMPR. (m) | PESO (kg)
5,0 166,16 25,59
TOTAL CA 60 (kg) 26,00

CA 50

¢ COMPR. (m) PESO (kq)
8,0 18,23 7,20
10,0 1.675,42 1.033,73
16,0 21,60 34,08
TOTAL CA 50 (kg) 1.076,00

MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL

NBR—14.931, NBR—12.655 E NBR-7/.212.

PARA TUBULAGCAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.
SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA

DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.
TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME
ARESTAS”.

"DETALHE DE ACABAMENTO DAS

TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS

DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

AS DIMENSOES E LOCACOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZAGAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA

COMPROVADA.

AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM

DE MADEIRA.

. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,

METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—-SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZACAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

. TODAS AS FALHAS E ADAPTACOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT.
12.

ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.
ESCAVACAO PARA EXECUGAQO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES

ADJACENTES.
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TAMPA PRE—MOLDADA (160x145x20)

ARMAPL)JRAS — PLANTA

£SC.:1:25
ESC.:1:50 (A3)

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1.

O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;
c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;

2.
3.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

O COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1.
2.
3.

CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m3
CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZAGAO COM Fck > 10 MPg;
AGO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1.

d)
2.

PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRACAO HIDRAULICA DEVERAQ SER TOMADAS AS SEGUINTES
MEDIDAS.

UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.

TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

O CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 4+ OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.

. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,

ESCORADAS E LIMPAS.

. AS ESPERAS PARA TUBULAGCOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO

ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.

PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,

TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA;

. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE

MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE;

. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE

SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE ACO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANCAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1.

AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

~wN

. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVACOES;

. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS

CONDIGCOES DE IMPLANTACAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03—0PT—-ADT—HID—RECALQUE—-01a16-02

LEGENDAS:

n CONCRETO ESTRUTURAL

D CONCRETO DE REGULARIZAGAO

D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D TERRENO

QUANTITATIVOS:

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa = 13,70 m?
CONCRETO DE REGULARIZACAO Fck 10MPa Vo= 0,70 ms3
FORMAS A = 79,00 m®
- Engeplus
engenharia e consultoria Ltda.
A Sua0. 750 - (31) 3335 1308
02
01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
DESENHO PROJETO MODIFICAO REVISAO DATA
DMAE/ENG®/ARQ® FISCAL DE OBRA
EMPRESA/ENG*®/ARQ® RESP. EXECUGAO ‘ CREA ‘

Prefeitura Municipal

de Porto Alegre

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

DMAE

Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento

FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA

4811

DESENHO

MATEUS ARAKI

SISTEMA SAO JOAO

ADUTORA SUCGAO EBAT OURO PRETO
CAIXA DE INTERLIGAGAO 2
FORMAS E ARMADURAS

ESCALA

1:50

DATA

DEZ 2018

PRANCHA

1/1

RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA

ENG. LUCAS TARRAGO

ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

ENG. MARCO FACCIN

GERENCIA DE PLANEJAMENTO

ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL
PLANTA SUPERIOR

DETALHE DE ENCAIXE DA
VIGA PRE—MOLDADA (2x)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

ACESSO
DN600

)~

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDAGOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
MINIMA DE 1,3Kg/cm?®. ESTA CONDIGAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS

PAVIMENTO
TAMPAS VIGA PRE—MOLDADA
PRE—MOLDADAS REMOVIVEL
\ < E]
4
S8 | 7
120 25 120 ’
DN900 DN900
o /'__'AT — — N "t 7
= / A / : n 9
8 \ L/ \ V™
SEx Pt % - B - f A%~
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o0
o A- B 4 =g v 4_
M) 4 . " ; o
-
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345

CONCRETO DE
REGULARIZAGAO

CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL
CORTE BB

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

CONDIGOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
NBR—-14.931, NBR—12.655 E NBR-7.212.

PARA TUBULAGAO E PEGCAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.
SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZAGAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SEGCAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. A ESCAVAGAO PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUGAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES

ADJACENTES.
QUANTITATIVOS:
B CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa SV o= 16,00 m?
CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa = 1,20 m3
FORMAS = 95,00 m?
|
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CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL
PLANTA INFERIOR

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

a
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. ‘ At s ’ - o
. ¢ s ~
- = g
o
PAREDES EM = - B
ALVENARIA [ ] L]
PORTANTE
o
15 60 15 -
90 CONCRETO DE

REGULARIZAGAO

DETALHE DO POGO DE
DRENAGEM (60x60x50)

ESC.:1: 25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:
a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;

c. ORIENTAGOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

3. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m3
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZAGAO COM Fck > 10 MPg;
3. AGO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES

MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE
SEU LANGAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°
UMIDADE RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. O CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVAGAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORGADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck =
30MPa. PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA-SE A ADIGAO DE
ATE 30% DE BRITA 0 OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRAGAO NA ARMADURA;

7. DEVERA SER UTILIZADA FITA HIDROEXPANSIVA NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES
DE ENGASTE, APLICADA CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANCADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

1. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

3. AVALIAR AS CONDIGOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;

4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS
CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EG0191-03—-0PT—ADT—HID—RECALQUE—-11-02

LEGENDAS:

! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D TERRENO

D CONCRETO DE REGULARIZAGAO

Engeplus

engenharia e consultoria Ltda.

Av. Franga, 817 - Navegantes - Porlo Alegre - RS
CEP 90230-220 - (51) 3325 1508

02
01 ESTRUTURAL EDIGAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
DESENHO PROJETO MODIFIGAQ REVISAO DATA
DMAE/ENG®/ARQ" FISCAL DE OBRA
EMPRESA/ENG®/ARQ® RESP. EXECUGAO | crea |
Prefeitura Municipal de Porto Alegre
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS DMAE
Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento | |™ "™z "™ | s ac
150 | DEZ 2018 P{M}CEA

RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA

ENG. LUCAS TARRAGO

SISTEMA SAO JOAO

ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO

GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

ENG. PAULO SOARES LUZ

CAIXA DE ENTRONCAMENTO FINAL
FORMAS

GERENCIA DE PLANEJAMENTO

ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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TABELA DE ARMADURAS RESUMO DE AGO
pos.| o |QuANT, —COMPR(m) CA 60
UNIT. | TOTAL s | coMPr. (m) | PESO (kg)
1] 10 36 | 3,46 124,56 50 190,08 29,07
2 | 10 34 3,61 122,74
3 | 10 112 | 3,94 441,28 TOTAL CA 60 (kg) 29,00
4 | 10 4 3,19 12,76 A 50
5 | 10 64 | 3,64 | 232,96 p COMPR. (m) PESO (kq)
6 > 6] 084 5,04 8,0 28,33 11,19
7] 10 24 | 659 158,16 10,0 1.516,06 935,41
8 | 10 16 | 3,30 52,80 16.0 28,80 45,45
10 | 10 24 | 0,88 21,12
1 16 8 3,60 28,80 TOTAL CA 50 (kg) 993,00
12 | 5 20 | 1,30 26,00
13 | 5 176 | 0,80 140,80
14 | 10 128 | 1,78 | 227,84
15 | 10 8 | 0,70 5,60
16 | 5 12 | 0,88 10,56
17 | 5 12 | 0,64 7,68
18 | 10 14 1,76 24,64
19 | 10 20 | 1,38 27,60
20 | 10 64 | 1,00 64,00
21 | 8 7| 244 17,08
22 | 8 5| 225 11,25
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TAMPA PRE—MOLDADA (157,5x120x20)
ARMADURAS — PLANTA

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

N20 —(2x)16#10—100

ARMACAO DE REFORGO
NO FURO — DN90O (2x)

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS

COLOCAGOES.

2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 3,00cm PARA AS TAMPAS PRE—MOLDADAS E DE 4,00cm PARA
OS DEMAIS ELEMENTOS. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM RIGOROSO CONTROLE
DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS ESPAGADORES.

3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPAGAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO

QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.

C C C C
1 1
| 1 ) 1
| @) d | [ d 0 \
ESPACADORES ESPAGADORES
— 1o al | o Ho|Em
FORMA FORMA FORMA
1 Q. g J L9 o |
| | \ |
ARMADURA ARMADURA

*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS

CORTE 1

PAREDE DE CONCRETO ARMADO

CORTE 2

4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O

ESPAGAMENTO ENTRE MALHAS.

c 9

AV VA
ESPACADORES o g
Q:Q

FORMA FORMA
o8 g |
ARMADURA
CORTE 1

PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE TOLERANCIA

DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.
6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.
7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSIGOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE

ABAIXO:

>20%LT LT

)

/‘

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:

D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)

BITOLA CA-50
$ < 20 5¢
% > 20 89
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engenharia e consultoria Ltda.

Av. Franga, 817 - Navegantes - Porlo Alegre - RS
CEP 90230-220 - (51) 3325 1508
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GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

ENG. PAULO SOARES LUZ

GERENCIA DE PLANEJAMENTO

ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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PAVIMENTO ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:
TAMPAS VIGA PRE—MOLDADA
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ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;

c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

5. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZAGAO COM Fck > 10 MPag;
3. ACO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRACAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 4+ OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA;

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE ACO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANCAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANCADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;

REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNCAO DA NECESSIDADE DE ALTERACOES NAS
CONDIGCOES DE IMPLANTACAO DAS OBRAS.

N

DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03—0PT—-ADT—HID—RECALQUE—-01a16-02

LEGENDAS:

n CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D CONCRETO DE REGULARIZAGAO D TERRENO

QUANTITATIVOS:

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa = 17,70 m?
CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa SV = 0,70 me
FORMAS DA = 112,00 m?
e Engeplus
~ engenharia e consultoria Lida.
B i A
02
01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
DESENHO PROJETO MODIFICAO REVISAO DATA
DMAE/ENG*®/ARQ® FISCAL DE OBRA
EMPRESA/ENG®/ARQ" RESP. EXECUGAO \ CREA \
Prefeitura Municipal de Porto Alegre DMAE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
M M ~ . FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA | DESENHO
Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento 4811 MATEUS ARAKI
ESCALA DATA PRANCHA
1:50 DEZ 2018 1/1

RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA

SISTEMA SAO JOAO ENG. LUCAS TARRAGO

ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO GERENGI DF PROUETGS € oBrAS

ENG. MARCO FACCIN

TRAVESSIA 1 — CAIXA 1 prer—
FORMAS E ARMADURAS ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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PRE—MOLDADAS 129 o 129 § ________________ - 7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
W 20 N10c15 & | Sl N14—(2)(4+3)#10-158  |j MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
< 12
l L - - - z ; 134 DISPOSITIVOS DE VEDAGAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
o | N} o = = ) T
3 | ! i 3 g N9 — 3016 -360 X // T , (2 6 N3, (2) 6 N16 3(2'“)3 CONFORME ORIENTAGOES DO FABRICANTE;
1 1 1 1 ‘ —_ X
N | V | 284 '/ ‘/~\\\\ //f . \\\ S, . 8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
3 | i | 3 SE(:,AO K 7#/7 BERIA Jo e \ © = < SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
I - :: : VIGA PRE—MOLDADA ESC.:1:25 (A1) k\ / | [t e ] \\ e ! lo| 2|3 SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
1: N /] g : : < ~ <=
SIS : : : : S 20x50 ESC:1:50 (A3) NN / fim i i X Sl= I ' N LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
] | 1l | «© X & / l N \ 12 |2 \
o , Ly , ESC.:1:50 (A1) ~__|__~- T | © By CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGCAMENTO, A SUPERFICIE
o : :730,563038 | " ESC.:1:100 (A3) ‘ \ 2, / z :E x= = N PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
© © o
A | ! | - ‘ \\ // = = © AREIA, COM TRAGO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
S } } o N | N N A
o ] 1k © - 10 N12c14 8 N11c7.5 N19 —(2x)16 #10—100 N~ s g; Al B / MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.
o | Lbeee——_—_ P —_— — l N
il 8] I
s @
| e
| s % | | ARMAGAO DE REFORCO DETALHE DE 5= ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
=z bl R
" a0 NO FURO — DN900O (2)() ACABAMENTO 28 6 N17 1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
- 1 N12—-(2x)1085.0c14—80 ESC.:1:25 (A1) DAS ARESTAS 140 AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
o N11-(298410c7.5-160 |2 ] 1" ESC.:1:50 (A3)
0 54 |Iv £SC..1:5 (A1) EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.
234 hkem———— v
TRAVESSIA 3 ESC.:1:10 (A3) N18—(2x)6#10—158 N17 —685-76
FORMAS — PLANTA SUPERIOR SEGAO LONGITUDINAL SEGAO TRANSVERSAL o e . RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:
(LIS J
ESC.:1:50 (A1) 19
1. ATENDER AS PRESCRIGOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
ESC.:1:100 (A3) — ( )( ) ’
léMzEénPRE MOLDADA (60x140x20)(8x 2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
ESC.:1:50 (A3) . TAMPA PRE_MOI—DADA (1 60x1 40)(20) 3. AVALIAR AS CONDIGOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;
£1N5-20010¢20-376 N5—20910¢20-376 [~ ARMADURAS — PLANTA 4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS
166 ESC.:1:25 (A1)
I SaK CONDICOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.
25 230 285 5 : 17 ESC.:1:50 (A3)
: R e 4=l 1= TABELA DE ARMADURAS ENCIA:
: ! i 22 _ = DESENHOS DE REFERENCIA:
9 - z o I Ny N3 COMPR.(m)
— ) Q I il iR POS. | 9 |QUANT. ————— = EG0191—03—0PT—ADT—HID—RECALQUE—01a16-02
4, DR R S E . & 5V o l 8: B‘l g M~ -
o D AREDES EM — — o ® I Si S~ 1 | 10 36 | 386 | 138,96 LEGENDAS
N ] - M si Y :
ALVENARIA ] ] " % 2 10 58 5,66 139,08
DN900 DN900 PORTANTE ,\= | ~ 3 10 80 519 415,20
AT T ~ATT z z
& AN & I Nl 15 50 = =) 4 | 10 8 | 469 57,52 ! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO
ol \ ¥/ *) \ }L/ “, */ ol o (2x) 7 N3c20 (2x) 7 N3c20 5 | 10 80 | 3,76 | 300,80
o] = = — — - ol X
N N M M
Ly n o] oef 1) 90 CONCRETO DE 6 10 40 6,18 247,20 D CONCRETO DE REGULARIZAGAO D TERRENO
N A Y \ Ll REGULARIZACAG e 7 | 10 66 | 3,49 | 230,34
A 1or 1 A ¢ 165 125 I " 1 1
PAR : i PR - ! : : g8 | 10 54 | 5,76 311,04
T o T 9 | 16 6 | 360 21,60 -
o 3 A DETALHE DO POGCO DE 2 N4 i i o fre | o} 60 260 QUANTITATIVOS (1un):
N [e0] © (2)() (o] [ve) ’ ’
) - ~ ~ | = | LV = 3
o B B R DRENAGEM (6OX60X50) 5 5 o o 5 5| 1 10 128 | 160 | 204.80 CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa LV o= 17,00 m
o ESC~f1f25 (A1) 2 Q S k) g} g} 12 | s 160 | 0,80 128.00 CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa = 0,70 m?
M ESC.:1:50 (A3) N IN 0| b z o) o 2
|3 o3 - " ol ol 13 | 10 18| 1,78 32,04 FORMAS = 100,00 m
5| 60 170 o5 S ?} b i '?f: §= 14 | 10 14 | 1,58 22,12
- - o é A @ 8 8 g: A é : 15 | 10 8 | 0,70 5,60
- | 2 N4 - | 16 | 5 12 | 0,94 11,28
350 . (2x) _l_l — : 17 | s 12 | 0,76 9,12 ‘ Engeplus
. | | 18 | 10 12 | 1,58 18,96 @l |
163 125 ™ [, B - 19 | 10 64 1,00 64,00 - | engenharia e consultoria Ltda.
Av. Franga, 817 - Navegantes - Porto Alegre - RS
TRAVESSIA 3 (2x) 7 N3c20 (2x) 7 N3c20 20 8 9 3,86 34,74 CEP 90230-220 - (51) 3325 1508
FORMAS — PLANTA INFERIOR 2l s | o) sl s o2
ESC.:1:50 (A1) g} g} ’ d 01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
R 4 N22 M M
ESC.:1:100 (A3) N 5 N20oI5 i : | i : RESUMO DE AGO DESENHO PROJETO MODIFIGAQ REVISAO DATA
4 N22 ) ) DMAE/ENG®/ARQ" FISCAL DE OBRA
c15 N20 —9 08 c15—386 N22 —4 88 c15—426 | Sl Sl I CA 60
ﬁ — — I = B‘l = I EMPRESA/ENG®/ARQ® RESP. EXECUGAO | crea |
N21-908¢15-380 72 - "2 P! ! | ¢ | COMPR. (m) | PESO (kg) Prefeitura Municipal de Porto Alegre DM q E
o : : —+ 2 0 W 2 Q N N : 'EJI_ 'EJI_ : 5.0 172,40 26,55 DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
- - - - 9 re————= q
o | {1 N z ¥ 03 z ¥ ¥ : LJ o La : TOTAL CA 60 (kgq) 27,00
| g : : S‘ pa @ 0 | | . . ~ . FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA | DESENHO
o I | SN — — — — NnNT————7""™"7""™" T/ K ¢ COMPR. PESO (k o ke PRANCHA
| o — 15 15 15 15 d LJ (m) (ko) 1:50 | DEZ 2018 | 1/1
8,0 85,98 33,96
‘ ‘ 20 80 120 RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA
— |NTERL|GAQAO — CAIXA 3 10,0 2.167,66 1.337,45 SISTEMA SAO \JOAO ENG. LUCAS TARRAGO
16,0 21,60 34,08 ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE
22 PLANTA CORTE TRANSVERSAL CORTE LONGITUDINAL ARMADURAS — PLANTA INFERIOR ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO NG, GIORDANG DA SILVA JOBIM
.1 TOTAL CA 50 (kg) 1.406,00 GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS
DETALHE DE ENCAIXE DETALHE DO BLOCO DE APOIO £50:1:50 (A1)
DA VIGA PRE—MOLDADA ARMADURAS — (80x120x125) (1x) TOTAL CA 50 (kg) o100 TRAVESSIA 3 — CAIXAS 1 e 2 o e
L 812, ENG. AIRANA DO CANTO
ESC.:1:25 (A1) ESC.:1:50 (A1) 2 UNIDADES FORMAS E ARMADURAS
ESC.:1:50 (A3) ESC.:1:100 (A3) T 03.080096.15.8
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ARMADURAS — CORTE BB

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

1
_I

N3 —(2x)17 #8c15—561

r
L

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGCAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
MINIMA DE 1,3Kg/cm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUCAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUCAO COMPATIVEL COM AS
CONDICOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUGCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
NBR—14.931, NBR—-12.655 £ NBR—7.212.

3. PARA TUBULACAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.

4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FURQS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZACAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTACOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. ESCAVAGAQ PARA EXECUGAQ DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES
ADJACENTES.

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS
COLOCACGOES.

2. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES;

c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

3. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGCOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m3
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck > 10 MPa;
3. ACO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < Q,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITACOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAC ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA,;

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE

|
|
<
B‘| // | \\\\ RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXACAC DOS SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
o /
| ! PR £SPACADORES. SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E 0S CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERF\C\E/, \LAVADA E
N6-3588c15-357 | R / 3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPAGAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
227 [ \ - //; QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS. CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANCAMENTO, A SUPERFICIE
© © \\\q//,/,/ - . . - PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE lcm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
/ AREIA, COM TRAGO IGUAL AD DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
ACESSO | N5—3598c15—251 [ ) | ) n MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.
DN600 - 227 B /) gl g o]
20 0 ESPACADORES ESPAGADORES
60 75 60 (2x) 17 N3c15 N9—(2x)6810—90 —_—— L i
i / \ —g on[mm Elen Rl ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
QN
12 FORMA FORMA FORMA 1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
0 oo B °or — o g g o
N N @ 0| { | / | AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
) | R - b NO FURO — DN600 (2x) MO TRAG * ¢
© I - I 9 ° of = | £SC.1:25 (A1) ARMADURA [ ARMADURA EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.
| o | o ol = z ST FSC.-1:50 (A3) *C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
B | | - S N CORTE CORTE 2 RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE
59} — — — M .
| | \ = . N R .
A S | | | A A J I = X s & Lo A PAREDE DE CONCRETO ARMADO
- _ - I = _ ! - — S ] - 1. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
z - Z - 4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O 2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
235 (2x) 17 N3c15 ESPAGAMENTO ENTRE MALHAS. 3. AVALIAR AS CONDIGOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;
4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGUES NAS

CONDICOES DE IMPLANTACAO DAS OBRAS.

L c, c
NS—3598c15— 251 o T~
[C————————————— 1 s 2 N ]

DESCARGA 1 PRI \

IR ESPACADORES © g
FORMé% — PLANTA SUPERIOR DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03-0PT-ADT-HID—-CAIXAS—-01a02-01

|
|

ESC.:1:50 |

ESC.:1:100 (A3) L N6—3588c15-357 |_Jl [

| FORMA FORMA

— Ly
| \\ A’L%L // Vﬁ S 9 AV .
B‘| . y ARMADURA LEGENDAS:

S 7 CORTE 1

_ —

DESCARGA 1 DETALHE DE ACABAMENTO

PAREDE OU LAJE DE CONCRETO
! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

/EAS\BMS/OA\%URAS — PLANTA INFERIOR DAS ARESTAS 5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE D CONCRETO DE REGULARIZACAO D TERRENO
ESC'iWiWOC)((Aé) ESC.:1:5 (A1) TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.
FSC.:1:10 (A3) 6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS. QUANTITATIVOS:
7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE :
ABAIXO: CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa = 12,00 m?
LT L CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa LV o= 0,25 m?
FORMAS DA = 107,00 m?
[
J
TABELA DE ARMADURAS
235 COMPR.(m
POS.| @ |QUANT. —— T(or)AL |
0 o, 20 . 20 : - — 94; — >20%LT LT 4L & Engeplus
S . 2 8 26 2,49 64,74 engenharia e consultoria Ltda.
) 0 = ? LT (COMPR‘MENTO DA EMENDAS ESPEC‘HCADO EM PROJETO) Av. Franga, 817 - Navegantes - Porto Alegre - RS
< a Y e e g 3 8 128 5,61 718,08 CEP 90230-220 - (51) 3325 1508
p 4 | 8 210 | 1,96 411,60 ) 02
; y — - P o T o T 1950 8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:
ol 8 DN200 D N ’ : 01 ESTRUTURAL EDIGAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
ol —=| = - = —— = —
i ON500 ) | B — ] M2 6 | 8 70| 557 | 249,80 DESENHO PROJETO MODIFIGAO REVISAO |  DATA
N e E 4 : PAREDES EM | - > / 8 52 | 1.84 58,68 DMAE/ENG®/ARQ® FISCAL DE OBRA
= 5 | 8 24 | 2,39 57,36
~ APLOVRETNAANRT‘S — = ST T oo ST EMPRESA/ENG®/ARQ® RESP. EXECUGAO | CREA |
R R 5 - : Q Prefeitura Municipal de Porto Alegre DM q E
S o5 - 194 29 L1o - © DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
55 CONCRETO DE
20 80 135 REGULAR\ZAQAO RESUMO DE AQO . . ~ . FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA | DESENHO
— b (DIAVETRO INTERNO DE CURVATURA) Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento 4811 VATEUS ARAKI
ESCALA DATA PRANCHA
DESCARGA 1 DETALHE DO POQO DE ¢ | COMPR. (m) [ PESO (kg) BITOLA CA=50 1:50 DEZ 2018 | 1/1
870 "802722 7""788 RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA
FORMAS — PLANTA INFERIOR DRENAGEM (25x25x50) s | w0 SISTEMA SAO JOAO ENG. LUCAS TARRAGO
ESC.:1:50 (A1) ESC.:1:25 (A1) 10,0 21,60 13,53 ¢ > 20 ¢ ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO—DMAE
B S TOTAL CA 50 (k9) 726,00 ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO  [aboamemrams —
ENG. MARCO FACCIN
CAIXAS — REGISTRO DE DESCARGA 1 e p—
ENG. AIRANA DO CANTO
FORMAS E ARMADURAS

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8




LAJE PRE—MOLDADA

PAVIMENTO
O \
i 4 N
s
) 1<
A : DN250
N R D)
- L,G,J
. :
00 2 -
ol . =
N 4| <+
DN250
CPp
P | 5
o © - 4
o~ T9) <
A
P £l & .
8o |20 95
50 195 20 CONCRETO DE
REGULARIZACAO
235
DESCARGA 2
FORMAS — CORTE AA
£SC.:1:50 (A1)
£SC.:1:100 (A3)
ACESSO
DNB0O
20 60 75 60 20
; / \
QN
N
5 I
© [
i —ar
I
A S \ | \ A
P - - \ I \ P -
—— —— | L _ —— —
235

DESCARGA 2
FORM,(AS) — PLANTA SUPERIOR

ESC.:1:50
£SC.:1:100 (A3)

235
o o, 20 oe 20

(@)
[aN}

o 8 : DN250
o = — T 1. 9
hl o DN250 . - @«

~ C -1 4

O -l
e
(@]
N 55 25
20 80 135

DESCARGA 2
FORMAS — PLANTA INFERIOR

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

i

fm—————————————
N8 —(2x)1288¢c15-239
~1
225
(2x) 16 N7¢15
WZ 4 5 |
] Nl 1 — 1 1l — 1 A
I [
| [
| [
| [
| [
E B
T e
| I
| © 3 $ 3 1 ©1
12 = = = 121
HEE ¢ A
N g g 1St
| N ~ ~ |
| [
E N
| [
I [
| [
I [
| [
I E— E— — [
| L J
12
(2x) 17 N1c15
o] N2 —(2x)1388c15-249 [
225
ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (AZ3)
8
I
N6—2588c15—357
227
L0 1]
O O
o N5—2598c15—251 =
o 207 B
(2x) 17 N3c15
12
s s
N ! o) o) e} T' |
N % N I B
0 | = = = o |
b [N s
o ™ o o o 0 |
S = - S I
al oy = B SIS :
‘ T S S 71
T <+ =t -
=L - L4
12
(2x) 17 N3c15

N5—25¢8c15—-251

DESCARGA 2
ARMAPL)JRAS — PLANTA INFERIOR

£SC.:1:50
ESC.:1:100 (A3)

5
IS

) - — -
4 3 . e\
_ 2 N
] ] ~Q
] ] o
PAREDES EM = - N
ALVENARIA ] L]
PORTANTE
(@)
15 25 |15 -
55 CONCRETO DE

REGULARIZAGAO

DETALHE DO POGO DE
DRENAGEM (25x25x50)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

)>

N7/ 7(2><)1 6¢8c15H—-184
~T 1 ™~
b 4
(2x) 12 N8c15

12 [4 ]
] ] ] r
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
E B
1Y = £ = = 17
| © 0 z = 0 1o
| © L w w L | o1
(S — g 151
[ = 0 0 wn |~ 1
I~ 1|> & S S S =1
I & = =z =z = I &
I e 0 O e i
I o N N N [N |
| = (=
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
L L

12
(2x) 13 N2c15
N1 —(2x)1788c15—194
=y 170 1=
J

DESCARGA 2
ARMAPL)JRAS — CORTE BB

ESC.:1:50

ESC.:1:100 (A3)

/

S

Ng—(2x)610-90

ARMACAO DE REFORCO
NO FURO — DN600 (2x)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)
P RN
I N
Ao \
AN, \
[ e 5 \
[ T \
T /
\ JgL /
\ /
N /
o P
~— —~

DETALHE DE ACABAMENTO

_— —

DAS ARESTAS
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A1)
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TABELA DE ARMADURAS

COMPR.(m)

POS.| ¢ |QUANT.
UNIT. TOTAL
1 8 34 1,94 65,96
2 8 26 2,49 64,74
3 8 128 411 526,08
4 8 150 1,96 294,00
5 8 50 2,51 125,50
6 8 50 3,57 178,50
7 8 32 1,84 58,88
8 8 24 2,39 57,36
9 10 24 0,90 21,60
RESUMO DE AGO
CA 50

¢ COMPR. (m) PESO (kg)
8,0 1.371,02 541,55
10,0 21,60 13,33
TOTAL CA 50 (kg) 555,00

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGCAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
MINIMA DE 1,3Kg/cm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUCAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUCAO COMPATIVEL COM AS
CONDICOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUGCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
NBR—14.931, NBR—-12.655 £ NBR—7.212.

3. PARA TUBULACAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.

4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FURQS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZACAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTACOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. ESCAVAGAQ PARA EXECUGAQ DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES
ADJACENTES.

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS
COLOCACGOES.

2. 0 COBRIMENTO ADOTADO £ DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGCAO DAS ARMADURAS E FIXACAO DOS
ESPACADORES.

3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO
QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.
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4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O
ESPACAMENTO ENTRE MALHAS.
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CORTE 1
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5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE
TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.

6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.

7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSIGOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE

ABAIXO:
7T444£I44447L

>207LT LT \,
/‘

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:

D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)

BITOLA CA—50
% < 20 5¢
% > 20 8¢

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES;

c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

3. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGCOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m3
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck > 10 MPa;
3. ACO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < Q,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITACOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAC ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA,;

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGCAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE ACO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANCAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRACO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AQ DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;

. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERACOES NAS
CONDICOES DE IMPLANTACAO DAS OBRAS.
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DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03-0PT-ADT-HID—-CAIXAS—-01a02-01

LEGENDAS:

! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D TERRENO

D CONCRETO DE REGULARIZACAO

QUANTITATIVOS:

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa Vo= 9,00 m?
CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa Vo= 0,25 m?
FORMAS A= 77,00 m?
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1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM 1. 0 PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:
FUNDAGOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGCAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
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PARA 2 UNIDADES ’ ENG. MARCO FACCIN
RD6 220 60 2.80 CAIXAS — REGISTRO DE DESCARGA 3 e 6 P yv—
ENG. AIRANA DO CANTO
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DETALHE DO POGO DE
DRENAGEM (25x25x50)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

DETALHE DE ACABAMENTO
DAS ARESTAS

ESC.:1:5 (A1)
ESC.:1:10 (A3)

TABELA DE ARMADURAS
COMPR.(m)
POS. | ¢ |QUANT.
UNIT. TOTAL
1 8 34 1,94 65,96
2 8 26 2,49 64,74
3 8 128 4,11 526,08
4 8 150 1,96 294,00
5 8 50 2,51 125,50
6 8 50 3,57 178,50
7 8 32 1,84 58,88
8 8 24 2,39 57,36
9 10 24 0,90 21,60
RESUMO DE AGO
CA 50

¢ COMPR. (m) PESO (kg)
8,0 1.371,02 541,55
10,0 21,60 13,33
TOTAL CA 50 (kg) 555,00

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE

MINIMA DE 1,3Kg/cm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUCAO DAS

OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUCAO COMPATIVEL COM AS

CONDICOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL

NBR—-12.655 E NBR—-7.212.

3. PARA TUBULACAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.

4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS

NBR—14.931,

ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FURQS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME OS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZAGAO JULGAR NECESSARIO, O

CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.
9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM

DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,

METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO

DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZAGAQO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGCOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. ESCAVAGAQ PARA EXECUGAQ DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES

ADJACENTES.

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS

COLOCACOES.

2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGCAO DAS ARMADURAS E FIXACAO DOS
ESPACADORES.

3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO

QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.

ESPACADORES

FORMA

C C C C
I ) |
O d I T g o
ESPACADORES
] e al— i melnm
FORMA FORMA
2N g ] if g © |
ARMADURA ARMADURA
*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
CORTE 1 CORTE 2

PAREDE DE CONCRETO ARMADO

4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O
ESPACAMENTO ENTRE MALHAS.

C C

4 |
ESPAGADORES © d
A
Q/:Q

FORMA FORMA
| 2N g )
| I
ARMADURA
CORTE 1

PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE
TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.

6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.

7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE

ABAIXO:

7r444£I44447L

>207LT LT \,

/‘

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:

D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)

BITOLA CA—50
¢ < 20 5¢
% > 20 89

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES;

c. ORIENTAGOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

3. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGCOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck > 10 MPa;

5. ACO CA-50 e CA-60.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRACAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES

MEDIDAS.
a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.
b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE

RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2.0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 4+ OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAO AS SOLICITACOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,

ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO

EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.

PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADICAO DE ATE

30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA;

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAQ TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO

CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARCAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANCAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRACO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AQ DA

MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;

N

~ WN

CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03—0PT-ADT—HID—CAIXAS—01a02-01

LEGENDAS:

! CONCRETO ESTRUTURAL

D CONCRETO DE REGULARIZACAO

[::] TERRENO
QUANTITATIVOS:

. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERACOES NAS

D CONCRETO DE ENCHIMENTO

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa Vo= 9,00 m3
CONCRETO DE REGULARIZACAO Fck 10MPa Vo= 0,25 m?
FORMAS A= 77,00 m?
e Engeplus
~ engenharia e consultoria Lida.
T s s
02
01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
DESENHO PROJETO MODIFICAO REVISARO DATA
DMAE/ENG®/ARQ® FISCAL DE OBRA
EMPRESA/ENG*®/ARQ® RESP. EXECUGAO ‘ CREA ‘

Prefeitura Municipal de Porto Alegre

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

DMAE

Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento

DESENHO

MATEUS ARAKI

FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA

4811

SISTEMA SAO JOAO

ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO
CAIXAS — REGISTRO DE DESCARGA 4
FORMAS E ARMADURAS

PRANCHA

1/1

ESCALA DATA

1:50 DEZ 2018

RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA

ENG. LUCAS TARRAGO

ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

ENG. MARCO FACCIN

GERENCIA DE PLANEJAMENTO

ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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DN@% : T : T : : ! o 2 2 > : " : DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO. ESPEC|F|CAQOES PARA CONCRETAGEM:
[ ] =
] 1= [ | [ 5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME “"DETALHE DE ACABAMENTO DAS )
ol o | o | o ) 1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGCAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
& : | o | o ARESTAS”. JEDDAS
FTTE L l_ _: l_ l_ _: 6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS, ' )
= = ) o) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS .
b0 (2x) 17 N1c15 (2x) 13 N2c15 b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.
80 95 DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA. )
i i ) i c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
N1 — (2017 2815194 7. AS DIMENSOES E LOCACOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER )
20 195 20 [F-———————————- 1 N (2x) c N LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
N2 —(2x)13 08c15-249 o o AJUSTADOS CONFORME 0S EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS. A
- | (2x) ] Il 170 J' u u RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.
= 8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O i} } ,
’ ¢ ’ d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA OUMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA ,
DESCARGAS 5 7 DESCARGAS 5 7 DESCARGAS 5 7 ¢ 2.0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
COMPROVADA.
€ € € , MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZACAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
FORMAS — CORTE AA ARMADURAS — CORTE AA ARMADURAS — CORTE BB 9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM i } i
I SERAO AS SOLICITACOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAO SER.
ESC.:1:50 (A1) ESC.:1:50 (A1) ESC.:1:50 (A1) ~
, . 3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:100 (A3) 10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
ESCORADAS E LIMPAS.
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
, , 4. AS ESPERAS PARA TUBULACOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZACAO REQUERER A )
, ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
‘ PERFEITA REGULARIZACAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.  PROUE O
| ) ) ,
11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO ”AS BUILT. , )
= ¢ 5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
N 12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM. i )
/ N i PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADICAO DE ATE
/ |/ 13. ESCAVACAO PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
B SR S | I ’ 30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;
VA I ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULACOES ,
I vl ) 6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
\ g ADJACENTES.
N6—1998c15-357 | /4 TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRAGAO NA ARMADURA:
227 | / 7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULACOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
[] L0 .
© © ESPECIFICAQOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS: MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
e 1 AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
ACESSO o - 15— o N9—(2x)6#10—90 - .
e ]| — J (2x) COLOCAGOES. CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;
20 e so 20 (2¢) 17 N3ci5 A 2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM 8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
_ ARMA(:, O DE REFORQO RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXACAC DOS SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
o > NO FURO — DN600 (2X) £SPACADORES SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
©o © | £
1 N S -= @ r 1 ESC.:1:25 (A1) 3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
o - b : o o o é: : ESC.:1:50 (A3) QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS. CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
\ | \ of 102 2} 2} o1 | PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
i | - Slay = = 2 c c c c ,
\ | \ © o=} 2 = ol 2o 1 AREIA, COM TRACO IGUAL A0 DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
! I ! = A — ~ =1 |
A = ‘ L ‘ A A a : = = z §= : A s A Vo A MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGCADA.
< \ | \ & & &
- _ O - — i._ : i : —_— — - ESPACADORES ESPACADORES
- 4
o L Bfus| Sn B[en el ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
235 (2x) 17 N3c15
FORMA J FORMA FORMA 2 . 1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
N5—19¢8c15-251 P I LB | / | AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
-------------- 2 4 s N i
DESCARGAS 5 e 7 r 1 // 2 N ARMADURA ARMADURA EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOQS.
FORMAS — PLANTA SUPERIOR : | JERSE L \ *C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
ESC.11:50 (A1) ! ! PR \ CORTE 1 CORTE 2 RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:
2y e 0 8 .
ESC:1:100 (A3) l___ﬁ6__W9_®_8c_Wi_5§7__|_J' [ A \ PAREDE DE CONCRETO ARMADO
\ / 1. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
/
I \ 33 4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O 2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
\ /
B‘l N s ESPACAMENTO ENTRE MALHAS. 3. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APGS AS ESCAVAGOES:
AN e
4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS

DESCARGAS 5 e 7 - T ﬁ CONDICOES DE IMPLANTACAO DAS OBRAS.

_ DETALHE DE ACABAMENTO ESPAGADORES © g J
ARMA([BWL)JRAS PLANTA INFERIOR DAS ARESTAS JESENHOS DE REFERENCIA

ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:5 (A1) RE——R
ESC.:1:10 (A3) FORMA FORMA £G0191—03—0PT—ADT—HID—CAIXAS—01002-01
| 2N g9 k
ARMADURA LEGENDAS:
CORTE 1
PAREDE OU LAJE DE CONCRETO
! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO
235 : , :
: 5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE D CONCRETO DE REGULARIZAGAO D TERREND
20 g9 20 g5 20 | TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.
o T g 6. AS AWADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS. QUANTITATIVOS:
— I 7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE
< (@)
i AREDES £l — — ol ° ABAIXO: 1. AS QUANTIDADES EXPLICITADAS REFEREM—SE PARA A EXECUCAO DE UMA UNIDADE DE CAIXA DE
; : ] ] B
ol % : DN150 ALVENARIA | ] TABELA DE ARMADURAS LT, DESCARGA.
ol 2| © . A PORTANTE CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa V= 7,00 m?
—F F ¢t
- DNTOD : T1 o pos.| o |quanT,—COMPR.(m) | ‘ CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa LV = 0,25 m
“ = ’ ‘ 15, 25 15 - UNIT. | TOTAL RS N 000
v , = i m
< : 1 8 34 | 1,04 65,96
- — ) 55 CONCRETO DE ‘
5 : . RECULARIZACKO 2 8 26 | 2,49 64,74
S 55 25 ST 128 | o160 | 40448 ~2U7LT gl 4L - Engeplus
4 8 14 | 1,96 | 22344 \
DETALHE DO POCO DE engenharla e consultoria Lida.
20 80 135 DRENAGEM (25x25x50 o 8 38 2,51 95,38 LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO) U —_
x x 5 g 33 357 135 66 CEP 90230-220 - (51) 3325 1508
£SC.:1:25 (A1
fec 150 EM)) / & 32 | 184 >8,88 8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO: 02
DESCARGAS 5 e 7 o 8 8 24 | 2,39 57,36 01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
9 10 24 0,90 21,60 DESENHO PROJETO MODIFIGAO REVISAO DATA
FORM,(“\? — PLANTA INFERIOR DMAE,/ENG*/ARQ" FISCAL DE OBRA
ESC.:1:50 (A1
£SC 11100 (A3) EMPRESA/ENG®/ARQ® RESP. EXECUGAO | CREA |
5 . ..
RESUMO DE AGO Prefeitura Municipal de Porto Alegre DM q E
T © DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
¢ COMPR. (m) PESO (kg) . * ~ . FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA DESENHO
8,0 1.105,90 436,83 D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA) Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento 4811 MATEUS ARAKI
TABELA DE NIVEIS LEGENDA:
: 10,0 21,60 13,33 oo |om pe—
BITOLA CA—50 1:50 DEZ 2018 1/1
REGISTRO | H1 (cm) | H2 (cm) H VALA (m) H1 — COTA DA TAMPA AO EIXO TOTAL CA 50 (kg) 451,00 A A RESP TECNICO-EVPRESA CONTRATADA
H2 — COTA DA LAJE AO EIXO ¢ < 20 50 ENG. LUCAS TARRAGO
RDS 214,5 65,5 2.80 H VALA — ALTURA INTERNA DA CAIXA TOTAL CA 50 (kg) 574 00 % > 20 3¢ SISTEMA S O JO O ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO—DMAE
PARA 2 UNIDADES ' ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM
b/ 2240 00 280 ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO GERENGA DE PROJETOS £ 065

ENG. MARCO FACCIN

CAIXAS — REGISTRO DE DESCARGA 5 e 7 prop—
FORMAS E ARMADURAS ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8




ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM

ESPECIFICACOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

r-ﬁg--(z—;;z:s—wg-;w—- N7 —(2x)16 88¢c15—184 FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
—(£X clo— ~T 1 ™~ ) _ ) . _ .
~L —= b __J70 | MINIMA DE 1,3Kg/cm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGAO DAS b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES;
B AVIMENTO OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;
2x) 16 N7¢15 2x) 12 N8c15 i . .
(2x) c (2x) c CONDICOES OBSERVADAS. 2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;
o 3.0 COBRIMENTO ADOTADO € DE 4,00cm.
4 12 E b | 12 E ] R
4 « ' - == -5 = = - DEMAIS OBSERVAGOES:
3 e el Ll T RERE) ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS:
% 1 = = 5 5 5 1o | - - - - 15 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.
DN200 o - = = 0 z z 0 _ /
3 T 12 ¥ ¥ N 1< : 2 " . - " 21 2. PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL 1. CONCRETO ESTRUTURAL Fek=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?
o — ~ ﬁ T ﬁ — ™~ ~N N3 O O N3 — ‘ — —
[ o o =1 [ A o IS < 1= 3. PARA TUBULACAO E PECAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS. 5. AGO CA=50 e CA-60.
DN200 1 & % X X 1< I = z z = (RS
o i I & & & I I < + « < Il 4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
o ™~ | | | | — - - - | | )
NS : | 2 = |2 121 DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO. ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:
i ) P - L L 5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS )
o o ) 1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES
50 |20 95 (2x) 17 N1c15 (2x) 13 N2c15 ARESTAS™. MEDIDAS.
6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS, )
) a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.
50 195 NT—(2x)17 88c15—194 UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS )
oy [T——————-— - N N b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATACAO.
o N2 =(2x)1398c15-249 1 =1 170 | DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA. )
035 - - b i ) ) i ¢) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
225 7. AS DIMENSOES E LOCAGCOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER )
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
AJUSTADOS CONFORME 0S EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS. A
DESCARGA 8 DESCARGA 8 DESCARGA 8 . . RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.
8. NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZAGAO JULGAR NECESSARIO, O ) ) ,
’ ¢ ’ d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.
— — — CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SEGAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA ,
FORMAS CORTE AA ARMADURAS CORTE AA ARMADURAS CORTE BB ¢ 2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
Eig'flff&)(?&) Eigﬂf?go(?&) Eig'flf?é)o(?/lé) COMPROVAPA' MEDIANTE APROVAGAO DA FISCALIZACAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
S T o 9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM i i )
S MADLIRA SERAO AS SOLICITACOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORGADAS DEVERAO SER.
' , . 3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
, , ESCORADAS E LIMPAS.
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
, , 4. AS ESPERAS PARA TUBULAGOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZAGAO REQUERER A )
, ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
PERFEITA REGULARIZAGAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO. 1 PROETO:
11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT. ’ , )
¢ 5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM. i .
] PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—SE A ADIGAO DE ATE
13. ESCAVACAO PARA EXECUCAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE
‘ , 30% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;
! ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUCAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULACOES ,
., IR 6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
FARETRRN ' TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRAGAO NA ARMADURA;
\ )
,,l,,,_l_4/,,i / 7.NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
- .
B‘l N l /,/ ESPECIFICAQOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS: MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
\ 7/ /M - p
\ p
I \\\J//// ©AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS DISPOSITIVOS DE VEDACAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
N6 T4@8cT1o 9o/ I /" COLOCACOES CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE:
227 ‘ ' ) ,
0 0 2. O COBRIMENTO ADOTADO £ DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM 8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXEGUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARGAMASSA
J—— . o4 omers oo . N9—(2x)6310—90 £SPACADORES. SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERF\C\E/, \LAVADA E
DNG00 207 3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO LIMPA COM ESCOVAS DE AGO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
200 5 s 60 20 (2x) 17 N3c15 ARMAQAO DE REFORQO QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS. CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
2 / \ NO FURO — DN600 (2x) c c c c | N
12 5 £S0.1:25 (A1) AREIA, COM TRACO IGUAL A0 DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
© © 1
-wa A< = . > £SC.:1:50 (A3) ) | | | MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGADA.
. | \ | © o 0 N T 1p gl T a o]
© | =1 1 3 ° of =g ESPACADORES ESPACADORES
\ | ! ol o1 |
N N | s ey - oo g P Blen e[ ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAO
= A | = — — — |
\ | \ = =1 |
o S o~ — = FORMA FORMA FORMA 1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
A S | . | A A Sl a & SRS I A — al L9 o
- - | o I — S I — R P N — | I | v AREIA FINA, NO TRAGO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE
- - T | | )
=L “ - ARMADURA ARMADURA EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICAGAO DE QUATRO DEMAOS.
- 2 (2x) 17 N3e15 +*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
CORTE 1 CORTE 2 RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:
N5—14 #8c15—251 P N PAREDE DE CONCRETO ARMADO '
DESCARGA 8 r 1 //4 T N 1. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS:
FORMAS — PLANTA SUPERIOR : : Lo \ 4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPAGADORES PARA GARANTR O 2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;
ESC.:1:50 (A1) | | [ e \ ESPACAMENTO ENTRE MALHAS. 3. AVALIAR AS CONDIGOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVAGOES;
| _ _ | Coeg L L e ) o
ESC.:1:100 (A3) L__ﬁili®_8§i_5£7__|_4 [ S ) rc , rcr 4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGAO DA NECESSIDADE DE ALTERAGOES NAS
| \\ ) / A | CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.
\ - Y FSPACADORES |] |2 gl T
o T s |
N s Ptk DESENHOS DE REFERENCIA:
DESCARGA 8 FORMA FORMA FGO191—03—0PT—ADT—HID—CAIXAS—01a02—01
DETALHE DE ACABAMENTO NEENZN ql

fer 150 DAS ARESTAS ARMADURA LEGENDAS:

FSC.:1:100 (A3) ESC:1:5 (A1) CORTE 1
ESC.o1:10 (A3) PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

ARMAPL)JRAS — PLANTA INFERIOR

! CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE

D CONCRETO DE REGULARIZACAO D TERRENO
TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUGAO.

6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS. QUANTITATIVOS:
7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE ’
ABAIXO: CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa SV o= 5,50 m?
LT L CONCRETO DE REGULARIZAGAO Fck 10MPa LV o= 0,30 m®
TABELA DE ARMADURAS FORMAS CA = 43,00 m?
[
235
POS.| # | QUANT, —OMPR.(m) ‘
20 oo 20 o5 20 ) "I UNIT. TOTAL
o 1 g 34 1,94 65,96 ]
_ f s [ e | pee | eers ont] u | - Engeplus
= 3 g 162 | 2,36 | 382,32 1 [
4 4 8 84 196 164 64 - engenharia e consultoria Ltda.
(@] 4 ’ ] ' ' LT (COMPR‘MENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO) Av. Franga, 817 - Navegantes - Porto Alegre - RS
o 0 © PNQOO o o ? s < g 5 8 28 2,51 70,28 CEP 90230-220 - (51) 3325 1508
- . S| ol il R I 6 8 28 | 3,57 99,96
0 NEZs ] ] ] 2 8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO: 02
O % [ 4 PAREDES EM % % = / 8 32 1,84 58,88 01 ESTRUTURAL EDIGAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
s, - P ALVENARIA - E 8 8 24 2,39 57,36 DESENHO PROJETO MODIFIGAO REVISAO DATA
SRR LI PORTANTE 9 | 10 24 | 090 21,60 DMAE/ENG®/ARQ® FISCAL DE OBRA
& 55 25 15|, 25 |15 = EMPRESA/ENG®/ARQ® RESP. EXECUGAO \ CREA \
CONCRETO DE Q Prefeitura Municipal de Porto Alegre DM
55 ¢ A E,
= = T LR RESUMO DE AGO ° DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
DETALHE DO POGO DE e ) [ PG Diretoria de Gestdo e D vimento | [™* i [
DESCARGA 8 Q - (m) (kg) D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA) iIretoria de tGestao e besenvolivimento 4811 MATEUS ARAKI
DRENAGEM (25x25x50) 50 et 250,81 sour o Pt
ESC.:1:50 (A1) ESC':WIZ5 (A1) RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA
ESC.:1:100 (A3) ESC.:1:50 (A3) TOTAL CA 50 (kg) 395,00 ¢ < 20 50 SISTEMA SAO JOAO ENG. LUCAS TARRAGO
@ 2 ZO 8@ ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO GERENGI DF PROUETGS € oBrAS

ENG. MARCO FACCIN

CAIXAS — REGISTRO DE DESCARGA 8 prop—
FORMAS E ARMADURAS ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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ESC.:1:50 (A1)
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ESC.:1:100 (A3)
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BLOCO DE APOIO 50 170 20
VER DETALHE 2

VENTOSA 1, 2, 4, 5, 6, 7 e 9
PLANTA INFERIOR — FORMAS

ESC.:1:50 (A1)

£SC.:1:100 (A3)
- 5 A‘: ) oo d : 4‘ o
By ..
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(@]
PAREDES EM | — =
ALVENARIA ] =
PORTANTE
o
15], 25 |15 -
55 CONCRETO DE

£ESC.:1:25
£SC.:1:50

(A1)
(A3)

REGULARIZACAOD

DETALHE DO POGO DE
DRENAGEM (25x25x50)

N8 —(2x)1988¢15-218

~t 204 '
A -}
(2x) 15 N9c15
"2 E ; |
= ] ] =
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7 W z z W 15 |
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(2x) 17 N1cl15
r N2 —(2x)2198c15—266 1

242

VENTOSA 1, 2, 4, 5, 6, 7 e 9
CORTE AA — ARMADURAS

ESC.: 1: (A1)
ESC.:1:100 (A3)

B‘!

N6—16¢8c15-332 |

202 |
[Vp} tQ]
(<o) O
(2x) 15 N3c15
ol - IR « ases e I — A -
=1 2| |
i 7 I
o LO' O ol
g ol o o 2! ¥
\ © o o o s L
5 Slo o i 21 ol o]
el KN ~ 2 = < Nfl T T
g1 Jal \ © © O] 0] 1
© z' © . — Sl = ©l
T O x x N
AL oy & ) 2l &
- o™ T =1
— -1 | 01 —t—
0 = |
69 —_— T - !
D 122 d -———=d
(2x) 15 N3c15
] ]
| |
| |
| N6-1608c15—-332 | |
[ i..l
|
5|
VENTOSA 1, 2, 4, 5, 6, 7 e 9
£SC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)
TABELA DE ARMADURAS RESUMO DE AGO
A COMPR.(m) CA 50
POS. ¢ | QUANT.
P UNIT. | TOTAL @ COMPR. (m) | PESO (kq)
1 8 34 3,06 110,84 8,0 1.206,72 476,65
2 8 42 2,66 111,72 10,0 74,80 46,15
3 8 124 3.00 372,00
TOTAL CA 50 (kg) 523,00
4 10 64 1,00 64,00
5 8 64 3,00 192,00 TOTAL CA 50 (kg) <661.00
6 8 32 332 106,24 PARA 7 UNIDADES ’
7 8 32 4,00 128,00
8 8 38 2,18 82,84
9 8 30 2,78 83,40
10 | 10 12 0,90 10,80
11 8 9 152 13,68
12 8 2 3.00 6,00
TABELA DE NIVEIS
i REGISTRO | H1 (cm) | H2 (cm) | H VALA (m)
ST N
e \ RVI 182 63 2.45
A : \
5 el \ RV?2 181 64 2.45
I )=k \ RV4 182 63 2.45
| / RV5 173 72 2.45
\ J&L /
N / RVE 180 65 2.45
AN / RV7 169 76 2.45
o P
S —_ RVO 191 54 2.45
DETALHE DE ACABAMENTO LEGENDA:

DAS ARESTAS

ESC.:1:5 (A1)

ESC.:1:10 (A3)

H1 — COTA DA TAMPA AO EIXO
H2 — COTA DA LAJE AO EIXO
H VALA — ALTURA INTERNA DA CAIXA

)>

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

N9 —(2x)1588¢15-278

™~ ™~ . _ .
:_ _______ 264 _: 1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDAGOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDACAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
(2x)19 N8c15 MINIMA DE 1,3Kq/cm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUCAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS
12 [= =] CONDIGOES OBSERVADAS.
— =
]
|
o = o o - | o ! DEMAIS OBSERVAGOES:
) > = = > = |
i L = = L] AR |
5 e = = > : Sl 1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.
o - |
ol = < z < : o | 2. PARA EXECUGAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
s |n o
o [& L z Z © 1o NBR—14.931, NBR—12.655 E NBR—7.212.
= | % )
& © 2 © © 1 & : 3. PARA TUBULACAO E PEGCAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.
o : 5 : 4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
= s
: : DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.
= [ =] L= 5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
(2x) 21 N2¢c15 ARESTAS”.
6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
------------------- UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
r N1 —(2x)17 $8¢15—326 1
| Jo DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

302

VENTOSA 1, 2, 4, 5, 6, 7 e 9
CORTE BB — ARMADURAS

ESC.:1:50 (A1)
£SC.:1:100 (A3)

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME 0S EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8 NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM

DE MADEIRA.

TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,

METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO

! AN DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZACAO REQUERER A

PERFEITA REGULARIZACAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

S

/ , Q . TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".
f / \ 12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.
13. ESCAVACAO PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE

2\
N7

~N
S

ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUGAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES
ADJACENTES.

| ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

N4 —(2x)16 810—100

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS
COLOCAGOES.

ARMAQAO DE REFORQO 2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM
NO FURO - DNQOO (2)() RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXACAO DOS

E;glég Eﬁ% FSPACADORES.
o 3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO

QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.
7%4 ¢ %L 7%4
X~
NN

/ ESPACADORES
FORMA FORMA FORMA
T I N g ) L9 ©
| | I | ¥
ARMADURA ARMADURA

*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
CORTE 1

ESPAGCADORES

S

N10—(2x)6310—90

ARMAGAO DE REFORCO
NO FURO — DN600 (1x) )

ESC.:1:25 (A1)

C C
ESC.:1:50 (A3) 7%

ESPACADORES

CORTE 2

PAREDE DE CONCRETO ARMADO

AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPAGADORES PARA GARANTIR O
ESPACAMENTO ENTRE MALHAS.

O
©)

FORMA FORMA

} N g |

ARMADURA
CORTE 1
PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

50

2 N12c¢15

N11—(2+7) @8 c15—152
® 42

40

O

=

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE
TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUCAO.

6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.

7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE
ABAIXO:

DETALHE 1 DO BLOCO DE APOIO
ARMADURAS — CORTE
(50x100x18) (1x)

ESC.:1:25 (A1) g ]
ESC.:1:50 (A3)

[ J

LT L

7

>20%LT

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

2 N11c15
N12 — 268 c15— 300 8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:
b fe
0 b fe
§ b qd g $ Q
~ IS
3
QO O
42 D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)
50
BITOLA CA—-50
20 5
DETALHE 2 DO BLOCO DE APOIO b2 | o

ARMADURAS — PLANTA
(50x100x18) (1x)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

ESPECIFICAGOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:

a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;

b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES;

c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

5. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?

2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck >
5. AGO CA-50 e CA—-060.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRACAO HIDRAULICA DEVERAO SER
MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO.

10 MPa;

TOMADAS AS SEGUINTES

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE

RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAQ AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAQ SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,

ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULACOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO

EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck =

S0MPa.

PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—-SE A ADIGAO DE ATE

50% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA,

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDAGAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO

CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARCAMASSA

SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA

SUPERFICIE, LAVADA E

LIMPA COM ESCOVAS DE ACO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE

PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE

lecm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E

AREIA, COM TRACO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA

MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGCADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAOQ

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;
2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

3. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVACOES;

4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGCAO DA NECESSIDADE
CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03—-0PT—-ADT—HID—-CAIXAS—01a02-01
LEGENDAS:

n CONCRETO ESTRUTURAL

D CONCRETO DE REGULARIZACAO

D TERRENO
QUANTITATIVOS:

1. AS QUANTIDADES EXPLICITADAS REFEREM—SE PARA A EXECUGCAO DE

DE ALTERAGOES NAS

D CONCRETO DE ENCHIMENTO

UMA UNIDADE DE CAIXA DE

VENTOSA.
CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa V = 6,80 m?3
CONCRETO DE REGULARIZACAO Fck 10MPa Vo= 0,40 m3
FORMAS A = 47,00 m?
e Engeplus
- engenharia e consultoria Ltda.
T s s
02
01 ESTRUTURAL EDICAO FINAL RODRIGO S| 20/12/2018
DESENHO PROJETO MODIFICAO REVISARO DATA
DMAE/ENG®/ARQ® FISCAL DE OBRA
EMPRESA/ENG*®/ARQ® RESP. EXECUGAO ‘ CREA ‘

Prefeitura Municipal de Porto Alegre

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

DMAE

Diretoria de Gestdo e Desenvolvimento

DESENHO

MATEUS ARAKI

FICHA DO PROJETO/CODIGO DA OBRA

4811

PRANCHA

1/1

ESCALA DATA

1:50 DEZ 2018

SISTEMA SAO JOAO

RESP.TECNICO—EMPRESA CONTRATADA

ENG. LUCAS TARRAGO

ENG./ARQ. FISCAL DE PROJETO-DMAE

ENG. GIORDANO DA SILVA JOBIM

ADUTORA RECALQUE EBAT OURO PRETO

GERENCIA DE PROJETOS E OBRAS

ENG. MARCO FACCIN

CAIXAS — REGISTRO DE VENTOSA 1, 2, 4a7 e 9
FORMAS E ARMADURAS

GERENCIA DE PLANEJAMENTO

ENG. AIRANA DO CANTO

CODIGO DO PROJETO/PROCESSO

03.080096.15.8
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DETALHE 2 DO BLOCO DE APOIO
ARMADURAS — PLANTA
(50x100x25) (1x)

£SC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)

DETALHE DE ACABAMENTO

DAS ARESTAS

ESC.:1:5 (A1)
ESC.:1:10 (A3)

N7—-1488c15-400

1

302

VENTOSA 10 — ARMADURAS
CORTE BB

ESC.:1:50 (A1)
ESC.:1:100 (A3)

/AAN
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N4 —(2x)16310—100

ARMACAO DE REFORGO
NO FURO — DN900 (2x)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1:50 (A3)
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ARMACAO DE REFORCO
NO FURO — DN&00 (1x)
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DETALHE 1 DO BLOCO DE APOIO
ARMADURAS — CORTE
(50x100x25) (1x)

ESC.:1:25 (A1)
ESC.:1: 50 (A3)

TABELA DE ARMADURAS
COMPR.(m)
POS.| ¢ |QUANT.
UNIT. TOTAL
1 8 34 3,26 110,84
2 8 42 2,66 111,72
3 10 124 2,58 319,92
4 10 64 1,00 64,00
5 8 56 3,00 168,00
6 8 28 3,32 92,96 RESUMO DE AQO
7 8 28 4,00 112,00 CA 50
8 8 33 2,18 82,84 ] COMPR. (m) PESO (kg)
9 8 30 2,78 83,40 8,0 781,44 308,67
10 | 10 12 0,90 10,80 10,0 394,72 243,54
11 8 9 1,52 13,68
TOTAL CA 50 (kg) 553,00
12 8 2 3,00 6,00

ESPECIFICAGOES GEOTECNICAS:

1. COM BASE NAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DA REGIAO, A ESTRUTURA FOI CONCEBIDA COM
FUNDACOES DIRETAS, ADMITINDO—SE QUE O SOLO DE FUNDAGAO POSSUI CAPACIDADE SUPORTE
MINIMA DE 1,3Kg/ecm?. ESTA CONDICAO DEVERA SER AVALIADA NO PERIODO DE EXECUGAO DAS
OBRAS. CASO NAO VERIFICADA, DEVERA SER PROPOSTA UMA SOLUGAO COMPATIVEL COM AS
CONDIGOES OBSERVADAS.

DEMAIS OBSERVAGOES:

1. MEDIDAS EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.

2. PARA EXECUCAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO CONSULTAR EM ESPECIAL
NBR—14.931, NBR—12.655 E NBR—7.212.

3. PARA TUBULAGCAO E PEGAS EMBUTIDAS VER DESENHOS ESPECIFICOS.

4. SE POR VENTURA O CONCRETO ATINGIR RESISTENCIA INFERIOR A DE PROJETO, A ESTRUTURA
DEVERA TER SEU PROJETO REAVALIADO.

5. TODAS AS ARESTAS DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME "DETALHE DE ACABAMENTO DAS
ARESTAS”.

6. TODA E QUALQUER FALHA DE CONCRETAGEM DEVE SER TRATADA COM CUIDADOS ESPECIAIS,
UTILIZANDO—SE PROCEDIMENTOS DE EFICACIA COMPROVADA. FALHAS DE CONCRETAGEM JAMAIS
DEVERAO SER VEDADAS COM SIMPLES ARGAMASSA.

7. AS DIMENSOES E LOCAGOES DOS FUROS, COMPORTAS E INSERTS METALICOS DEVERAO SER
AJUSTADOS CONFORME 0S EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ADQUIRIDOS.

8 NO CASO DE ESTUFAMENTO DE FORMAS, ONDE A FISCALIZACAO JULGAR NECESSARIO, O
CONCRETO DEVERA SER ESCARIFICADO E A SECAO RECONSTITUIDA COM TECNICA DE EFICACIA
COMPROVADA.

9. AS SUPERFICIES EM CONTATO COM O SOLO PODERAO SER EXECUTADAS COM FORMAS COMUM
DE MADEIRA.

10. TODAS AS SUPERFICIES EXPOSTAS DEVERAO SER EXECUTADAS COM FORMA PLASTIFICADA,
METALICA OU DE ACABAMENTO SEMELHANTE. PARA ESTE CASO, EXIGE—SE QUE O ACABAMENTO
DA SUPERFICIE DO CONCRETO SEJA IMPECAVEL. CABENDO A FISCALIZACAO REQUERER A
PERFEITA REGULARIZACAO DAS SUPERFICIES, INCLUINDO PINTURA COM NATA DE CIMENTO.

11. TODAS AS FALHAS E ADAPTAGOES EXECUTIVAS DEVERAO SER REGISTRADAS NO "AS BUILT".

12. ALTURA DO EXTRAVASOR DE ACORDO COM A COTA DA DRENAGEM.

13. ESCAVACAO PARA EXECUGAO DA ESTRUTURA DEVERA CONTAR COM O MESMO SISTEMA DE

ESCORAMENTO METALICO PREVISTO NA EXECUGAO DA VALA DA ADUTORA E DAS TUBULAGOES
ADJACENTES.

ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DAS ARMADURAS:

1. AS DIMENSOES DAS BARRAS VARIAVEIS DEVERAO SER OBTIDAS NO LOCAL DE SUAS
COLOCAGOES.

2. O COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm. ESTES COBRIMENTOS DEVEM SER GARANTIDOS COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE DE EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXACAO DOS
ESPACADORES.

3. NAO DEVERA SER AUMENTADO O ESPACAMENTO ENTRE AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS MESMO

QUE SE AUMENTEM AS BITOLAS.

C C C C
) 1 ) 1
I ) d | [ d D |
ESPACADORES ESPACADORES
] e all 1o molEm
FORMA FORMA FORMA
1 N g ) L9 ©
| | | |
ARMADURA ARMADURA

*C=COBRIMENTO DAS ARMADURAS
CORTE 1 CORTE 2
PAREDE DE CONCRETO ARMADO

4. AS ARMADURAS DOS ELEMENTOS DEVERAO CONTER ESPACADORES PARA GARANTIR O
ESPACAMENTO ENTRE MALHAS.
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| |
ARMADURA
CORTE 1

PAREDE OU LAJE DE CONCRETO

5. DEVERA SER EXECUTADO ADEQUADO CONTROLE DE QUALIDADE E RIGIDOS LIMITES DE
TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DE MEDIDAS DURANTE A EXECUCAO.
6. AS ARMADURAS QUE INTERFERIREM COM FUROS DEVERAO SER CORTADAS E ADAPTADAS.

7. POSSIVEIS EMENDAS DE FERROS DEVERAO SER EM POSICOES ALTERNADAS CONFORME DETALHE
ABAIXO:

[ J

>20%LT LT L
/‘

LT (COMPRIMENTO DA EMENDAS ESPECIFICADO EM PROJETO)

8. AS ARMADURAS DEVERAO SER DOBRADAS CONFORME DETALHE ABAIXO:

D (DIAMETRO INTERNO DE CURVATURA)

BITOLA CA—50
® < 20 59
¢ > 20 8¢

ESPECIFICAGOES DE PROJETO:

1. O PROJETO FOI NORTEADO PELAS NORMAS:
a. NBR6118: 2014 — PROJETO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
b. NBR6122:1996 — PROJETO E EXECUCAO DE FUNDACOES;
c. ORIENTACOES PARA PROJETOS ESTRUTURAIS — ANEXO Il DE MAIO DE 2015;

2. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA): Il FORTE;

5. 0 COBRIMENTO ADOTADO E DE 4,00cm.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS:

1. CONCRETO ESTRUTURAL Fck=30 MPa E CONSUMO MINIMO DE CIMENTO DE 320 Kg/m?
2. CONCRETO SIMPLES DE CONCRETO DE REGULARIZACAO COM Fck > 10 MPq;

5. AGO CA-50 e CA—-060.

ESPECIFICAGOES PARA CONCRETAGEM:

1. PARA MINIMIZAR EFEITOS DA RETRACAO HIDRAULICA DEVERAO SER TOMADAS AS SEGUINTES

MEDIDAS.

a) UTILIZAR FATOR AGUA CIMENTO < 0,55.

b) USAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO.

c) TOMAR PROVIDENCIAS PARA BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DE SEU
LANCAMENTO, ESPECIALMENTE EM DIAS DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE
RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70% E EXISTENCIA DE VENTOS.

d) REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA UMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS.

2. 0 CONCRETO DEVERA TER SLUMP DE 10 + OU — 2, SENDO ACEITO SLUMP DIFERENTE,
MEDIANTE APROVACAO DA FISCALIZAGAO. LEMBRA—SE QUE QUANTO MAIOR O SLUMP, MAIOR
SERAQ AS SOLICITAGOES NAS FORMAS, PORTANTO MAIS REFORCADAS DEVERAQ SER.

3. NO MOMENTO DA CONCRETAGEM, AS FORMAS DEVERAO ESTAR RIGIROSAMENTE APRUMADAS,
ESCORADAS E LIMPAS.

4. AS ESPERAS PARA TUBULACOES PODERAO SER EXECUTADAS POR CONCRETAGEM DE SEGUNDO
ESTAGIO, POR MEIO DE GABARITO OU FURO COM SERRA COPO, DESDE QUE NAO ESPECIFICADO
EM PROJETO;

5. PARA CONCRETAGEM DE SEGUNDO ESTAGIO PODERA SER UTILIZADO GRAUTE COM Fck = 30MPa.
PARA O PREENCHIMENTO DE VAZIOS MAIORES QUE 2cm, RECOMENDA—-SE A ADIGAO DE ATE
50% DE BRITA O OU BRITA 1, EM MASSA;

6. DEVERA SER EXECUTADO ADENSAMENTO DO CONCRETO COM EQUIPAMENTO ADEQUADO,
TOMANDO—SE O CUIDADO PARA NAO PROVOCAR VIBRACAO NA ARMADURA,

7. NAS JUNTAS DE CONCRETAGEM E TUBULAGOES EMBUTIDAS, DEVERA SER UTILIZADO SELANTE
MONOCOMPONENTE A BASE DE POLIURETANO HIDROEXPANSIVO, DESDE QUE NAO TENHAM
DISPOSITIVOS DE VEDAGAO ESPECIFICADOS EM PROJETO. O PRODUTO DEVERA SER APLICADO
CONFORME ORIENTACOES DO FABRICANTE;

8. QUANDO SE FOR UNIR CONCRETO COM OUTRO JA ENDURECIDO, A SUPERFICIE DA PARTE
SUPERIOR DEVE SER RASPADA COM FERRAMENTA APROPRIADA, PARA RETIRAR A ARCAMASSA
SUPERFICIAL, O MATERIAL SOLTO E OS CORPOS ESTRANHOS. ESSA SUPERFICIE, LAVADA E
LIMPA COM ESCOVAS DE ACO, DEVE SER MOLHADA E CONSERVADA ASSIM ATE A
CONCRETAGEM. NA OCASIAO DA CONCRETAGEM, POUCOS ANTES DO LANGAMENTO, A SUPERFICIE
PREPARADA DEVE SER COBERTA POR UMA CAMADA DE 1cm DE ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA, COM TRACO IGUAL AO DO CONCRETO, E FATOR AGUA/CIMENTO NAO SUPERIOR AO DA
MISTURA A SER POSTERIORMENTE LANGCADA.

ESPECIFICAGOES DE IMPERMEABILIZAGAOQ

1. AS FACES INTERNA E EXTERNA DEVEM SER REVESTIDAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E
AREIA FINA, NO TRACO 1:3 EM VOLUME, E EXTERNAMENTE COM IMPERMEABILIZACAO A BASE DE
EMULSAO DE ASFALTICA (HIDROASFALTO) TENDO APLICACAO DE QUATRO DEMAOS.

RESPONSABILIDADES DO EXECUTANTE:

. ATENDER AS PRESCRICOES DAS NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS;

2. PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTO;

3. AVALIAR AS CONDICOES GEOTECNICAS APOS AS ESCAVACOES;

4. REAVALIAR O PROJETO ESTRUTURAL EM FUNGCAO DA NECESSIDADE DE ALTERACOES NAS
CONDIGOES DE IMPLANTAGAO DAS OBRAS.

DESENHOS DE REFERENCIA:

EGO191-03—-0PT—-ADT—HID—-CAIXAS—01a02-01
LEGENDAS:

n CONCRETO ESTRUTURAL D CONCRETO DE ENCHIMENTO

D TERRENO

D CONCRETO DE REGULARIZACAO

QUANTITATIVOS:

CONCRETO ESTRUTURAL Fck 30MPa Vo= 6,20 m?3
CONCRETO DE REGULARIZAGCAO Fck 10MPa Vo= 0,40 m3
FORMAS A= 42,00 m?
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