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ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE
RESOLUCAO CONTRAN N° 798, DE 2 DE SETEMBRO DE 2020

Monitoramento da Eficacia do Medidor Eletronico de Velocidade - Redutor

IDENTIFICACAO DO ORGAO DE TRANSITO

Razdo Social: EMPRESA PUBLICA DE TRANSPORTE E CIRCULACAO
CNPJ: 02.510.700/0001-51

Municipio/UF: Porto Alegre/RS

CARACTERISTICAS DO LOCAL/TRECHO DA VIA
Endereco:
] Rodovia:

Logradouro: EST JOAO DE OLIVEIRA REMIAO DF n° 6609 — BC

Sentido do Fluxo Fiscalizado:

[J Crescente
Decrescente (Bairro-Centro)

1 Ambos os sentidos

Classificagdo Viéria (art. 60 do CTB):
Via Urbana: [] Transito Rapido X Arterial [1 Coletora [ Local

] Via Rural: O Rodovia [ Estrada

] Via Rural com Caracteristicas de Urbana: [ Rodovia [ Estrada

Tipo de Via
Pista principal
L1 Pista Lateral/Marginal

Tipo de Pista

[] Pista simples!
Pista dupla®

[0 Pista maltipla®

Quantidade de Faixas Fiscalizadas: Duas (2)

1 Quando na via ndo existir canteiro central, seja em sentido tnico ou duplo.

2 Quando na via existir um canteiro central separando dois leitos carrogaveis, independentemente dos sentidos estabelecidos para o transito. N&o sdo
considerados como pistas duplas aquelas separadas por rios e por canteiros centrais extremamente largos os quais impossibilitam a transposi¢do de um
leito carrogavel para o outro.

% Quando houver mais de um canteiro central, caracterizando a presenga de trés ou mais leitos carrogaveis.
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Geometria da Via
Aclive

[] Declive

(1 Plano

Curva

[] Sinuosa

] OQutra:

Volume Médio Diério de Veiculos (VDM): 8.911 veiculos (novembro/2022)

Obs.: No céalculo do VDM foi considerado apenas os veiculos com medicdo da velocidade pelo
equipamento, ou seja, desconsiderado veiculos com marcagdo “zero” de velocidade;
O VDM em UVP (Unidade Veicular Padréo), nos dias de semana tipicos (terca-feira, quarta-

feira e quinta-feira), em novembro/2022, foi de 9.481 veiculos.

Transito de Vulneraveis

X

Criancas

X

Pessoa com deficiéncia

X

Pedestres

X

Ciclistas

X

Veiculos ndo motorizados

Trénsito de animais selvagens

N

Outros:

Obras de Arte

[J Passarela
[1 Passagem subterranea
1 Viaduto

L1 Ponte

1 Pértico

[ Linha férrea

]

Outras:
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3 VELOCIDADE

3.1 Determinacdo da Velocidade Maxima: 60 Km/h

3.2 Reducéo dos Limites de Velocidade: 40 Km/h

3.2.1 Estudo de Percepcdo/Reacdo do Condutor: 69 m

3.2.2 Estudo de Frenagem em Funcédo da Reducdo: 69 m

3.2.3 Estudo Sobre a Legibilidade da Placa R-19: 80 m (R19 d=0,5m)

3.2.4 Estudo sobre as Distancias entre as Placas R-19*:

3.3 Velocidade no Trecho Anterior ao Local Fiscalizado (Km/h): 60 km/h

3.4 Velocidade Praticada (85 Percentil) ANTES do Inicio da Fiscalizagédo: 62 km/h

3.4.1 Tabulacdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x frequéncia das
velocidades pontuais)

Nao disponivel.

3.4.2 Tabulagdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalor de classe (km/h) x ponto médio
de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) frequéncia
acumulada (%)

Nao disponivel.
3.4.3 Tabulacdo de Velocidade para o Caélculo do 85 Percentil — Grafico (frequéncia acumulada de
velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h);
Nao disponivel.

3.4.4 Data: Nao disponivel

3.5 Velocidade Praticada (85 Percentil) 1 (um) Ano, Subsequentemente, DEPOIS, do Inicio da
Fiscalizagéo: 38 km/h (novembro/2022)

3.5.1 Tabulagdo de Velocidade para o Calculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x frequéncia das

velocidades pontuais)

4 Metodologia estabelecida no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito - Volume I.
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Frequéncia de Frequéncia de

Frequéncia de

V(-:(II?:1|7:)de Velocid.ades Vi';::;’:)de Velocid.ades Ve(llf::;i;)de Velocid.ades

Pontuais (n) Pontuais (n) Pontuais (n)
1 121 30 24512 59 9
2 44 31 24666 60 10
3 7 32 23080 61 5
4 4 33 20758 62 6
5 5 34 17413 63 12
6 12 35 13350 64 6
7 43 36 10159 65 6
8 94 37 6714 66 5
9 164 38 4154 67 11
10 211 39 2449 68 3
11 226 40 1261 69 4
12 302 41 714 70 2
13 295 42 395 71 6
14 396 43 257 72 9
15 510 44 171 73 6
16 601 45 95 74 7
17 769 46 82 75 7
18 990 47 67 76 6
19 1284 48 34 77 9
20 1802 49 26 78 7
21 2703 50 14 79 6
22 4030 51 23 80 4
23 5801 52 20 81 2
24 8272 53 16 82 5
25 11390 54 12 83 3
26 14663 55 11 84 3
27 17976 56 6 85 4
28 20854 57 11 86 1
29 23106 58 9

Frequéncia de Velocidades
Pontuais (n)

30000
25000
20000
15000
10000

5000

1 5 9131721252933374145495357616569
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3.5.2 Tabulag&o de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil (intervalo de classe (km/h) x ponto médio
de classe (km/h) x frequéncia das velocidades pontuais x frequéncia relativa (%) x frequéncia

acumulada (%)

Ponto T A f
s Intervalo Frequéncia de Frequéncia A .
Médio de : . Frequéncia
Classe de Classe Velocidades Relativa Acumulada Acumulado
(km/h) Pontuais (n) (%)

(km/h)
5 0a9 494 0% 0% 494
15 10a19 5584 2% 2% 6078
25 20a29 110597 42% 44% 116675
35 30a39 147255 55% 99% 263930
45 40a 49 3102 1% 100% 267032
55 50a59 131 0% 100% 267163
65 60 a 69 68 0% 100% 267231
75 70a79 65 0% 100% 267296
85 80a 89 22 0% 100% 267318

3.5.3 Tabulacdo de Velocidade para o Célculo do 85 Percentil - Gréafico (frequéncia acumulada de

velocidade (%) x ponto médio das classes de velocidade (km/h)

Frequéncia Acumulada - 85Percentil

120%

100%
80%
60%
40%
20%
5 15 25 35 45 55 65 75

0%
85

I Frequéncia Acumulada === 85Percentil

3.5.4 Data: Novembro/2022

3.6 Velocidade no local Fiscalizado (km/h): 40 km/h
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4 PROJETO OU CROQUI DO LOCAL DE INSTALAGAO:

4.1. Imagem com Vista Aérea do Local ANTES da Instalacéo

-

¥ e s A
o 1

\EstiiaJoaordel@liveiralRemiao

& % T
’f ',,.":// :ﬁ—‘ 7‘ f?
, ‘4' '-"’é.;‘-s "

r : f,'{

Fonte: Google Earth (08/2011)

4.2  Imagem com Vista Terrestre do Local ANTES da Instalagéo

Fonte: oogle Maps (07/2011)

4.3 PlacaR-19:
4.3.1 Tabela com a indicacdo da localizagdo das placas R-19 e distancias em relagdo ao medidor de
velocidade:
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Placa

R-19 “Fiscalizacdo Eletronica de

Localizagao

Estr. Jodo de Oliveira

DINENAE]

B

LIC

Velocidade" Remido DF n2 6609 - B/C 276,70m
R-19 “Velocidade Mdaxima Permitida — Estr. Jo3o de Oliveira
40km/h - Segundzaai"Sébado das 6h as Remio DF ne 6609 - B/C 257,70m
R-19 “Velocidade Maxima Permitida — Estr. Joo de Oliveira
40km/h - Segundza;"Sébado das 6h as Remido DF ne 6609 - B/C 64,50m
R-19 “Velocidade Mdaxima Permitida — Estr. Jodo de Oliveira
40km/h - Segundzagi“Sébado das 6h as Remido DF ne 6609 - B/C 3,20m
R-19 “Velocidade Maxima Permitida — Estr. Jo3o de Oliveira
40km/h - Segund2a3?1"5ébado das 6h as Remido DF ne 6609 - B/C 3,10m
R-19 “Velocidade Méxima Perrpitida - Estr. Jo3o de Oliveira
60 km/h - das FZ;P;BZSOESS? - Domingos e Remido DF ne 6609 - B/C 257,70m
R-19 “Velocidade I\{Iéxima Permitida - Estr. Jo3o de Oliveira
60 km/h - das IzZ::a::\:lsoesitl - Domingos e Remio DF ne 6609 - B/C 64,50m
R-19 “Velocidade Méxima Permitida - Estr. Jo3o de Oliveira
60 km/h - das 5::512502? - Domingos e Remido DF ne 6609 - B/C 3,20m
R-19 “Velocidade Méxima PerrTmitida - Estr. Jo3o de Oliveira
60 km/h - das g::i\ae;soir - Domingos e Remio DF ne 6609 - B/C 3,10m
4.3.2 Especificagdes Técnicas da Plana R-19:
4.3.2.1 Forma: Circular: Retangular: [J
4.3.2.2 Tamanho: Diametro = 0,50m
4.3.2.3 Legibilidade: 80m
4.3.2.4 Retrorrefletividade: Tipo Il — Alta Intensidade para o fundo e legendas e Tipo Il — Alta

Intensidade Prismatica

Estr.JodoOliveiraRemido DF_6609 BC — Dezembro_2022



@ ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE
;:,er:g'tglrggdri RESOLUCAO CONTRAN N° 798, DE 2 DE SETEMBRO DE 2020

Monitoramento da Eficacia do Medidor Eletronico de Velocidade - Redutor

B

LIC

4.4  Desenho em Escala do Leito Carrocavel® com a Indicacéo de Instalacdo das Placas R-19, com

A Indicagdo dos Lagos Detectores ou Outra Tecnologia, da Camera, do Gabinete e do

lHluminador e Demais Sinalizaces:

Projeto com as informagdes solicitadas em anexo.

4.5 Tabela com Indicacdo dos Dados Técnicos do Medidor de Velocidade:

Localizagao Latitude

Estr Jodo de Oliveira Remido
DF n2 6609 - B/C

Estr Jodo de Oliveira Remido
DF n2 6609 - B/C

-30,124811

-30,124733

Longitude

-51,105943

-51,105868

Municipio/UF
Porto
Alegre/RS
Porto
Alegre/RS

5 CRITICIDADE OU VULNERABILIDADE DO TRECHO/LOCAL.:

Observagoes
Faixa 1 - Esquerda

-B/C

Faixa 2 - Direita -

B/C

5.1 Tabela com indices de Acidentes dos Ultimos DOIS Anos: Acidentes segundo o preconizado pela

Resolucéo 798 de 02/09/2020 — 500m

Periodo Data Acidentes | Feridos ‘ Fatais ‘ Tipo Acidente
APOS Instalacio do Redutor - Resolugéo 798 - 500m
3 1 0 Abalroamento
1 1 0 Atropelamento
28/12/2020 3 0 0 Colisdo
Periodo 2 a
27/12/2021 2 2 0 Chogque
0 0 0 Queda
1 1 0 Capotamento
Subtotal 2 10 5 0
6 1 0 Abalroamento
28/12/2021 1 1 0 Atropelamento
Periodo 3 a 3 0 0 Coliséo
27/12/2022 1 1 0 Queda
1 1 0 Choque
Subtotal 12 4 0
Total 22 9 0

Fonte: CATWEB/EPTC

% Obs.: Leito carrogavel consiste na porcdo da plataforma da via urbana ou rural que compreende a pista e 0s acostamentos,

quando existirem. Considera-se que as vias com pistas duplas ou maltiplas tenham dois ou mais leitos carrogaveis.
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Indicacdo das Vulnerabilidades: Criancas Pessoas com deficiéncia Pedestres

Ciclistas Veiculos ndo motorizados

RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO ESTUDO TECNICO

Nome: Eng* DIVA YARA MELLO LEITE

Numero de registro no CAU/CREA: Crea/RS 43.099

Assinatura: DIVA YARA MELLO LEITE:35061944020 £:nado de forma digtal por DIVA YARAMELLO LEITE:35061944020
Data da Elaboragéo: 14 /07 / 2023

AUTORIDADE DE TRANSITO COM CIRCUNSCRICAO SOBRE A VIA
Nome: PEDRO DE SOUZA BISCH NETO
Matricula: 23442

Assinatura: PEDRO DE Assinado de forma
digital por PEDRO DE

SOUZA BISCH  souzaBiscH

NETO:1 761 1 784 NETO:17611784072
Dados: 2023.08.31

072 15:35:12 -03'00"
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ANEXO |
CONSIDERAGOES FINAIS

» O redutor de velocidade iniciou a operagdo em 28/12/2011,

» Contrato n°® 19/2016, vigente até 07/03/2022 — SEI 17.16.000013939-7;

» O equipamento foi desligado em 08/03/2022 pelo término do Contrato n°® 19/2016 e
religado em 12/05/2022 — SEI 21.16.000048191-7 — Contrato n° 21/2021

» Trecho em curva e em aclive, com pavimento de asfalto;

> Via de intenso fluxo de pedestre, veiculos e transporte publico e de carga para
abastecimento do comércio da regido;

» Importante via de ligacdo da zona leste com a zona sul da cidade;

» A caracteristica de uso, neste trecho da via, ainda tem predominancia para o setor terciario
(comércio e servicos), embora o uso residencial ainda é presente, € intenso o transito de
pedestres cruzando as pistas;

> Viaservida por linha de transporte publico nos dois sentidos da via, com paradas de 6nibus
distribuidas pela sua extensao;

> Divisdo de faixas com linha duplas continuas e com tachas junto ao equipamento redutor
de velocidade e de pistas por canteiro central,

» Sinalizacdo vertical de regulamentacao, adverténcia e indicacao;

» Passeio publico pavimentado no trecho analisado;

> A fonte de dados historicos dos acidentes € do Cadastro de Acidentes de Transito (CAT)
da EPTC, considerando 200m para cada sentido, a partir do numeral do equipamento, até
a entrada em vigor da Resolucdo Contran n°® 798, em 01/11/2020, que estabelece o
parametro de 500m. Assim, os dados histdricos sdo resultados da pesquisa de acidentes na
faixa de 200m para cada sentido e, a partir 01/11/2020, de 500m para cada sentido. Este
fato podera alterar o numero de acidentes e de vitimas, prejudicando a analise
comparativa,

» A seguir, planilha com os dados historicos dos acidentes, cuja da base é o Cadastro de
Acidentes de EPTC (CAT), considerando 200m para cada sentido, a partir do

equipamento;
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Periodo Data Acidentes ‘ Feridos ‘ Fatais ‘ Tipo Acidente
ANTES da Instalagédo do Redutor - 200m
28/06/2011 1 0 0 Abalroamento
6 Meses a 3 5 0 Atropelamento
27/12/2011 1 2 0 Colisio
3 0 0 Abalroamento
28/12/2010 3 5 0 Atropelamento
1 Ano a 1 0 0 Choque
27/12/2011 1 2 0 Colisdo
1 1 0 Queda
5 1 0 Abalroamento
28/12/2009 6 8 0 Atropelamento
2 Anos a 1 0 0 Choque
27/12/2011 3 3 0 Colisao
1 1 0 Queda
APOS Instalacdo do Redutor - 200m
1 2 0 Abalroamento
28/12/2011 1 1 0 Atropelamento
Ano 1 a 1 0 0 Choque
27/12/2012 5 5 0 Queda
1 0 0 Eventual
2 1 0 Abalroamento
28/12/2012 1 0 0 Choque
Ano 2 a .
27/12/2013 1 0 0 Colisdo
2 2 0 Queda
2 2 0 Abalroamento
28/12/2013 1 1 0 Atropelamento
Ano 3 a x
27/12/2014 2 1 0 Colisdo
2 2 0 Queda
2 0 0 Abalroamento
28/12/2014 1 1 0 Atropelamento
Ano 4 a 1 1 0 Capotagem
27/12/2015 4 2 0 Choque
1 0 0 Queda
28/12/2015
Ano 5 a 1 0 0 Abalroamento
27/12/2016
28/12/2016
Ano 6 a 1 0 0 Coliséo
27/12/2017
2 1 0 Abalroamento
28/12/2017 1 1 0 Atropelamento
Ano 7 a
27/12/2018 1 1 0 Choque
1 1 0 Queda
Ano 8 a —
27/12/2019 1 1 0 Coliséo
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28/12/2019
Ano 9 a 1 0 0 Choque
27/12/2020
APOS Instalacio do Redutor - Resolug&o 798 - 500m
28/12/2019 1 1 0 Colisdo
Periodo 1 a
27/12/2020 1 0 0 Choque
Subtotal 1 2 1 0
3 0 0 Abalroamento
1 1 0 Atropelamento
28/12/2020 2 0 0 Colis&o
Periodo 2 a 1 2 0 Choque
27/12/2021 1 o 1 Queda
1 0 0 Tombamento
1 1 0 Eventual
Subtotal 2 10 4 1
6 1 0 Abalroamento
28/12/2021 1 1 0 Atropelamento
Periodo 3 a 3 0 0 Colisédo
27/12/2022 1 1 0 Queda
1 1 0 Choque
Subtotal 12 4 0

» Considerando apenas os dados de acidentes no trecho de 200m para cada sentido, a partir
do equipamento, a média anual dos acidentes ocorridos no periodo de 9 anos — 28/12/2011
a 27/12/2020 - é 43% menor em relacdo aos 2anos imediatamente anteriores a instalacéo,
e 56% menor em relacdo ao namero de feridos, com uma morte. Considerando os dados
da Resolucdo Contran n° 798, em 01/11/2020, que estabelece o parametro de 500m,
verifica-se que, comparando-se a média entre os Periodos 1 e 2 com o 3, houve acréscimo
de 100% no numero de acidentes e de 60% no de feridos, com reducdo de 100% no de
mortes, lembrando que nos Periodos 1 e 2 havia pandemia do Covid-19 com reflexo na
mobilidade urbana, com reducdo de fluxo de veiculos e pedestres;

» Os dados de velocidade por veiculo e volume de trafego utilizados sdo extraidos da
plataforma dos redutores de velocidade. Os registros informam pista, endereco, data, hora
e velocidades individuais. A partir de 2020, os dados para 0 monitoramento, preconizado
pela Resolucdo Contran n°® 798 de 01/11/20, sdo extraidos do més anterior ao do

aniversario da instalacéo;
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» Os dados historicos do volume de trafego, tabulados a seguir, foram extraidos da
plataforma dos redutores de velocidade. O VDM (volume diario médio) esta em UVP
(unidade veicular padrao), nos dias de semana tipicos (terca, quarta e quinta-feira), sendo
que, em 2022, o més de extracdo foi novembro, se manteve constante, mesmo no periodo

da pandemiga;

Periodo VDM (uvp)

2013 9.448 12000
2014 10.316
10.000
2015 8.167
2016 8.478 5000
2017 8.673 6.000
2018 8.686 2,000
2019 9.266 2000
2020 8.887
0
2021 8884 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2022 9.481

> A velocidade 85percentil praticada antes da instalacdo do redutor era de 62 km/h e nos
anos subsequentes esta abaixo dos 40km/h estipulada pelo equipamento, sendo que no
més da medicdo deste ano (novembro/2022) foi de 38km/h;

Periodo Velocidade
85Percentil Velocidade 85Percentil
2012 36 29
2013 36 38
2014 36 37
2015 36 36
2016 35 35
2017 35 34
33
2018 33
32
2019 36 a1
2020 34 30
2021 35 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2022 38
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> Analisando os dados historicos de acidentes, considerando a faixa de 200m para cada
sentido, houve redugdo de acidentes e de feridos, com manutencdo da velocidade
85percentil inferior ao maximo permitido para aquele trecho da via, embora tenha atingido
0 maior valor em 2022. Com referéncia ao fluxo de veiculos, manteve-se constante na
pandemia do Covid-19, retomando o crescimento em 2022 (novembro.
Assim, entendemos que a manutencao do redutor de velocidade naquele local é necessaria,
pois se trata de local com intenso trafego de pedestres e veiculos e para melhoria dos
resultados de acidentalidade e, por conseguinte, para a seguranca viaria. Considerando que
os dados da Resolucdo Contran n° 798, em 01/11/2020, que estabelece o parametro de
500m, abrangeu o periodo critico da pandemia Covid-19, com significativa redugédo de
fluxo de pedestres e veiculos, a analise merece ressalvas, devendo ser monitorado 0s

proximos periodos.

> Fotos de Fevereiro de 2022:
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@ ESTUDO TECNICO - REDUTOR DE VELOCIDADE B

mw; RESOLUCAO CONTRAN Ne° 798, DE 2 DE SETEMBRO DE 2020 @

Monitoramento da Eficacia do Medidor Eletronico de Velocidade - Redutor
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