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SMDS - Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social

SMED — Secretaria Municipal da Educagdo

SMF — Secretaria Municipal da Fazenda

SMGOV — Secretaria Municipal de Governanga Local e Coordenacao Politica
SMHARF — Secretaria Municipal de Habitagdo e Regulariza¢do
SMAMUS — Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Urbanismo e Sustentabilidade

* Federal Ministry 68 Federal Ministry o % M GOvE
Citv Climate for Economic Cooperation 21 for Economic Affairs I KI @) cLun: Wi
4 and Development and Climate Action INITIATIVE i
Finance Gap Fund Ministry

VENT

11




oy Prefeitura de
= : sxx,‘ ;
y Ic I"E I LUDOVING LOPES @ Ecofinance = ¥ Porto Alegre
NEGOCLIOS SECRETARA DO MEIO AMBIENTE.
THE WORLD BANK CARBON Sovermos Locae URBANISMO & SUSTENTABLIDAOK

abilidade

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

SMELJ — Secretaria Municipal de Esporte, Lazer e Juventude
SMMU — Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana

SMOI — Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

SMP — Secretaria Municipal de Parcerias

SMPAE — Secretaria Municipal de Planejamento e Assuntos Estratégicos
SMS — Secretaria Municipal de Saude

SMSEG — Secretaria Municipal de Seguranca

SMSURB — Secretaria Municipal de Servigos Urbanos

SMTC — Secretaria Municipal de Transparéncia e Controladoria
SNIS — Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao

SSP — Shared Socio-economic Pathways

UEU — Unidades de Estruturacdo Urbana

UC — Unidade de Conservacao

UDC - Unidade de Destino Certo

UFV — Central Geradora Fotovoltaica

UFM — Unidade Financeira Municipal

UHE — Usina Hidrelétrica

UN — Unidade

UTE — Usina Termelétrica

WHO — World Health Organization
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GLOSSARIO

ADAPTACAO: Corresponde ao processo pelo qual a sociedade humana se ajusta ao clima e seus
efeitos, sejam os atuais ou os previstos. A adaptacdo é promovida por estratégias e medidas
disponiveis especificas, as quais podem ocorrer em niveis estruturais, institucionais, ecolégicos

ou comportamentais.

AMEACAS CLIMATICAS: A potencial tendéncia de ocorréncia ou efetiva concretizagdo de um
evento fisico natural ou humanamente induzido que possa causar danos ou impactos sobre a
saude, as infraestruturas, as propriedades materiais, os modos de vida e de subsisténcia,
provisdo de servicos publicos e privados, os ecossistemas e os recursos naturais. Por exemplo,
aumento da temperatura, diminuigdo/aumento da precipitacdo, inundagdes, deslizamentos de
terra, ondas de calor, secas, aumento do nivel do mar etc. Neste relatdrio, o termo “ameaca”

geralmente se refere a eventos extremos relacionados ao clima.

AREAS UMIDAS: Ecossistemas na interface entre ambientes terrestres e aquaticos.
Representados também por pantanos, turfeiras e manguezais, sdo areas consideradas
estratégicas para a conserva¢do por abrigar uma variedade de espécies e fornecer servicos
ecossistémicos. Ainda auxiliam no controle de inundacgdes, secas, recarga de aquiferos e estoque
de carbono. A denominacgdo de banhado é especifica do Rio Grande do Sul e provém do termo

espanhol bafiado.

BACIA HIDROGRAFICA: Espago geogréfico delimitado pelo respectivo divisor de aguas cujo
escoamento superficial converge para seu interior sendo captado pela rede de drenagem que

lhe concerne.

CAPACIDADE ADAPTATIVA: E o quanto organismos vivos, sistemas e instituicdes tém de
habilidade e recursos para se anteciparem aos danos potenciais e se transformarem de maneira
fisica ou comportamental para se ajustarem a esses danos, tirarem vantagem de oportunidades

ou responderem aos efeitos trazidos pelas mudancas do clima atual ou previsto.

CLIMA: Uma sucessdo habitual de tipos de tempo atmosférico sobre determinado lugar da

superficie terrestre, descrita por meio de estudos e parametros estatisticos.

CURSO D’AGUA: Conjunto de trechos de drenagem continuos que, tomados a partir da foz, sdo
reunidos no sentido de montante, seguindo sempre pelo trecho de drenagem de maior area de

contribuicdo hidrografica a montante em cada confluéncia até se alcancar a respectiva nascente.
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EFLUENTE: Substancia liquida com predominancia de agua, produzida pelas atividades humanas
(esgotos domésticos, residuos liquidos e gasosos das industrias etc.) e lancada na rede de
esgotos ou nas aguas receptoras (cursos d'agua, lagos ou aquiferos), com ou sem tratamento e

com a finalidade de utilizar essas dguas receptoras no seu transporte e diluicdo.

EMPREGOS VERDES: Atividades laborais alinhadas a questdes ambientais, capazes de gerar
impactos positivos simultaneamente na economia, na sociedade e no meio ambiente. Sao
ocupacdes que contribuem para a reducdo das emissdes de carbono, do desmatamento, da
geracdo de residuos, do uso de matéria-prima, do uso de energia limpa, da protecdo aos

ecossistemas, entre outros.

FONTES DE EMISSAO: Qualquer processo que resulta na emiss3o, para a atmosfera, de gases de

efeito estufa. As fontes podem ser tanto naturais quanto antropogénicas.

GASES DE EFEITO ESTUFA: Os gases de efeito estufa sdao aqueles constituintes da atmosfera,
tanto naturais quanto antropogénicos, que absorvem e emitem radiacdo em comprimentos de
onda especificos dentro do espectro de radiacdo terrestre emitida pela superficie da Terra, pela

propria atmosfera e por nuvens. Esta propriedade causa o efeito estufa.

IMPACTOS: Efeitos positivos ou negativos dos eventos climaticos sobre os sistemas naturais e
humanos. Ocorrem geralmente sobre a vida, meios de vida, saude, ecossistemas, economia,
sociedade, cultura, servigos e infraestrutura. S3o resultantes da interagao entre os eventos
climdticos perigosos ou ameagas que ocorrem dentro de um periodo especifico e a
vulnerabilidade de uma sociedade ou um sistema exposto a certo perigo. Impactos também sdo

referidos como consequéncias e resultados.

MITIGACAO: Uma interveng¢do humana para reduzir as emissdes ou aumentar os sumidouros de
gases de efeito de estufa. As medidas de mitigacdo sdo tecnologias, processos ou praticas que
contribuem para essa reducdo, como tecnologias de energias renovaveis, processos de reducdo

de residuos e praticas de transporte publico.

MUDANCA DO CLIMA: Refere-se as mudancgas no estado do clima que podem ser identificadas
por alteracdes em sua média e/ou na variabilidade de suas caracteristicas, com essas alteragbes
perdurando ao menos por algumas décadas. A mudanca climatica pode ocorrer tanto por meio
de processos internos naturais quanto por forgas externas, como variagdes nos ciclos solares,
erupgdes vulcanicas e interferéncias humanas constantes na composicdo da atmosfera ou no

uso da terra.
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RESILIENCIA: Corresponde a capacidade dos sistemas sociais, econdémicos e ecoldgicos
interconectados de lidar com um evento, tendéncia ou disturbio perigoso, respondendo ou

reorganizando-se de modo a manter suas funcdes, identidade e estrutura essenciais.

RISCO: E a possibilidade de ocorrerem consequéncias negativas para os sistemas humanos e
naturais em decorréncia de eventos climaticos. O risco pode surgir tanto dos possiveis impactos
das mudancas do clima quanto das respostas humanas a essas mudancas. Ele é composto por

“fatores de risco”, que sdo a ameaca, a exposicao e a vulnerabilidade.

SENSIBILIDADE: Corresponde ao nivel em que um sistema humano ou natural em qualquer
escala, podendo ir da escala de um individuo até a escala populacional, é afetado pelos impactos

positivos ou negativos da mudanca do clima. Também é chamada de “susceptibilidade”.

SUMIDOUROS: Processo, atividade ou ferramenta que remove os gases de efeito estufa da
atmosfera e os armazena. Os principais sumidouros naturais de carbono sdo os oceanos, as

florestas e os solos.

VULNERABILIDADE: Propensdo ou predisposi¢do a ser adversamente afetado pelos impactos das
mudancas do clima. Vulnerabilidade engloba uma variedade de conceitos e elementos,
incluindo a sensibilidade ou susceptibilidade a danos e a falta de capacidade de resposta ou de
adaptacdo. O nivel de vulnerabilidade pode variar conforme os conceitos e elementos

considerados.
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APRESENTACAO

Em face dos impactos provenientes das mudancas climdticas, a Prefeitura de Porto Alegre tem
concentrado esforgcos para qualificar seu territério e aumentar a qualidade de vida da
populacdo, ao tempo em que busca identificar e estabelecer medidas prioritarias de reducao de
emissOes de Gases de Efeito Estufa (GEE), de mitigacdo e de adaptacdo (social, econGmica,

ambiental e territorial).

Dessa forma, no ambito da parceria existente entre o Banco Mundial e a Prefeitura, durante a
Conferéncia Mundial pelo Clima (COP27), realizada em novembro de 2022 no Egito, foi
anunciada junto com o City Climate Finance Gap Fund uma cooperacao técnica, a fundo perdido,

para desenvolver o primeiro Plano de Acao Climatica (PLAC) de Porto Alegre.

Esta atividade foi financiada pelo City Climate Finance Gap Fund, um fundo de varios doadores
com o apoio do Ministério de Coopera¢do Econdmica e Desenvolvimento (BMZ) da Alemanha,
do Ministério de Assuntos Econdmicos e A¢do Climatica da Alemanha (BMWK) e do Ministério
do Meio Ambiente, Clima e Desenvolvimento Sustentavel de Luxemburgo. O fundo tem a missdo
de apoiar paises em desenvolvimento a concretizar as suas ambicdes climaticas, transformando
ideias de baixo carbono e resiliéncia ao clima em estratégias e projetos passiveis de

financiamento, e tem o Banco Mundial como um de seus agentes executores.

Dentro deste contexto, a WayCarbon, em consdércio com o ICLEI América do Sul, Ludovino Lopes
Advogados e Ecofinance Negdcios, foi selecionada para desenvolver insumos técnicos, realizar
a prestacdo de servigos técnicos especializados, coordenagdo e execugdo das atividades
referentes a elaboragdo do PLAC e seus subprodutos de diagndstico - Andlise de Risco e
Vulnerabilidades Climaticas e Levantamento da Pegada Hidrica. O trabalho foi acompanhado
pela Diretoria de Projetos e Politicas de Sustentabilidade (DPPS) da Secretaria do Meio

Ambiente, Urbanismo e Sustentabilidade (SMAMUS) de Porto Alegre e pelo Banco Mundial.
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1. INTRODUCAO

As mudancas climaticas estdo associadas a intensificacdo do aquecimento global, decorrente
das emissGes de gases de efeito estufa (GEE) a partir de diferentes fontes, como queima de
combustiveis fdsseis e o desmatamento. O desequilibrio do clima gera mudangas na
temperatura, precipitacdao e umidade em diferentes regides do planeta, resultando no aumento
da frequéncia e intensidade de eventos extremos como inundacdes fluviais, tempestades e
deslizamentos, além da intensificacdo dos efeitos de ondas de calor e secas e na ampliacdo de

doencas causadas por vetores.

A principal estratégia para impedir o continuo aumento da temperatura do planeta é a
mitigacdo, que se trata da redugdo das emissGes por meio da intervengdo humana nas fontes
que geram os GEE. De igual importancia, a adaptagdo climatica é a estratégia que visa
desenvolver medidas para proteger a populagdo e ampliar a resiliéncia das cidades diante dos
eventos extremos. Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, hd uma maior parcela de
populacdo vulnerdvel, devido tanto a indices elevados de desigualdade social quanto a falta de

acesso a infraestruturas, resultando em impactos climdticos mais severos para essa populagao.

Diante deste quadro, foi assinado um acordo global que determina a adog¢do de metas de
reducdo de emissdes de GEE por todos os paises signatérios, o Acordo de Paris®. Seu objetivo é
limitar o aumento da temperatura média global em até 22C, com uma meta ambiciosa de 1,59C
até o final do século XXI. Adicionalmente, o Acordo de Paris estabelece um objetivo global de
adaptacdo (qualitativo e quantitativo) de longo prazo com foco em acbGes de aumento de

resiliéncia com o mesmo nivel de prioridade que os objetivos de mitigacdo (UNFCCC, 2022).

O Brasil ratificou o Acordo de Paris em setembro de 2016 e se comprometeu com uma série de
metas focadas nos setores responsaveis pela maior parte das emissdes. O pais estabeleceu duas
metas principais de redugdo, as quais foram atualizadas recentemente na Conferéncia das
Partes ocorrida nos Emirados Arabes Unidos em 2023, a COP 28: (i) Reduzir as emissdes em 48%
até 2025 em comparagdo ao ano base de 2005; (ii) Reduzir 53% das emissdes até 2030 BNDES,
2023).

Diante das altera¢Oes climaticas, as cidades sdo um foco de interesse por concentrarem boa

parte das atividades emissoras de gases de efeito estufa e simultaneamente sofrerem com os

1 0 Acordo de Paris foi apresentado na Vigésima Primeira Conferéncia das Partes (COP-21), da Convengdo-Quadro
das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) em 2015 (UNFCCC, 2022).
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impactos cada vez mais frequentes e intensos dos eventos extremos. Sdo responsaveis por 75%
das emissdes globais de GEE (BANCO MUNDIAL, 2022a), abrigam 56% da popula¢do mundial
(BANCO MUNDIAL, 2022b) e abrangem cerca de 70% do PIB Mundial (ONU-Habitat, 2012). No

Brasil, cerca de 85% da populagdo vive em areas urbanas (IBGE, 2022).

Neste contexto, o Plano de Ac¢do Climatica de Porto Alegre (PLAC) é o instrumento de base para
a cidade firmar seus compromissos de alcancar a neutralidade em 20502 e adaptar a cidade para
os impactos dos eventos climaticos. A partir do PLAC, Porto Alegre ird implementar acdes de
reducdo das emissdes e de adaptacao e resiliéncia, vinculando-as a reducao da vulnerabilidade
da populacdo e da incidéncia de doencas e a melhoria da qualidade de vida. As medidas de
mitigagcdo contemplam as principais fontes de emissao identificadas no inventdrio de emissées
de GEE, como o uso de combustiveis fésseis no transporte terrestre, o consumo de energia em
fontes estaciondrias e o tratamento de efluentes. As de adaptacdo consistem em medidas que
amplificam a resiliéncia da cidade, garantindo maior preparo no enfrentamento das ameacgas

climaticas e considerando as vulnerabilidades sociais, econdmicas e ambiental.

Estas acOes vieram tanto de projetos, programas e planos ja existentes na cidade, quanto em
propostas geradas a partir dos diagndsticos desenvolvidos para o PLAC, considerando-se os
aspectos climaticos e visando gerar cobeneficios para a populacdo, como saude, bem estar,
acesso a biodiversidade, justica social, emprego e renda. Fundamental salientar que,
resguardadas suas especificidades, todas as medidas contempladas fazem parte de um Unico
conjunto balizado de a¢Ges climaticas, que buscam equilibrar a mitigacdo e adaptacao, ja que

ambas tratam de um mesmo problema, a despeito de focos distintos.

2 Porto Alegre assinou o compromisso Race to Zero (Corrida ao Zero), campanha internacional que visa ao alcance de
emissdes liquidas zero até no maximo 2050 (PMPA, 2021; RACE TO ZERO CAMPAIGN | UNFCCC, 2024).
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2. CONTEXTUALIZACAO
2.1 POR QUE UM PLANO DE ACAO CLIMATICA (PLAC)?

Fundada em 1722, Porto Alegre é um dos primeiros municipios do Rio Grande do Sul. A capital
estadual limita-se ao norte com Canoas, a nordeste com Cachoeirinha e Alvorada, a leste com
Viamao, a noroeste com Nova Santa Rita e Triunfo e a oeste com o Lago Guaiba e os municipios
de Eldorado do Sul e Guaiba. De acordo com o recente Censo Demografico, em 2022 o municipio
possuia um total de 1.332.845 residentes, distribuidos em uma area de 496,684 km? e densidade

demografica de 2.683,49 hab/km? (IBGE, 2024a).

Analisando fontes de dados governamentais e internacionais, como o IDESE (Gov. Rio Grande
do Sul, 2020) e o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD; FIP; IPEA, 2017), nota-se
gue a cidade apresenta bons indicadores sociais, econémicos e de infraestrutura quando
comparada as demais capitais brasileiras, e nos ultimos anos vem construindo um histérico de
engajamento a agenda climdtica. Contudo, as diferencas dentro de sua regido metropolitana
(RMPA), a conciliagdo entre crescimento urbano e preservacdo de ecossistemas, transicdo
demograéfica cada vez mais proxima e discussGes quanto a func¢do social da cidade vém sendo

alguns dos desafios atuais e futuros.

Assim como os demais centros urbanos, especialmente capitais, o desenvolvimento associado
aos diferentes setores de saneamento, mobilidade urbana, energia, residuos, industrias e
agropecuaria proporciona empregos e geracdo de renda para a populacdo. No entanto, estas
atividades também resultam em emissdes de GEE, com destaque para o setor de Transportes.
Em 2019, as emissdes em Porto Alegre totalizaram 2,4 MtCO,, sendo o setor de Transportes o
maior emissor (cerca de 67%), seguido por Energia Estacionaria (cerca de 23%), Residuos (cerca
de 9%) e Agricultura, Floresta e Uso da Terra— AFOLU (cerca de 1%). E relevante buscar solugdes
de reducdo das emisses dos diferentes setores, visto que as emissdes de GEE sdo responsaveis

pelo aumento da temperatura no planeta.

As alteragdes climaticas e o aumento dos eventos extremos se tornaram um dos maiores
desafios para o municipio, principalmente quando se analisa o perfil dos mais atingidos e
constata-se que a questdo etdria, de renda e de raca sdo alguns dos fatores comuns as
populagdes vulneraveis. A capital gaiucha é um retrato das estatisticas estaduais. Um
levantamento desenvolvido no Brasil entre 1995 e 2019 apontou que, em relacdo as
tempestades, o Rio Grande do Sul liderou a lista de danos e prejuizos entre as Unidades

Federativas. No periodo de 25 anos, os danos ambientais, humanos, materiais e os prejuizos
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pela interrupg¢do no acesso a servicos, equipararam-se ao valor de RS 41,25 bilhdes. Quanto aos
danos materiais em infraestrutura, o estado ocupou a 52 posi¢ao nacional e a 12 ao considerar
os danos decorrentes de habita¢des destruidas (Banco Mundial, 2020). Em setembro de 2023,
como consequéncia das fortes chuvas, foi instituido um programa de auxilio humanitario a
populacdo afetada por emergéncias e calamidade publica (PMPA, 2024b). Os eventos ocorridos
no municipio no verdo de 2023-2024 mais uma vez ilustraram essa situagdo. Os canais oficiais
da Prefeitura destacaram, entre alguns registros de ocorréncias: moradores desabrigados,
interdicdo de vias, paralisacdo no fornecimento de energia, escolas e unidades de saude

funcionando parcialmente.

Meses depois, capital e estado vivenciaram uma enchente histdrica, a maior catastrofe climatica
do Rio Grande do Sul. De acordo com a Nota Técnica redigida pelo Instituto de Pesquisas
Hidraulicas (IPH) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) (PAIVA et al., 2024), as
chuvas ocorridas em maio de 2024 totalizaram uma lamina d'dgua acumulada em Porto Alegre
de 400 mm em menos de duas semanas, com ocorréncias de 700 mm e até 1000 mm em outras
regides, com cerca de 40% do volume médio anual previsto para as regides afetadas. Embora
recebendo menos chuva em comparacdo a outros municipios, a combinacdo de variaveis,
incluindo a localizacdo geografica as margens do Guaiba, tornou Porto Alegre um dos mais
atingidos. A cidade esta proxima a confluéncia dos afluentes do Guaiba, o que, no caso de cheias,

resulta na elevagdo do nivel do rio.

Os sistemas hidricos do Lago Guaiba e da Lagoa dos Patos sofreram recorde de cheia historica,
principalmente provenientes dos rios Pardo, Taquari, Cai e Sinos, que possuem caracteristicas
especificas com base na dindmica de suas bacias hidrogréficas. Ao se aproximarem da RMPA, os
rios fluem por uma regido mais plana, com areas inundaveis, logo, a 4gua, que vem escoando
de forma rdpida, perde velocidade ao extravasar para essas planicies (MARQUES et al., 2024).
Essa situacdo ocasionou um extravasamento para além da mancha de inundacdo prevista. De
acordo com levantamento da Prefeitura, 160.210 pessoas e 39.422 edifica¢Ges foram afetadas,
além de 160 unidades de ensino, 198 equipamentos publicos e 31 estabelecimentos de saude,

— entre clinicas e hospitais (PMPA, 2024).

Pensando na dinamica de Porto Alegre, observa-se que, para além das caracteristicas fisicas
como solo, relevo e formacdo geoldgica, alguns fatores de vulnerabilidade contribuem para a
ampliacdo do risco. Construgdes proximas a encostas e planicies, esgotos a céu aberto e descarte
inadequado de residuos, somados a chuvas torrenciais, favorecem a ocorréncia de pontos de

alagamento, proliferacdo de vetores de doencas e deslizamentos. Had também a possibilidade de
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contracdo de doencas em locais distantes das residéncias, como no caso dos coletores de
material reciclavel que se deslocam pelo territério, ampliando as chances de contdgio por

vetores de arboviroses, bem como enfermidades decorrentes da exposi¢do ao calor intenso.

A ocorréncia de ondas de calor também vem se tornando cada vez mais frequente, e fatores
como a pavimentacado e a densidade de edificios e superficies que absorvem calor contribuem
com a formacao de ilhas de calor e a concentracdo de gases poluentes. Ainda ha registros
recentes de eventos de secas em partes do estado do Rio Grande do Sul e em Porto Alegre, o
gue, somado as situa¢des de contaminacao e poluicdo dos corpos hidricos, podera resultar em

escassez hidrica e impactos no abastecimento de agua.

Diante dos impactos provenientes das mudancgas do clima, a Prefeitura de Porto Alegre tem
concentrado esforgos para qualificar seu territério e aumentar a qualidade de vida da
populacdo, ao mesmo tempo em que busca identificar e estabelecer a¢des prioritarias de
reducdo de emissdoes de GEE, de mitigacdo e de adaptacdo social, econdmica, ambiental e
territorial. O Plano de Acao Climatica traz um conjunto de estratégias que o municipio ird adotar
para enfrentar as alteracdes do clima, reduzindo impactos negativos sobre a populacdo, a

economia e o meio ambiente.
2.2 CIDADE CONECTADA

Recentemente, a Prefeitura de Porto Alegre desenvolveu o Programa de Revitalizagdo da Area
Central de Porto Alegre (Centro+4D), que contempla melhorias na regido do Centro Historico e
do 42 Distrito — bairros Humaitd, Farrapos, Navegantes, Sdo Geraldo e Floresta. O Programa
Centro+4D3, com captacdo de recursos externos prevista por parte do Banco Mundial e da
Agéncia Francesa de Desenvolvimento (AFD), considera a necessidade de um melhor
aproveitamento da infraestrutura existente nessa regido da cidade, priorizando o adensamento,
a reabilitacdo dos edificios, as melhores condi¢Ges de habitabilidade e a requalificacdo inclusiva
e sustentavel do nucleo central de Porto Alegre, além de evitar o espraiamento urbano

(MONTEIRO, 2024; PMPA, 2023a).

Na busca por alcangar os objetivos do Programa Centro+4D, o PLAC surge como uma ferramenta

fundamental para dar subsidios a execu¢do dos projetos previstos. Dessa forma, a parceria

3 0 Programa Centro+4D fortalece os objetivos tragados para ambas regides, estabelecidos por duas legislagdes: a Lei
n2 930, de 2021, que institui o Programa de Reabilitagdo do Centro Histérico de Porto Alegre (PMPA, 2021a), e a Lei
n2 960, de 2022, que institui o Programa de Regeneragdo Urbana do 42 Distrito de Porto Alegre (PMPA, 2022).
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firmada entre o Banco Mundial e a Prefeitura durante a Conferéncia Mundial pelo Clima
(COP27), possibilitou o financiamento, a fundo perdido, para desenvolver todas as etapas do
PLAC, incluindo os diagndsticos, definicdo e detalhamento das a¢Ges e descri¢cao da governanga,

comunicagdao, monitoramento e revisado.

A parceria entre a Prefeitura e o Banco Mundial nao é recente. No ano de 2019, foi publicado o
relatério “Convivendo com as inundacbes: um estudo para construir resiliéncia com as
comunidades de Porto Alegre” (Banco Mundial, 2019), que apresenta um diagndstico dos
impactos das inundacgdes e dos alagamentos sobre a populagdo que vive nas regides de Humaita-

Navegantes e das llhas.

Pode-se dizer que, por meio de agGes colaborativas, o engajamento em relagdo a agenda
climdtica vem se intensificando. Em 2013, o municipio foi selecionado para participar do Desafio
100 Cidades Resilientes, o que influenciou na elaboracdo da Estratégia de Resiliéncia de Porto
Alegre (PMPA; CIUPOA; UFRGS, 2016). Desde entdo, foram elaborados dois Inventarios de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa, sendo o mais recente com série histérica entre 2016 e 2019
(PMPA; SMAMUS, 2024); houve adesdo a Rede Mundial de Cidades Resilientes e a iniciativa
Construindo Cidades Resilientes 2030 (MCR2030); e foi criada a Lei 12.629/2019, que instituiu o
Plano de Resiliéncia (PMPA, 2024a) e Decreto n2 22.263/2023.

Devido ao carater dindmico do PLAC, a etapa de levantar os instrumentos relevantes que se
conectam com a pauta climatica é importante, pois inclui uma analise de politicas, programas,
e demais medidas que foram planejadas para a cidade. Para um plano transversal como o PLAC,
também é fundamental a consulta aos instrumentos setoriais como os Planos de Mobilidade e
Saneamento, entre outros. Desse modo, é possivel definir quais agdes sdo compativeis com as
necessidades atuais e de longo prazo, conciliando redu¢do da desigualdade, promoc¢do da

descarbonizagdo e aumento da resiliéncia climatica.

Ao longo do desenvolvimento do PLAC foram consultados planos, estudos, programas e
legislacdes municipais, estaduais e nacionais. O Quadro 1 apresenta os principais documentos
consultados e a sua conexdo com os eixos estratégicos do Plano de Ac¢do Climatica, os quais
serdo detalhados no subcapitulo 4.3. Todos os demais documentos consultados, bem como as

acdes e metas inclusas em cada um, est3o no APENDICE A. LEVANTAMENTO DE INSTRUMENTOS.

Federal Ministry

forcnamicatuns | || (@)t
and Climate Action N "

and Development

* Federal Ministry ‘B
City Climate for Economic Cooperation
2 h oo O 22




= i‘? Prefeitura de
@ \Ay ICLEI LUDOVINO LOPES @ E(r:ocﬁoncapgg ﬁ;ﬂ Porto Alegre

THE WORLD BANK CARBON Governos Locals URBANISMO € SUSTENTABIIDADE

pela Sustentabilidade

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

Quadro 1. Principais Planos, Programas e Estudos consultados para o desenvolvimento do PLAC.

Ano de publicagao e nome do Plano

(2008) PDCI - Plano Diretor Cicloviario Integrado de Porto Alegre ‘

(2009) PMHIS - Plano Municipal de Habitagdo de Interesse Social ‘

(2014) PMPED! - Plano de Manejo do Parque Estadual do Delta .
do Jacui

(2015) PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico . . ‘
(2016) Plano da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba ‘ . ‘
(2016) Estratégia de Resiliéncia de Porto Alegre [ ]

(2017) APAED!I - Plano de Manejo da Area de Protecdo .
Ambiental Estadual Delta do Jacui

(2017) Plano de Manejo: Reftgio de Vida Silvestre S3o Pedro ‘
(2018) Plano Municipal da Pessoa Idosa de Porto Alegre ‘

(2019) Convivendo com as inundagdes: um estudo para ‘ ‘

construir resiliéncia com as comunidades de Porto Alegre

(2022) Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre

(2021) Programa de Reabilitagdo do Centro Histérico de Porto
Alegre

(2022) Plano de Seguranca Viaria Sustentavel

(2022) Plano de Contingéncias de Prote¢do e Defesa Civil - Porto ‘ .
Alegre/RS
(2022) Programa de Regeneracdo Urbana do 42 Distrito de .

Porto Alegre

(2023) Plano Municipal de Protecdo, Conservacgado e
Recuperagdo da Mata Atlantica

(2023) Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos .

Sélidos: PMGIRS-POA (2023-2033)

(2023) PMC - Plano Municipal de Contingéncia: Dengue, Zika ‘

virus e Chikungunya

(2023-2024) Relatérios da revisdo do PDDUA - Plano Diretor de ‘ ‘ ‘

Desenvolvimento Urbano e Ambiental

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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2.3 CONSTRUINDO O PLAC
O Plano de Ac¢do Climatica (PLAC) reconhece as necessidades de mitigacdo e adaptacdo climatica
do municipio de Porto Alegre, colaborando para o combate a crise climatica e o tornando mais

resiliente. A Figura 1 apresenta as etapas de elaboracdo do Plano, desenvolvido ao longo de

dezoito meses, nos anos de 2023 e parte de 2024.

Etapas da Elaboragdo do Plano de Agdo Climatica de Porto Alegre

md Ftapa 1 - Engajamento e Mobilizagdo Etapa 2 - Diagnéstico Etapa 3 - Desenho do Plano de Acdo Climatica
L L

Plano de
Workshop o Anilise de iorizacs Plano de
:::::I:: de - Culnunelen;.uc — Riscos —_ :?:::: > de Iprm.rllznl}ﬂue Acio _
Capacitacs N instr A
pacitacdo G Climaticos exi de agBes Climatica

Cenarios de Projeto de
Emissdes Lei
Monitoramento e Analise critica

Figura 1. Etapas de elaborac¢ao do PLAC.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

A primeira etapa, Engajamento e Mobilizacdo, foi desenvolvida entre marco e maio de 2023 e
incluiu dois workshops virtuais de capacitacdo e engajamento, sendo um para o Grupo de
Trabalho, constituido por representantes de diversas secretarias da Prefeitura, e o outro para
um publico mais ampliado, que incluiu atores-chave identificados no Plano de Comunicacdo e

Engajamento, contemplando representantes de ONGs, academia e iniciativa privada.

A segunda etapa, voltada para o Diagnéstico, foi elaborada entre os meses de maio e novembro
de 2023 e incluiu a elaboracdo da Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas e a Pegada
Hidrica. Os resultados de ambas as analises foram apresentados em reunido virtual aberta,
realizada em outubro de 2023, cuja divulgacdo para participacdo foi feita por meio de canais
digitais da Prefeitura. Os diagndsticos, em conjunto com o inventario de emissGes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) lancado pelo municipio em 2021, trouxeram informacGes relevantes que
direcionaram as a¢des do PLAC. Na Figura 2 sdo apresentados os principais objetivos de cada

diagnéstico.
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Wy

PLANEJAMENTO BASEADO EM EVIDENCIAS

ANALISE DE

RISCOS PEGADA

INVENTARIO DE

EMISSOES DE GEE

Identificar os
principais setores e
fontes de emissdo de
gases de efeito
estufa (GEE)

CLIMATICOS

Compreender
espacialmente os riscos
climaticos atuais e
futuros e seus
potenciais impactos na
cidade e em seus
habitantes

HiDRICA

Analisar a
sustentabilidade do
uso dos recursos
hidricos, em termos
de quantidade e
gualidade

Figura 2. Objetivos de cada Diagnéstico.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Em novembro de 2023, foi iniciada a terceira etapa de Desenho do Plano de Ag¢do Climatica. O
primeiro passo foi o levantamento dos instrumentos setoriais existentes, com uma analise do
cenario legal e de planos, politicas, programas e projetos ja existentes com o potencial de
influenciar a agenda climatica. A partir desse levantamento, foi sistematizada uma lista longa de
medidas a serem incluidas no Plano, com base também em referéncias de outras cidades no
Brasil e no mundo, bem como em medidas levantadas tanto nas reunides realizadas com as
secretarias da cidade e nos workshops, quanto nas apresentagdes publicas das etapas
anteriores. Essas medidas passaram entdao por um processo de priorizacao e detalhamento,

descrito no subcapitulo 4.4 e no APENDICE C. DETALHAMENTO DA PRIORIZACAO DAS ACOES.

Paralelamente, foram desenvolvidos os cendrios de emissdes de GEE, que serviram de base para
a definigdo das metas de mitigagao. Os cenarios estimam o comportamento futuro das emissdes
na cidade, com base em tendéncias setoriais e agdes planejadas. As reunides com as secretarias
envolvidas com os setores do inventario de GEE foram essenciais para discussdo e validagao das

premissas e das metas de mitigacdo do PLAC.

A Ultima etapa incluiu uma reunido publica aberta, realizada em ambiente virtual e com
transmissdo ao vivo pelo canal do Youtube da SMAMUS no dia 31.07.2024. O principal objetivo
desta reunido foi apresentar como as principais contribuicdes e propostas da populacao,
levantadas por meio de um formuldrio participativo, foram incorporadas no relatério do Plano
de Acdo Climatica. Ainda, foram apresentadas as a¢des que mais receberam contribuicdes e foi

aberto um espaco para novos comentdrios e sugestdes da sociedade civil.

Todas as etapas desenvolvidas incluiram a participagdo colaborativa de diversas organizagGes

da Prefeitura, sociedade civil, academia e do setor privado. A interagdo com servidores de
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diferentes areas da Prefeitura foi fundamental e teve o objetivo de alinhar o Plano de Acdo
Climatica com outros planos, politicas e iniciativas do municipio. Ao longo do trabalho também
foram realizados eventos abertos ao publico, em formato online, ampliando o alcance e
garantindo transparéncia. Destaca-se, ao longo desse processo, o papel do Grupo de Trabalho
(GT) formado por técnicos de diferentes secretarias e departamentos, cuja atribuicdo foi
participar da elaboracdo do Plano de Agdo Climatica, propor pareceres e validar atividades,

relatérios e entregas em todas as etapas.

A Figura 3 apresenta um levantamento geral de dados sobre o processo de engajamento e
participacdo popular do PLAC até 23 de setembro de 2024. De forma geral, houve um nimero
significativo de contribui¢des e participagdes nas dezenas de reunides com o setor publico e nas

guatro reuniGes abertas realizadas nas trés etapas do Plano de Agdo Climatica.

32 Secretarias/Instituicdes Pablicas
55
organizagoes
mobilizadas 9 Setor Privado

10 Sociedade Civil/ONGs

4 Academia

540 participacdes
o~ 87 setor publico
91 reunioes

realizadas

638 contribuictes

186 participacGes

4 abertas a todos os setores
38 contribuictes

Distribuicdo da 65% mulheres

participacao 35% homens

2 formularios 5.895 respostas/contribuictes da
participativos sociedade civil

Figura 3. Compilagdo dos dados de participa¢do do PLAC até 23/09/2024.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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2.4 CONTEXTO LOCAL
2.4.1 Contexto socioeconbmico

Em 2021, a capital galcha ocupou a 92 posicdo na geragdo de Produto Interno Bruto (PIB)
nacional, somando o valor de RS 81.563 bilhdes e com um PIB per capita registrado em RS
54.647,38. As atividades que empregam o maior nimero de pessoas estdo relacionadas a

indUstria, servicos, agropecudria e administragdo publica.

O setor de servicos é o responsavel pelo maior nimero de pessoas ocupadas e, em 2020, chegou
a concentrar cerca de 80% do valor total da economia da cidade. Em seguida, vem o setor
publico, composto por administracdao, defesa, educacdo, saude publica e seguridade social,
responsdvel por 11% da economia; e a indUstria, que responde por cerca de 9%. Por outro lado,
a agropecuadria representa menos de 0,5% do PIB, e a participacdo em atividades do setor
primario (extrativismo mineral, extracdo vegetal, caca e pesca) e de servicos industriais de
utilidade publica concentraram menos de 1% dos postos de trabalho na capital (Ernst&Young;

PMPA, 2023; IBGE, 2024a).

Quanto a composicao racial da populacdo porto-alegrense em 2022, 73,6% se autodeclaravam
brancos, 13,4% pardos, 12,6% pretos, e 0,4% amarelos e indigenas. Os dados do recenseamento
realizado em 2022 mostraram que a distribuicdo por faixa etdria na capital galucha apresentava
uma maior concentragdo de individuos entre 40 e 44 anos. Ao fazer um comparativo com o
levantamento apurado em 2010, as pessoas com 65 ou mais aumentaram em 15,6%, indicando
um envelhecimento populacional. Na divisdo quanto ao género, em 2022, as mulheres
representavam 54% e os homens, 46%, com pouca mudanc¢a em relagdo a 2010 (IBGE, 2010;
IBGE, 2024). Na educagdo os dados de 2022 ainda ndo foram disponibilizados, mas, em 2010, a
taxa de escolarizagdao de 6 a 14 anos de idade era de 96,6% e houve uma queda na taxa de

analfabetismo (IBGE, 2010).

Uma novidade do ultimo recenseamento foi a coleta de informag¢des da populagao refugiada e
migrante. Até o momento, os dados ndo foram disponibilizados, mas serdo fundamentais para
auxiliar na leitura do fluxo migratério que ocorre no municipio. Em reunido realizada com a
Agéncia da ONU para Refugiados — ACNUR — discutiu-se a importancia da inser¢dao desta
popula¢do no contexto de mudanga do clima. De acordo com a Fundagdo de Assisténcia Social
e Cidadania (FASC), no més de maio de 2024, mais de 5 mil pessoas ndo brasileiras estavam

cadastradas no CadUnico em Porto Alegre. Quanto a nacionalidade, os venezuelanos sdo a
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maioria (45,5%), seguidos por haitianos (28,9%) e uruguaios (5,5%). Na cidade também vivem

senegaleses, cubanos, argentinos, entre outros.

A regido norte de Porto Alegre é a que se destaca pela concentracao de refugiados e migrantes,
sendo os bairros Sarandi e Santa Rosa de Lima os que abrigam maior nimero de familias, com
319 e 316 respectivamente. Importante mencionar que o bairro Sarandi foi um dos mais
atingidos pelo evento de maio de 2024, o que reforca o quao significativo sera ter uma base de
dados atualizada, capaz de auxiliar na construcao de mediadas para ampliar a resiliéncia e evitar

novos deslocamentos forcados dessa populacgao.
2.4.2 Contexto da infraestrutura
2.4.2.1 Zoneamento

Em relagdo ao zoneamento da cidade, Porto Alegre possui um Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano Ambiental (PDDUA), segundo o qual existem diversas formas de dividir a cidade de
acordo com a interlocucdo com a populagdo, o adensamento urbano e distribuicdo do regime
urbanistico. Quanto a interlocu¢do com a populacdo, existem oito RegiGes de Gestdo de
Planejamento (RGPs), resultado do agrupamento de bairros. As RGPs sdo: RGP1 - Centro, RGP2
- Humaitd/Navegantes/llhas/Noroeste, RGP3 - Norte/Eixo Baltazar, RGPP4 - Leste/Nordeste,
RGPS5 - Gldria/Cruzeiro/Cristal, RGP6 - Centro-Sul/Sul, RGP7 - Lomba do Pinheiro/Partenon e
RGPS - Restinga/Extremo Sul. A Figura 4 apresenta o mapa detalhado dos bairros e das Regifes
de Gestdo do Planejamento. E possivel visualizar que ha uma grande concentra¢do de bairros

nas regides 1, 2 e 6, enquanto as regides 5 e 7 possuem a menor quantidade.
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Figura 4. Mapa de Bairros e Regides de Gestao do Planejamento do municipio de Porto Alegre.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados fornecidos pela PMPA (2019a) e MAPBIOMAS
(2021).

Quando avaliamos o uso do solo, em 2021, 38% do municipio de Porto Alegre pertencia a areas
nao vegetadas, com um elevado grau de urbaniza¢do, e 27% é abrangido por formagbes
florestais e restinga arborizada. Outra parcela do territério, cerca de 24%, é ocupada por
formacgbes campestres, campos alagados, areas pantanosas e restinga herbacea/arbustiva.

Cerca de 6% do territdrio é utilizado para agricultura, principalmente para o plantio de arroz e
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soja, e os 5% restantes correspondem aos corpos hidricos, como rios, arroios e lagos

(MAPBIOMAS, 2021).

A Figura 5 apresenta o zoneamento de Porto Alegre, indicando a distribuicao das zonas
urbanizadas e rurais, dreas verdes e Unidades de Conservagdo. De forma geral, a regido mais
urbanizada e de alta densidade habitacional da cidade se estende do centro ao norte, com

destaque para a RGP 1, que contempla o Centro e dezessete bairros.
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Figura 5. Distribuicao de Regime Urbanistico de acordo com o zoneamento de usos.
Fonte: PMPA (2018).
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2.4.2.2 Saneamento bdsico

Em relagdo ao setor de saneamento da cidade, o Departamento Municipal de Agua e Esgotos
(DMAE)* é a instituicdo responsavel pela captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua, bem como
pela coleta e tratamento do esgoto sanitario (cloacal) em Porto Alegre. Desde maio de 2019,
também incorporou ao seu escopo a manutencdo do sistema pluvial e, a partir de 2021, os
projetos e obras de drenagem da capital galcha. Ja os servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos sdao de responsabilidade do Departamento Municipal de Limpeza Urbana

(DMLU).
Abastecimento de dgua

Conforme o ultimo relatdrio do Ranking do Saneamento, publicado em 2023, os indicadores de
Atendimento Total de Agua (ITA) e o Atendimento Urbano de Agua (IUA) foram de 100%,
ocupando o primeiro lugar junto com outros 35 municipios brasileiros (Instituto Trata Brasil,

2023).

A 34gua distribuida para a populacdo é captada no Lago Guaiba e no Rio Jacui por meio de seis
estacGes de tratamento de agua (ETAs) - Belém Novo, llha da Pintada, Menino Deus, Moinhos
de Vento, S3o Jodo e Tristeza - e recebe o tratamento adequado para, posteriormente, distribuir

para todos os pontos da cidade (PMPA, 2023d).

A cidade apresenta problemas relacionados com a falta de dgua em algumas regies especificas,
causados principalmente pelo consumo excessivo e pelo desperdicio — principalmente no verao,
guando as temperaturas sdo consideradas mais elevadas. De forma a reduzir esses problemas,
o DMAE considera ampliar e modernizar o sistema para acompanhar as dinamicas da populacdo
nos diferentes bairros, bem como melhorar o abastecimento de agua. Em locais onde a
populacdo reside em loteamentos irregulares, areas de riscos ou zonas de preservacao

ambiental, um servico gratuito de caminhdes-pipa supre a demanda (PMPA, 2017).
Esgotamento Sanitdrio

Em relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario, Porto Alegre possui nove estacbes de

tratamento de esgoto (ETEs) e 36 estacdes de bombeamento de esgoto (EBEs). Em 2021, cerca

4 Atualmente o DMAE é de autarquia da Prefeitura, mas ha previsdo de possivel concessdo parcial ao setor privado.
Porém, independente do 6rgdo executor dos servigos, a gestdo dos recursos hidricos de Porto Alegre sempre sera de
responsabilidade do municipio.
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de 91,6% da populagdo do municipio era abrangida pela coleta de esgotos, porém somente
71,8% com separador absoluto, ou seja, que separa o esgoto cloacal do pluvial (DMAE, 2021), o
que contribui com a reduc¢do do esgoto efetivamente tratado. Esse é um dos motivos que resulta
em aproximadamente 60% da popula¢do ser atendida com tratamento de efluentes, segundo

informacgdes do DMAE.

De acordo com o Ranking do Saneamento, que avalia as informacdes fornecidas pelos
prestadores de servicos de saneamento bdsico presentes nos municipios, o DMAE tem
capacidade para tratar até 80% do esgoto produzido na cidade (Instituto Trata Brasil, 2023). Para
isso, o Plano de Saneamento Basico do Municipio prevé a ampliacdo das redes coletoras e das
ligacGes domiciliares de esgoto cloacal, além de ampliacdo da capacidade de tratamento das

ETEs (PMPA, 2015b).

Nesse sentido, desde janeiro de 2023, o DMAE vem investindo no sistema de coleta de esgoto
no 42 Distrito da cidade, cadastrando e inspecionando 161 imdveis e realizando a correcdo em
25 ligagOes de esgoto que estavam inadequadas, com a previsdo de realizar mais de 9.200 obras

(PMPA; Wolff, 2023).
Drenagem e manejo de dguas pluviais urbanas

A cidade de Porto Alegre estd situada, em grande parte, em terras muito baixas. Assim, foi
implantado um sistema de diques e bombas que fazem a drenagem das 4dguas das regides mais
baixas de volta para o Lago Guaiba (SOLUCOES PARA CIDADES, 2013). Além disso, ha 27 sub-
bacias de arroios no municipio, onde cerca de 35% da drea urbanizada estd situada abaixo da
cota 3 (trés metros acima do nivel do mar), favorecendo a ocorréncia maior de eventos de

inundagdo (PMPA, 2023e).

Relatos mais recentes como o estudo desenvolvido pelo Banco Mundial, referente ao histdrico
de inundacdes e alagamentos na regido de Humaita-Navegantes (Banco Mundial, 2019), e o
estudo da CPRM que registrou mais de 142 areas de risco, demonstram que a cidade convive
com esses problemas (Lamberty; CPRM, 2023), os quais sdo consequéncia das chuvas intensas

acima da média e que podem muitas vezes esgotar a capacidade do sistema de drenagem.

Para que os impactos dessas condi¢cdes geograficas possam ser minimizados, o sistema de
drenagem apresenta uma rede pluvial de aproximadamente 2,5 mil quildmetros, com mais de
120 mil pontos de captacdo (bocas de lobo, pogos de visita) e cerca de 65 quildometros de diques

de protecdo. Além disso, existem 23 Estacdes de Bombeamento de Aguas Pluviais. Desde 2019,

e
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o DMAE é o 6rgdo responsavel pela manutencdo do sistema de drenagem pluvial (PMPA, 2023e).
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

O Departamento Municipal de Limpeza Urbana (DMLU) é a autarquia do municipio de Porto
Alegre responsavel pela limpeza urbana e pelo manejo dos residuos sdlidos. A coleta seletiva e
domiciliar é realizada em 100% das ruas em Porto Alegre, além de ser responsavel também pela
varricdo, capinacao das vias publicas, principalmente devido ao descarte inadequado de
residuos pela populagdo (PMPA, 2023c). Segundo dados do DMLU de 2020, a capital apresenta

423 focos crénicos de descarte irregular de residuos mapeados na cidade (GZH, 2022).

Em 2014, a geracdo per capita de residuos solidos urbanos (domiciliares, publicos e comerciais)
foi de 1,36 kg/hab.dia, com projecdes para atingir 2,78 kg/hab.dia em um prazo de 20 anos,
segundo estudos do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMPA, 2015a). Com base nesse
prognodstico, no Volume 3 do Plano, estdo descritos diversos programas municipais que tém o
objetivo de ampliar a capacidade de coleta e tratamento e buscar diferentes formas de
reaproveitamento, reciclagem e tratamento tanto dos residuos secos quanto dos Umidos. Essas
acGes também contribuem para a redugdo dos residuos que acabam sendo descartados nos

arroios e rios da cidade, gerando impactos positivos.
2.4.3 Contexto fisico e ambiental

O municipio de Porto Alegre é caracterizado por variagdes na paisagem, na vegetagao, no solo
e nas demais singularidades fisicas e ambientais que se modificam ao longo do territdrio. Essa
secdo inclui levantamentos acerca da caracterizacdo geomorfoldgica, dos solos e das dreas
verdes, além de fitofisionomia, clima e hidrografia. Essas informag¢Oes irdo auxiliar na

compreensdo dos riscos da capital frente aos impactos da mudanca do clima.
2.4.3.1 Geomorfologia e tipos de solo

A cidade de Porto Alegre ocupa uma drea de planicie circundada por 40 morros que abrangem
65% do seu territério. E limitada pela orla fluvial do Lago Guaiba, de 72 quildmetros de extens3o.
A geomorfologia é caracterizada por uma variagdo entre terras altas, com morros isolados,
colinas e cristas, e terras baixas, com planicies e terragos aluviais, enseadas, pontas, corddes
arenosos e terracos lacustres, e a regido do Delta do Jacui, de cerca de 44 km?, distribuida em
16 ilhas do Lago Guaiba sob a jurisdicdo do municipio (PMPA, 2023b). Os niveis de declividade
predominantes sdo abaixo de 2% (Tabela 1), caracterizando as extensas areas planas junto aos

corpos d’agua nos limites norte, oeste e sul do territdrio e nas ilhas a noroeste. As maiores
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declividades se encontram no compartimento de morros nas areas central, leste e sudeste do

municipio e nos entornos das partes mais altas.

Tabela 1. Classes de declividade e percentual da area correspondente

Classe de declividade (%) Percentual da area (%)

<2 64,9
2-5 9,4
5-10 14,6
10-20 9,4
20-30 1,4
>30 0,3

Fonte: Adaptado por WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados de FUJIMOTO; DIAS (2008).

De forma geral, ha diferentes tipos de solo de acordo com os terrenos variados: tipos e encostas
de morros, planicies aluviais e lagunares, dreas marginais de arroios, feixes de restinga e areas
com influéncia antrdpica. Os tipos de solo predominantes no municipio sdo argissolos e
associacGes entre cambissolos, neossolos, planossolos e gleissolos de diferentes subtipos.

(Hasenack et al. (Coord), 2008).
2.4.3.2 Areas verdes e fitofisionomia

Em relacdo aos biomas, o municipio se situa préximo a divisa entre o bioma Mata Atlantica e o
bioma Pampa, embora seu territério esteja integralmente dentro deste segundo (Gov. Rio
Grande do Sul, 2021). As areas ocupadas pelas ilhas, localizadas ao noroeste, sdo todas definidas
como Areas de Preservacdo Permanente (APPs) pela Lei Organica do municipio. H4 também as
APPs nos entornos de arroios e nos topos dos morros. Porto Alegre possui quatro Unidades de
Conservagdo: Parque Natural Morro do Osso, Reserva Bioldgica do Lami, Refugio da Vida

Silvestre Sdo Pedro e Parque Natural Municipal Saint’ Hillaire (SMAMUS, 2023b).

Quanto as areas verdes urbanas, o municipio possui 694 pracas urbanizadas, totalizando
aproximadamente 5 milhGes de metros quadrados. Além disso, ocupando cerca de 230
hectares, ha 11 parques urbanizados, sendo eles, por ordem de maior area, Marinha do Brasil,
Farroupilha (Redencdo), Chico Mendes, Marechal Mascarenhas de Moraes, Mauricio Sirotsky
Sobrinho (Harmonia), Germania, Jaime Lerner (trecho 3 da Orla), Gabriel Knijnik, Moinhos de

Vento, Orla Moacyr Scliar e Pontal (SMAMUS, 2023b).
2.4.3.3 Clima

O clima de Porto Alegre é classificado como subtropical umido, apresentando chuvas bem
distribuidas ao longo do ano. A temperatura média maxima de 1991 a 2020 foi de 25,6 °C,

* Federal Ministry $ Federal Ministry DRROCTRG o
City Climate for Economic Cooperation for Economic Affairs IKI @) cLua
=~ et B and Development and Climate Action INITIATIVE
Finance Gap Fund

THE GOVERNMENT
OF THE GRAND DUCHY OF LUXEMBOURG 34
Min nt, Climate




'SECRETARA DO MEIO AMBIENTE.

THE WORLD BANK CARBON Governos Locals URBANISMO € SUSTENTABIIDADE

pela Sustentabilidade

= : 2oy Prefeitura de
@ \Aq ICLEI LUDOVINO LOPES @ E(';onanan% '\‘Z;ﬂ Porto Alegre

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

alcancando de 30 a 31 °C de dezembro a fevereiro. No mesmo periodo, a temperatura minima
média foi de 15,9 °C, reduzindo para valores préximos a 10 e 11 °C de junho a agosto (INMET,

2020).

A precipitagdo pluviométrica anual varia entre 1000 e 2000 mm/ano, com maiores quantidades
de chuva de junho a outubro (Gov. Rio Grande do Sul, 2005). Em Porto Alegre, a precipitacdo
pluviométrica acumulada anual média no periodo entre 1991 e 2020 foi de 1.494,6 mm, 13%

maior na comparacao com o periodo anterior, entre 1961 e 1990, de 1.320,2 mm (INMET, 2020).

A Figura 6 compila os dados de temperaturas maxima e minima temperaturas maxima e minima
e de precipitacdo acumulada a cada més, considerando os ultimos 30 anos com dados mais
recentes (de 1991 a 2020). Percebe-se que a temperatura varia entre as estagdes, indo de 10°C
a quase 20°C no més de julho, o més mais frio, e entre cerca de 20°C e 31°C em janeiro, o més
mais guente. Quanto a precipitacdo, pode-se perceber sua distribuicdo ao longo de todos os
meses do ano, tendo variado entre 103,3 mm e 165,5 mm nas uUltimas trés décadas, sendo marco

0 més menos chuvoso e julho o mais chuvoso.

Precipitagdo Acumulada =@==Temperatura Minima =@==Temperatura Maxima
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Figura 6. Climograma de Porto Alegre compilado com base na média de 30 anos (1991-2020).
Fonte: Adaptado por WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados do INMET (2020).
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2.4.3.4 Hidrografia

O municipio de Porto Alegre é abrangido por duas bacias hidrograficas: a Bacia Hidrografica do
Lago Guaiba (G080), que ocupa a maior parte do territério (81%), e a Bacia Hidrografica do Rio
Gravatai (G010), localizada na por¢3o nordeste da cidade (SEMA, 2023)°. A drea de Porto Alegre

se situa logo a leste do Guaiba, que banha todo o limite oeste da cidade.
Bacias hidrogrdficas que abrangem Porto Alegre

O Lago Guaiba é o principal corpo hidrico do municipio, por circundar todo o limite oeste e ser
a fonte de abastecimento de dgua da maior parte da populagdo. O seu curso se inicia no Delta
do Rio Jacui, a noroeste do municipio de Porto Alegre, e seu desague é na Laguna dos Patos. A
manutencdo da qualidade ambiental do Guaiba é extremamente importante, uma vez que sua
populacdo usufrui de forma direta e indireta dos seus recursos naturais. O Lago é formado
principalmente pela contribuicdo de outras bacias — Jacui (84,6%), dos Sinos (7,5%), Cai (5,2%) e
Gravatai (2,7%) —, além de receber aguas dos arroios adjacentes, abrangendo uma area de
drenagem considerada um terco do territorio do Rio Grande do Sul (Comité do Lago Guaiba,

2021).

A Bacia Hidrografica do Rio Gravatai, que abrange os 19% restantes do territdrio, tem seu
gerenciamento dividido em diferentes municipios, sendo que Porto Alegre é Unidade de Gestao,
junto com Alvorada, da Margem Esquerda da sub-bacia do Baixo Gravatai. Nesta regido do Baixo
Gravatai, hd predominancia de dreas urbanas, lavouras e campo umido. Assim como outros rios,
o Gravatai tem sua foz no Lago Guaiba e forma parte do Delta do Jacui, uma das mais expressivas

areas naturais da regido metropolitana de Porto Alegre (DRH/SEMA, 2012).
Sub-bacias hidrogrdficas e arroios de Porto Alegre

Especificamente no municipio de Porto Alegre podem ser delimitadas 27 sub-bacias
hidrograficas, identificadas na Figura 7. A maior parte dos arroios da cidade desemboca no
Lago Guaiba, tanto no sentido leste para oeste quanto no sentido norte para sudoeste-sul,
incluindo os citados acima. Os arroios que desaguam no rio Gravatai, com fluxo de sul para

norte, sdo Feijd, Passo das Pedras, Mangueira, Areia e Santo Agostinho (PMPA, 2015a).

5 No estado, ha trés grandes Bacias: a Bacia do Guaiba, Bacia Litoranea e Bacia do Rio Uruguai. Para classificagdo das
25 bacias menores existentes dentro de uma destas trés, é designada a primeira letra de cada grande bacia (G, L ou
U e um ndmero mdltiplo de 10 para diferenciagdo. Para mais informagdes, acesse:
https://www.sema.rs.gov.br/bacias-hidrograficas.

: ‘ii' .“_ 36

Federal Ministry Federal Ministry

e B B | S eeuon @ | o oo s 1Kl (e
= i d and Development and Climate Action
‘

nance Gap Fund



@

THE WORLD BANK

Wy

ICLEI

Governos Locals
pela Sustentabilidade

LUDOVINO LOPES

-/ Ecofinance
NEGOCI1OS

@

Prefeitura de
Porto Alegre

'SECRETARA DO MEIO AMBIENTE.
URBANISHO € SUSTENTABILIDADE

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

A Tabela 2 abaixo apresenta dados dos arroios cujas bacias hidrograficas possuem o maior

nuimero de habitantes. Estas cinco sub-bacias concentravam, em 2010, 71% da populagdo do

municipio (PMPA, 2015a). Pode-se observar que trés delas, incluindo a do Arroio Dilivio, que

sozinha comportava um terco da populac¢do, possuem a foz no Lago Guaiba, que é o principal

recurso hidrico de captacdo de dgua para abastecimento na cidade.

Tabela 2. Dados informativos das cinco sub-bacias com maior populagdo em Porto Alegre

Nome do arroio que Populagao na Area da Nascente

compde a bacia bacia (2010) (km?)

Arroio Dilivio 448.945 63,2 Lomba do Lago Guaiba
Pinheiro

Arroio Passo das 180.296 35,3 Morro Santana Rio Gravatai

Pedras

Arroio do Salso 131.890 91,2 Bfmrro. Lomba do Lago Guaiba
Pinheiro

Arroio Cavalhada 109.765 24,5 Morro Pedra Lago Guaiba
Redonda

Almirante Arroio

. 105.512 10,2 integralmente Delta do Jacui

Tamandaré .

canalizado

Fonte: Adaptado por WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados de MOURA; BASSO; SANCHES
(2013); PMPA (2015), IMA (2019) e DEP; PMPA (2023).
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Figura 7. Sub-bacias hidrograficas do municipio de Porto Alegre.
Fonte: PMPA (2015).
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3. DIAGNOSTICO

A etapa de diagndstico é essencial para o desenvolvimento do Plano de Agdo Climatica, pois
serve de base para o detalhamento das agbes de mitigacdo e adaptacdo, bem como suas
conexdes com a pegada hidrica. A partir dos resultados do diagndstico, foi possivel determinar
as principais fontes de emissdo de GEE e os riscos climaticos a serem reduzidos, além de regides

e dreas da cidade a serem priorizadas.
3.1 INVENTARIO DE EMISSOES

O inventdrio de emissOes de gases de efeito estufa (GEE) é um instrumento gerencial que
guantifica as emissbes de diferentes fontes. Em cidades, o inventario identifica o perfil de
emissOes e as remocoes resultantes das atividades existentes no territério e classifica por

grandes setores econdmicos, tais como energia, residuos, transportes e uso da terra.
3.1.1 Metodologia

Para a elaborac¢ao do Inventdrio de Emissdes de GEE de Porto Alegre, foi utilizada a metodologia
proposta pelo GPC® (WRI; ICLEI; C40, 2014), que define os escopos de emissdo de acordo com os
limites geograficos da cidade ou a regido das atividades, como apresentado na Figura 8. Esta
metodologia inclui o relato das emissdes tanto por sua classificacdo em setores, quanto por

escopos. Os escopos considerados foram:

e Escopo 1: emissdes de GEE por fontes localizadas dentro dos limites da cidade de Porto

Alegre;

e Escopo 2: emissbes de GEE que ocorrem como consequéncia do uso de eletricidade

fornecida pela rede nacional dentro dos limites da cidade de Porto Alegre;

e Escopo 3: emissdes de GEE que ocorrem fora dos limites da cidade como resultado de

atividades que ocorrem dentro dos limites da cidade de Porto Alegre.

Os setores analisados fazem parte do nivel de andlise BASIC+, o qual inclui emissdes de escopos
1 e 2 dos setores de Energia Estacionaria e Transportes, emissdes de escopos 1 e 3 do setor de

Residuos e emissdes dos setores de Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU) e Agricultura,

5GPC (Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories) é a metodologia desenvolvida pelo
ICLEI, WRI (World Resources Institute) e C40 (Climate Leadership Group) em 2014, tendo como base o Guia Nacional
de Inventdrios, publicado em 2006 pelo IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change).
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emissOes para o setor IPPU devido a pouca relevancia das industrias no seu territério.
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Figura 8. Delimitagdao dos Escopos considerados no método GPC.
Fonte: Adaptado por WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados de (WRI; ICLEI; C40, 2014).

3.1.2 Resultados

As emissdes totais do municipio de Porto Alegre, separadas pelos setores de Energia
Estacionaria, Transportes, Residuos e AFOLU, sao apresentadas na Figura 9 para os anos de 2016
a 2019’. Como nas demais cidades brasileiras, o setor de Transportes representa a maior fonte
de emissGes, com dois tergos delas, seguida das fontes estacionarias de Energia Estacionaria e

Residuos.

As emissGes diminuiram em média 5% ao longo dos anos, com contribui¢des principais advindas
dos setores de Transportes e Energia Estacionaria. Nos Transportes, houve reducdo do consumo
de gasolina e diesel nos anos de 2018 e 2019, resultando em menor emissdo do setor nestes
anos. No setor de Energia Estacionaria, a redugao nos anos de 2018 e 2019 ocorreu devido a
diminuicdo do fator de emissdo do Sistema Interligado Nacional (SIN), anos durante os quais

houve menor acionamento das usinas termelétricas no pais. No setor de Residuos, o aumento

70 segundo inventario de emissdes de Porto Alegre foi langado em 2021, contemplando a série histérica das emissdes
de GEE entre 2016 e 2019. O documento foi elaborado pela Prefeitura de Porto Alegre, com apoio da WayCarbon,
ICLEI América do Sul, e Ecofinance Negdcios, podendo ser consultado no site do municipio.
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nos anos de 2017 e 2018 se deve sobretudo ao maior volume de efluentes tratados,
principalmente em 2017. A diminui¢do das emissdes no setor AFOLU deve-se em maior parte a
reducdo dos rebanhos de bovinos e galindceos, mais representativos na cidade, e a maior

remocao de CO,decorrente do plantio de mudas e do aumento da cobertura vegetal.

Avaliando-se somente o ano de 2019, o resultado foi de 2,4 MtCOze, com o setor de Transportes
responsdvel por 67,7% das emissdes, seguido pelo setor de Energia Estacionaria com 23,0% e
Residuos com 8,8%. A principal fonte de emissdes do setor de Transportes estd relacionada ao
consumo de gasolina (64,7%), em sua maior parte pelo transporte terrestre individual, e diesel
(29,7%), sendo que cerca de 40% deste diesel é do transporte publico e o restante dos demais
veiculos. O transporte aéreo, que inclui as emissdes das aeronaves que chegam e saem do
Aeroporto Internacional de Porto Alegre, sdo a segunda fonte mais significativa deste setor, com
25% do total. A maior parte das emissdes do setor de Energia Estacionaria é proveniente do
consumo de energia elétrica, com 53%, de GLP, com 35%, e o Gas Natural, 9%. Por fim, no setor
de Residuos, o tratamento e a disposi¢do de efluentes domésticos representam 96% do total,

especialmente devido as estacdes de tratamento com sistema anaerdébio.

3.000
0,7%
2.500 1,2% 9 0% 0,8% 0.5%
8,3% : 9,3% 8.8%
2.000
B
§ 1.500 67,7% 67,1% 67,6% 67.7%
= 1.000
(]
9
2 500
£ 22,9% 23,3% 22,4% 23,0%
0
2016 2017 2018 2019
V. AFOLU 29 18 20 13
Ill. Residuos 208 232 227 209
@ l. Transportes 1.701 1.739 1.656 1.606
W |. Energia Estacionaria 576 604 548 545

Figura 9. Evolugao das emissoes por setor de atividade em Porto Alegre, por ano.
Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base nos dados do software Climas.

3.2 ANALISE DE RISCOS E VULNERABILIDADES CLIMATICAS

As cidades, principalmente capitais como Porto Alegre, concentram grande parte da populagdo
do pais, a qual esta exposta a eventos climaticos que vém se tornando cada vez mais intensos
nas ultimas décadas. A andlise de riscos e vulnerabilidades climaticas (ARVC) em um municipio
tem como objetivo realizar um diagndstico das principais ameacas e vulnerabilidades as quais

* Federal Ministry $ Federal Ministry DRROCTRG o
City Climate for Economic Cooperation for Economic Affairs IKI @) cLua
=~ et B and Development and Climate Action INITIATIVE
Finance Gap Fund

THE GOVERNMENT
OF THE GRAND DUCHY OF LUXEMBOURC 41




THE WORLD BANK CARBON Governos Locais

= i‘? Prefeitura de
@ \Ay ICLEI LUDOVINO LOPES @ E(r:ocﬁoncapgg ﬁ;ﬂ Porto Alegre

URBANISHO § SUSTENTABILIDADE
pela Sustentabilidade

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica
as populagdes estdo expostas, identificando as regiGes mais suscetiveis aos eventos climaticos

extremos.
3.2.1 Metodologia

A ARVC foi baseada nas melhores metodologias e praticas do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC). As informagdes relacionadas a ameacas, exposicio e
vulnerabilidade s3o tratadas e organizadas em um banco de dados na plataforma MOVE®®, O
risco é o resultado da interacdo entre eventos climaticos extremos (ameacas)®, os sistemas
sociais, ambientais e econémicos (exposicdo) e suas vulnerabilidades as ameacas (sensibilidade

e a capacidade de adaptacdo) (Figura 10).

Foram analisados os riscos de inundacdo fluvial, deslizamentos/erosio, tempestades, ondas de
calor, secas meteoroldgicas, e proliferacdao de vetores de arboviroses para o periodo histérico
(1995-2014) e horizontes temporais de 2030 e 2050, em alinhamento com marcos nacionais e
internacionais, e com uso do cendrio climatico SSP3 7.0%°, que é o quarto mais intensivo em

emissdes dentre os cinco considerados pelo IPCC.
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—/—/H

Sensibilidade Capacidade
Adaptativa

- ~
4 ».
— / \
—r — / SoN

Y~ ! 3 e 4
A | ) See
\ /
@\\\\7#1//

PROBABILIDADE IMPACTO RISCO

Figura 10. Metodologia de Risco IPCC.
Fonte: WayCarbon com base em IPCC (2021a).

8 O MOVE® é uma plataforma computacional para a analise da vulnerabilidade e dos riscos associados a mudanga do
clima. O MOVE® fornece dados estatisticos e analises geoespaciais para suporte a tomada de decisdo no
planejamento e implementagdo de medidas de adaptagdo a mudancga do clima.
9 Nota sobre ameagas: Para seguir as terminologias da metodologia do IPCC, o termo é utilizado para se referir a uma
das componentes do risco climatico. Porém, é importante destacar que inundacg3o fluvial e deslizamentos/erosdo
decorrem a partir de outros elementos climaticos, como fortes chuvas. Ja as tempestades sdo a combinagdo de ventos
fortes e precipitagdo elevada em um curto intervalo de tempo. Por fim, as ondas de calor e secas meteorolégicas sdo
fendmenos naturais.
10 Os cenarios SSP-RCP exploram provaveis trajetorias futuras e esse estudo buscou considerar um cenario base para
avaliar o risco climatico ao qual o municipio de Porto Alegre estd exposto. O cenario escolhido foi o SSP3-7.0, que
considera uma trajetdria de emissdes altas, com emissdes de CO, dobradas até 2100.
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3.2.2 Resultados

A Figura 11 apresenta a distribuicdo dos riscos climdticos no municipio de Porto Alegre, e o
Quadro 2 apresenta os principais resultados por ameaca analisada. E importante destacar que a
modelagem dos riscos foi feita a partir dos setores censitdrios do IBGE, mas a anadlise dos
resultados!! focou nas Regides de Gestdo do Planejamento (RGPs), apresentadas na Figura 4, e

nos bairros mais impactados em cada regido.

Como se pode visualizar no mapa, as RGPs 4 e 7 sdo as que mais apresentam sobreposicdo de
riscos, seguidas pela RGP 1. As inundacgdes fluviais tém mais destaque no entorno de arroios e
nas areas mais urbanizadas, incluindo toda a porc¢do central e norte do territério, enquanto os
deslizamentos sdo mais significativos em regiGes que apresentam encostas de morros,
especialmente mais a leste da cidade, como nas RGPs 4 e 7. As tempestades apresentaram maior
intensidade nas RGPs 1, 4, 7, em areas com menor infraestrutura de esgoto e ruas e populagdo
de menor renda. Quanto as ondas de calor, o risco se apresenta mais intenso nestas mesmas
regioes, além da RGP 2, em localidades mais urbanizadas, menos arborizadas e com maior
presenca de dreas impermedveis. J4 o risco de secas se mostrou mais significativo em locais mais
distantes de reservatérios de d4gua e com menor acesso ao abastecimento. Por fim, o risco de
vetores foi mais relevante nas RGPs 4, 5 e 7, especialmente em areas com menor acesso a saude

e coleta de lixo.

11 A classificagdo completa pode ser consultada no P3-Analise de Riscos e Vulnerabilidade Climatica - Apéndice E.
Classificagdo dos Riscos por Ameaca, Regido de Gestdo do Planejamento e Bairro. Para saber mais:
https://prefeitura.poa.br/smamus.
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Mapa de Riscos de Porto Alegre
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Figura 11. Riscos climaticos na cidade de Porto Alegre.
Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance com base em IPCC (2021a).

THE GOVERNMENT

OF THE GRAND DUCHY OF LUXEMBOURG

Ministry of the Environment, Climate 44
and Sustainable Development

Finance Gap Fund

- Federal Miristry Federal Ministry
{ City Climate * for Economic Cooperation * for Economic Affairs I KI / \ sy
- ty and Development and Climate Action wmm[



& \A\A/ cie

THE WORLD BANK CARBON Governos Locais

-3 Prefeitura de
/i) Ecofinance gﬁ;ﬂpmm Alegre
NEGOCILOS SECRETARA DO MEIO AMBIENTE.

URBANISHO § SUSTENTABILIDADE
pela Sustentabilidade

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

Quadro 2. Destaque dos resultados dos Riscos climaticos na cidade de Porto Alegre.

Destaque dos resultados

fog

Inundagéo Fluvial'?

Inundagdo Fluvial diz respeito ao transbordamento de agua proveniente de

canais, rios, lagos e acudes e esta associada ao volume excessivo de agua da
chuva, elementos morfolégicos e topografia de uma determinada bacia
hidrografica. A andlise considerou as bacias hidrograficas presentes dentro do
limite municipal geografico de Porto Alegre, portanto, foram incluidos apenas os
arroios que percorrem seu territério. Em Porto Alegre, os principais fatores que
influenciam na ampliagdo deste risco estdo relacionados a presenca de areas
impermeaveis, o déficit habitacional e a baixa renda da populagdo em alguns
locais. As areas protegidas por casas de bomba, bairros com maior renda e com
boa infraestrutura de esgoto apresentaram menor risco. Os resultados
apresentam destaque para os bairros proximos ao arroio Diltvio (RGP1 e RGP7),
arroio da Areia (RGP2) e o arroio Santo Agostinho (RGP3), com o risco ja presente
no periodo histérico e com tendéncia a se intensificar nas projeg¢des futuras.

«
L]

-

Deslizamentos e
Erosao

Deslizamentos sdo movimentos de massa que ocorrem em encostas em
decorréncia de processos como sobrecarga de peso, infiltragdo de agua e
acumulo de material (Meng, 2021). A cidade apresenta um risco ao deslizamento
que sofre poucas alteracGes ao longo dos periodos analisados, variando entre as
categorias “Baixa” e “Média”, devido a combinac¢do de fatores como a presenga
de amplas areas de planicies, maior renda média da populagdo e boa
infraestrutura das ruas (com pavimentagdo, meio fio e iluminagdo publica).
Alguns setores censitdrios das RGPs 3, 4, 5 e 7 apresentam classificagcdo “Alta” e
sdo localidades proximas a encostas de morros, como o Morro Santana e o Morro
da Policia, e que possuem maior concentragdo da populagdo negra, com baixa
renda média, o que resulta em baixa capacidade de adaptacdo e alta
vulnerabilidade.

'r;!r
Tempestades

As tempestades sdo caracterizadas por uma intensa e por vezes prolongada
chuva, acompanhada de ventos fortes, granizo, trovdes e relampagos, nao
havendo a necessidade de que todos estes elementos estejam presentes
(CPTEC/INPE, 2023). Para este trabalho, o calculo da probabilidade de ocorréncia
do risco de tempestades foi analisado a partir dos extremos de chuva e vento. O
risco apresenta classificagio predominantemente “Média” em parte do
territdrio, no historico e nas projecdes de 2030 e 2050. Porém, algumas areas
especificas dentro das RGPs 1, 2, 3, 4, 5, 7 e 8 apresentam classificagdo “Alta”
devido a maior exposicdo da populagdo nessas regides, aliada a falta de
infraestrutura habitacional e baixa renda média dos moradores.

Qe
{

Ondas de Calor

Ondas de calor sdo caracterizadas por dias muito quentes com temperaturas
maximas acima da média climatoldgica com persisténcia de pelo menos trés dias
consecutivos. Sdo bastante perceptiveis e impactantes para os sistemas humanos
e naturais, sendo a populacdo idosa a que mais sofre com os seus efeitos. No
periodo histdrico, com intensificagdo nos horizontes futuros, observa-se um risco
que varia de classificagdo “Média” a “Alta” para vdrios setores censitarios nas
RGPs 1, 3, 4, 5 e 7. Essa regido é caracterizada por ser uma Area de Ocupacio
Intensiva (AOI), ou seja, apresentando uma intensa urbanizagdo. Aliado a isso e
uma menor concentragdo de areas verdes, o risco de ondas de calor se intensifica.

125 Inundagdo Fluvial corresponde ao transbordamento dos limites normais de um corpo d’agua, que, no escopo
desta analise, inclui os arroios localizados dentro do limite geografico do municipio de Porto Alegre. Por sua vez,
alagamentos ocorrem quando hd o acumulo temporario de dgua em determinados locais onde o sistema de
drenagem ndo tem capacidade de promover o escoamento da agua no volume necessario.
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Ameaca Destaque dos resultados

As secas meteoroldgicas estdo associadas a periodos prolongados com déficit de
precipitacdo em uma determinada regido, resultando em déficit hidrico. Destaca-
o se um risco de classificagdo “Média” no periodo histdrico, alcangando
AN classificagcao “Alta” em 2030 e 2050 em setores censitarios das RGPs 2, 3,4, 7 e
secas 8, decorrentes da distancia das estagBes de tratamento de 4gua e reservatdrios,
Meteoroldgicas o que pode também influenciar o aumento da intensidade do risco para a regido
e a falta de abastecimento de agua para a populagdo.

DistribuicGes geograficas e sazonais de doengas infecciosas estdo relacionadas ao

clima e as influéncias antropogénicas (resultado da agdo e interferéncia humana).
% As mudangas do clima podem propiciar uma maior interagao entre clima-doenga,

gerando impactos significativos (OMS, 2005). O risco em Porto Alegre se agrava
para classificagdo “Alta” nos horizontes de 2030 e 2050 na porg¢do norte do
territdrio, nas regiGes mais urbanizadas, com maior densidade populacional, com
menor renda média e menor infraestrutura. Destaque para setores censitarios
dasRGPs 2,3,4,5,7e8.

Vetores de
arboviroses

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

3.3 PEGADA HIDRICA
3.3.1 Metodologia

A pegada hidrica é um indicador de uso e poluicdo da agua, que considera o seu uso direto por
um consumidor ou produtor. O calculo da pegada hidrica de Porto Alegre foi desenvolvido a
partir da metodologia da Water Footprint Network®?, que permite a determina¢do do consumo
e da poluigdo total para uma area delimitada geograficamente, como é o caso de um municipio.

A Figura 12 apresenta os tipos de pegada hidrica e suas defini¢Ges.

Indicador do uso consuntivo da chamada agua azul
Pegada Hidrica (dgua doce superficial ou subterrdnea).

Azul Mede a quantidade de agua disponivel que & consumida
em um determinado periodo.

Indicador do uso da agua verde por parte do homem.

Pegada Hidrica

Verde A agua verde refere-se a precipitagdo no continente que ndo escoa ou ndo
repde a agua subterranea, mas é armazenada no solo ou vegetacdo.

Indicador do grau de poluigao da adgua.
Pegada Hidrica

Cinza E o volume de &gua necessario para assimilar a carga de poluentes baseado nas
concentragbes em condigdes naturais e nos padr&es ambientais existentes.

3 A water Footprint Network é uma plataforma com multiplos stakeholders sem fins lucrativos para colaboragdo
entre empresas, organizagdes e individuos (Water Footprint, 2024).
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Figura 12. DefinigGes dos tipos de Pegada Hidrica.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Para alcancar o resultado da pegada hidrica no municipio, foram calculadas as pegadas hidricas
da agropecuaria (Produgdo agricola, Pastagens e Pecudria) e dos consumos doméstico
(Residencial, Comercial e Publico) e industrial (Industria da Transformacdo e Mineragdo),

considerando os trés tipos de pegada: azul, verde e cinza.

Os processos agropecudrios incluem processos agricolas e pecudrios. Os processos agricolas
referem-se ao uso da terra, cuja finalidade é antrépica, incluindo atividades de agricultura cujos
dados sdo disponibilizados pelo IBGE para lavoura permanente (IBGE, 2021b) e temporaria
(IBGE, 2021c). A pecudria inclui os principais rebanhos existentes no municipio, a partir dados

da série histérica (IBGE, 2021a), e as pastagens plantadas (IBGE, 2017).

O uso doméstico se refere ao abastecimento de agua para fins residenciais, comerciais e para
uso publico (em reparticdes publicas). Conforme os dados disponiveis, o uso residencial
considerou os usos urbanos e rural, mas sem segregacao entre eles. Os dados de volume para
os processos domésticos, solicitados para o periodo de 2016 a 2019, foram obtidos do

Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE).

Os processos industriais considerados para essa analise foram desagregados segundo a
classificagdo CNAE 2.0 para IndUstria da Transformacdo e a Industria de Mineragao, conforme

disponivel no estudo “Agua na Industria: Uso e Coeficientes Técnicos” (ANA, 2017).
3.3.2 Resultados

A pegada hidrica (PH) total dentro do municipio de Porto Alegre, considerando um ano médio
dentro do periodo analisado de 2016 a 2019, foi estimada em 1,8 bilhdes de metros cubicos
(m3)*. A Figura 13 e o Quadro 3 apresentam a pegada hidrica total por componentes (cinza,
verde, azul) e os processos envolvidos. A pegada hidrica cinza foi a mais significativa, chegando
em quase 98% do volume total estimado para a PH da cidade, o que indica comprometimento

da qualidade da agua nos corpos hidricos.

14 0 detalhamento dos resultados esta apresentado no relatério do P4-Levantamento da Pegada Hidrica. Para saber
mais: https://prefeitura.poa.br/smamus.

* Federal Ministry * Federal Ministry DRROCETR
3 mic Af aTion
City Climate l;dscmnuc Cooperation ¥4 for Economic Affairs I KI @) cLua
= INTTIATIVE
\

Development and Climate Action
nance Gap Fund

i 'vi' ‘.”. T 47



NEGOCIOS

SECRETARA DO ME!

1O AMBIENTE,
Gevernos Locals URBANISMO § SUSTENTABILIDADE

pela Sustentabilidade

& \l\q ICLEI

Prefeitura de
-/ Ecofinance ‘ﬁﬁ@? Porto Alegre
THE WORLD BANK

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

B PH Azul B PH Verde B PH Cinza

Processos Industriais - 149,42
1

Processos Agropecudrios I

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800

Processos Industriai

1 2,56
1
1
Processos Domésticos : 20,10
1
1
1
1

Processos Agropecuarios

Pegada Hidrica
(milhdes de m3/ano)

Figura 13. Pegada Hidrica total do municipio de Porto Alegre, por componentes e processos.
Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
Quadro 3. Destaque dos resultados da Pegada Hidrica na cidade de Porto Alegre.

Pegada Hidrica | Representatividade Destaque dos resultados'®

A pegada hidrica cinza representa, de forma simplificada, a
poluicdo dos corpos hidricos do municipio decorrente do
'? Pegada 97 6% langamento de esgoto doméstico e efluentes industriais. O
N Cinza ’ resultado representativo de 97,6% se deve, em sua maior parte,
a parcela de esgoto que ainda ndo é tratada no municipio,
correspondente a cerca de 40% do total gerado.

A pegada hidrica azul, que representa o consumo direto de agua
proveniente de corpos hidricos superficiais e subterraneos, foi
‘? Pegada 1.8% a segunda mais significativa, incorporando o consumo direto de
N Azul ’ agua principalmente pelos processos domésticos (60%), mas
com relevancia para os processos agricolas e pecuarios, que
somam 32% do total desse componente.

A pegada hidrica verde representa o uso de agua da chuva, e,
'? Pegada 0.6% portanto, s6 é aplicadvel para a agropecudria. A maior parte
. Verde ’ desse componente (73%) resulta de processos pecuarios,

incluindo pastagens plantadas e rebanhos do municipio.
Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

15 0 detalhamento dos célculos e resultados podem ser consultados no P4-Levantamento da Pegada Hidrica,
disponivel na pagina da SMAMUS. Para saber mais: https://prefeitura.poa.br/smamus
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4. UM PLANO CLIMATICO PARA PORTO ALEGRE
4.1 VISAO DO PLAC PARA A CIDADE

A base que direciona e orienta o Plano de A¢3o Climética de Porto Alegre representa a VISAO do
municipio para o futuro e, com base nisso, as metas, os eixos e as a¢des foram estruturados. A
Figura 14 apresenta a estrutura que desenhou o PLAC, a qual foi construida com base nos
diagndsticos, no levantamento de instrumentos e todos os workshops, reunides e alinhamentos

que foram desenvolvidos e apresentados nos capitulos anteriores.

Cobeneficios

Figura 14. Estrutura do Plano de A¢ao Climatica.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

A Visdo do PLAC consiste em um resumo claro e objetivo da cidade que se almeja alcangar em
2050: uma Porto Alegre de baixo carbono, adaptada aos impactos climaticos, justa e que

proporciona conexao entre a populagao e os ecossistemas naturais e urbanos.

Essa visdo vai ao encontro dos compromissos firmados pela cidade e se conecta com a agenda

716 e “Race to

climdtica local, contribuindo com os desafios globais, como “Race to Zero
Resilience”". Essas iniciativas tém como objetivo convocar representantes em todo mundo a
agirem em prol de um futuro saudavel, com zero emissdes de carbono, que crie empregos
dignos e incentive um crescimento inclusivo e sustentavel. Ao mesmo tempo, devem atuar na

transformacdo do meio urbano em ambientes saudaveis, limpos e seguros, protegendo casas e

16 “Race to Zero” é uma campanha global para mobilizar a lideranga de entidades de todos os setores na diregdo de
um futuro saudavel, resiliente e com zero emissdes de carbono. Para saber mais: https://unfccc.int/climate-
action/race-to-zero-campaign

17“Race to Resilience” é uma campanha correspondente a “Race to Zero”, que busca catalisar agdes para construgdo
de resiliéncia para mais de 4 bilhdes de pessoas em situagdo de risco e vulnerabilidade climatica globalmente. Para
saber mais: https://climatechampions.unfccc.int/race-to-resilience-launches/
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negocios em ambientes costeiros contra riscos climaticos e equipando pequenos agricultores

para se adaptarem e prosperem no meio rural, entre outros objetivos.

A partir de uma visao clara de futuro, é preciso compreender onde estamos de forma a analisar
e priorizar as alternativas que levam ao ponto desejado, orientando as ag¢bes que serao
priorizadas no Plano de A¢do. O ano de 2050 representa um marco temporal importante, pois
sinaliza o meio do século, quando, segundo o Acordo de Paris, 0 mundo deve alcancar a
neutralidade climatica para manter o aguecimento global abaixo de 1,5°C em relacdo aos niveis
pré-industriais. E esperado que os impactos da mudanca do clima ocorram em intensidades
diferentes ao longo dos anos, conforme o tipo de ameaca considerada. Em Porto Alegre,
inundacgdes fluviais, ondas de calor e tempestades ja sdo sentidas no presente e, assim como os
demais riscos, tendem a se intensificar ao longo dos anos, com aumento dos impactos na

populagdo e na infraestrutura da cidade.

No curto prazo, o ano de 2030 é um grande marco global e nacional. Até 2030, o Brasil se
comprometeu, pelo Acordo de Paris, com uma meta de reducdo de 53% das emissGes em
relacdo ao ano de 2005, e adotou a Agenda 2030 da Organiza¢do das Nagcbes Unidas (ONU). A
Agenda 2030 visa a melhoria na qualidade de vida a partir dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), focados em acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e

garantir que todos possam desfrutar de paz e de prosperidade (ONU, 2022).

Pela caracteristica intrinseca da duracgdo e percepcao desses impactos, além da necessidade de
transformacdes estruturais, a definicdo de marcos intermediarios de implementacdo das acGes
do PLAC é essencial para que o objetivo seja alcancado. Isso porque o horizonte de 2050 abrange
mais de trés décadas e o plano é um trabalho de longo prazo que independe da gestdao municipal
vigente e das futuras, devendo ser desenvolvido concomitante aos ciclos de gestdo. Nesse
contexto, o Quadro 4 delimita os prazos definidos para as a¢des do Plano de A¢do Climatica de

Porto Alegre, sinalizando os principais marcos na agenda climatica global.

Quadro 4. Definigdo de horizontes temporais do Plano de Agdo Climatica

Horizonte Periodo Marco Temporal

Curtissimo Prazo 2024 -2026 | Prazo delimitado para a¢Oes de carater emergencial.

Agenda 2030 e Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
Curto Prazo 2027 - 2030 | Ano Atingimento das Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (NDCs)

Médio Prazo 2030 - 2040 Marco Intermediario
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Horizonte Periodo Marco Temporal

Longo Prazo 2040 -2050 | Meta de Neutralidade Climatica do Acordo de Paris

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

4.2 METAS GERAIS DO PLAC

As metas gerais propostas no ambito do Plano de Acdo Climatica apresentadas no Quadro 5 sdo
baseadas na visdo do PLAC, nos diagndsticos detalhados no Capitulo 3, nas metas dos
instrumentos existentes, e nos marcos internacionais ja apresentados. Os resultados dos
diagnédsticos desenvolvidos a partir do inventdrio de emissGes, da analise de risco climatico e
pegada hidrica, do levantamento de instrumentos e das reunibes realizadas com as secretarias
e departamentos serviram de base para as metas apresentadas neste relatério. O Quadro 5
apresenta as metas do PLAC de curto, médio e longo prazo, e na sequéncia esta o detalhamento
de cada meta. Ha também metas especificas, que sdo derivadas de algumas metas gerais ou
voltadas para o tema das ag¢des, as quais serdo apresentadas em cada ficha de acdo

correspondente, quando aplicaveis.

Quadro 5. Metas Gerais do Plano de Agao Climatica para curto prazo (2030), médio prazo (2040) e longo
prazo (2050).

Numero Situagdo

Descricdo da Meta Meta 2030 Meta 2040 Meta 2050

da Meta 2019

Alcancar 100% de reducdo das

e 0% 33% 48% 100%
emissoes liquidas.

MO

Reduzir as emissGes de gases de

MoO.1 efeito estufa do municipio.

0% 33% 48% 60%

Substituir a frota do transporte
M1 coletivo publico por veiculos | 0% 20% 50% 100%
hibridos ou elétricos.

Ampliar a frota de veiculos
particulares movidos a

M2 L . 0% 24% 47% 85%
combustiveis de baixo carbono
e/ou eletricidade.
Aumentar percentual de viagens

M3 por transporte ativo (a pé e | 26% 30% 40% 50%
bicicleta).

Ma.1 Ampliar o nimero de edificacOes 0% 59% 10% 15%

existentes com certificagdo.
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Nu ~ Situaca
d:nl\:l‘::c:\ Descricao da Meta : zt:)a].c;ao Meta 2030 Meta 2040 @ Meta 2050

Ampliar o numero de projetos

M4.2 arquiteténicos  propostos com | 0% 10% 20% 30%
certificagdo.
Aumentar o numero de edificagbes

M5 com geragdo ou consumo de
energia elétrica distribuida de fonte
renovavel.

M5.1 Residenciais 0,2% 8% 25% 40%

M5.2 Comerciais 0,3% 10% 30% 50%

M5.3 Industriais 0,1% 5% 15% 20%

M5.4 Publicas 0,1% 100% 100% 100%

M6 Des.war residuos do aterro sanitario 3.2% 36% 66% 70%
e direcionar para tratamento.

M7 Rectluzw a pro,porgao dg pessoas que | 6% 13% 20%
residem em areas de risco.

M8 Reduzir déficit habitacional. - 22,9% 45,9% 69%

M9 Ampliar moni.toramento dos 20% 60% 80% 100%
vetores de arboviroses.
Atualizar  Plano  Diretor de

M10 Drenagem e implementar as a¢des | 0% 50% 75% 95%
previstas nesse plano.
Ampliar a populagdo atendida por

M11 coleta e tratamento completo de | 60% 85% 90% 95%
esgoto sanitdrio.
Reduzir as perdas de dagua nos

M12 se,tores residencial, comerclla! e 20% 25% 20% 20%
publico e manter em no maximo
20%.
Ampliar a cobertura de copa em

M13 vias publicas, até o alcance de 30% | 22% 24% 27% 30%
por bairro.
Aumentar a biodiversidade com

M14 espécies arbdreas nativas em | 58% 60% 65% 70%
espacos publicos.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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MO — Alcangar 100% de reducdo das emissdes liquidas: Alcangar emissdes liquidas-zero requer
a neutralizacdo das emissoes residuais de gases de efeito estufa com a quantidade equivalente
de remogdes de carbono. Ou seja, esta meta visa reduzir as emissées ao maximo e alcangar o
ponto em que as emissGes de GEE residuais sdo equilibradas por remogdes durante um periodo
especifico. A meta estd em consonancia com o Acordo de Paris e o Compromisso Race to Zero,
assinado pela Prefeitura de Porto Alegre. Para definir os percentuais foram consideradas a¢oes
de mitigacdo que contemplam as principais fontes identificadas no inventario de emissdes de
GEE, como o uso de combustiveis fosseis no transporte terrestre, o consumo de energia em

fontes estacionarias e o tratamento de efluentes.

MO0.1 — Reduzir as emissOes de gases de efeito estufa do municipio. Esta meta se refere a
reducdo de emissoes brutas e contempla todas as a¢des que o municipio ird desenvolver no seu
Cenario Ambicioso para reduzir diretamente as emissdes de GEE e reduzir a lacuna necessaria

para o alcance das emissdes liquidas em 2050.

M1 — Substituir a frota do transporte coletivo publico por veiculos hibridos ou elétricos: O
municipio ja iniciou processo de substituicdo de alguns veiculos e com os novos incentivos a

tendéncia é abranger toda a frota no longo prazo.

M2 — Ampliar a frota de veiculos particulares movidos a combustiveis de baixo carbono e/ou
eletricidade. Esta meta visa reduzir o percentual da frota de veiculos movidos por combustiveis
foésseis, como diesel e gasolina, e ampliar os veiculos elétricos, hibridos, e movidos a
combustiveis menos emissores como o etanol. Para o alcance, prevé-se investimentos em

infraestruturas de carregamento, incentivos ou isenc¢des tributarias.

M3 — Aumentar percentual de viagens por transporte ativo (a pé e bicicleta): A definicdo desta
meta considerou o compromisso da cidade com a efetivagdo dos diversos instrumentos e

politicas publicas que priorizam a utilizagdo dos modais ativos em Porto alegre.

M4.1 — Ampliar o niumero de edificacbes existentes com certificacdo: Para definicio do
percentual foram consideradas as Cartas de Habitacdo emitidas pelo municipio, ou seja, o

percentual representa quantas edificagcdes deverdo obter a certificagdo até 2050.

M4.2 — Ampliar o nimero de projetos arquitetonicos propostos com certificagdo: O percentual
representa a divisdo entre o numero de certificados emitidos e nimero de aprovagbes de

projetos arquiteténicos mais licenciamentos expressos, ao ano.
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M5 — Aumentar o nimero de edificagdes com geracdo ou consumo de energia elétrica
distribuida de fonte renovavel: Os percentuais para cada tipo de edificacdo consideraram as

tendencias nacionais para uso de fontes renovdveis e iniciativas e incentivos municipais.

M6 — Desviar residuos do aterro sanitario e direcionar para tratamento: Para alcancar o
percentual foram considerados fatores como a ampliacdo da reciclagem para residuos secos,

compostagem para residuos organicos e a possibilidade de tratamento térmico para os rejeitos.

M7 — Reduzir a proporc¢do de pessoas que residem em dreas de risco: A meta foi definida pela
divisdo do numero de familias atendidas por programa assistenciais e o total de familias
atualmente vivendo em dreas de risco, em torno de 21.000, segundo dados do levantamento do

Servigo Geoldgico do Brasil (2022).

M8 — Reduzir déficit habitacional: Para a definicdo do percentual foram considerados os projetos
e obras de moradia em andamento, assim como o aumento na oferta de programas sociais. O
indicador representa a reducdao acumulada do déficit habitacional em relacdo ao ano base,

adotando o valor mais recente disponivel presente no PMHIS (2010), que é de 38.572 familias.

M9 — Ampliar monitoramento dos vetores de arboviroses: Atualmente o monitoramento do
vetor cobre aproximadamente 40% da area urbana. Para definigdo dos percentuais também
foram considerados a situagao emergencial, suscetibilidade imunoldgica e impactos econémicos

e sociais causados por alguma arbovirose.

M10 — Atualizar Plano Diretor de Drenagem e implementar as a¢Oes previstas no Plano: Indica
e direcionada para implementacdo de novas medidas de requalificacdo de infraestruturas de
drenagem priorizando solugGes baseadas na natureza e utilizando como base estudos atuais de

risco de inundagdes.

M11 — Ampliar populagdo atendida por coleta e tratamento completo de esgoto sanitario: Esta
meta visa ampliar a coleta e o tratamento nas ETEs do municipio, ou seja, o tratamento completo
de esgoto, sem considerar outros tratamentos mais simplificados como fossa e filtro. A meta foi
definida a partir dos planejamentos de ampliacdo do sistema de coleta em todo municipio,
aumentando o cadastramento e inspe¢do dos imdveis, correcdo em ligagGes e ampliacdo da

rede coletora.

M12 — Reduzir as perdas nos setores residencial, comercial e piblico e manter em no mdaximo
20%: Ao definir o percentual foram consideradas medidas para reaproveitamento de agua e

adogdo de programas de controle, com enfoque na redu¢ao da pegada hidrica.
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M13 — Ampliar a cobertura de copa em vias publicas, até o alcance de 30% por bairro: A
cobertura de copa atual é de 22,07%, considerando as especificidades de cada bairro.
Contempla as a¢Ges de aumento de permeabilidade, plantio de arvores e a criacdo de corredores

verdes.

M14 - Aumentar a biodiversidade com espécies arbdreas nativas em espacos publicos: Esta meta
estd em consonancia com a Resolucdo COMAM 05/2006, que visa uma melhoria da qualidade
de vida e ambiental e incentiva projetos de arborizacdo de vias publicas, vedando o uso de

espécies exoticas e invasoras.
4.2.1 CENARIOS FUTUROS

A construgdo de cendrios permite a avaliagdo de tendéncias e comportamentos que sao
esperados, em um determinado horizonte de tempo, a partir de determinadas a¢des. Nesse
sentido, os cenarios de emissdes de GEE possibilitam ao municipio avaliar os desafios para
alcance de suas metas de redu¢do. O desenvolvimento de cendrios para a cidade de Porto Alegre

considerou as seguintes etapas (Figura 15).

(L) (3] (5]

Revisdo dos Coleta de Reunites
planos e agdes e para

agSes o dados para o validacgéo das e
existentes no | Reunides formulagio Calculos e premissas e Construgao

municipio com técnicos || das projectes | estimativas estimativas dos cenarios
com base com uso de

nos dados e ferramenta
premissas em excel

das

secretarias

Figura 15. Fluxograma de etapas para a elaboragao de cenarios de descarbonizagdo de Porto Alegre.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

4.2.1.1 Metodologia - Cendrios de Emissbes de GEE

Para a cidade de Porto Alegre foram desenvolvidos primeiramente trés cenarios: Business-as-
usual (BAU), Planejado e Ambicioso, com detalhamento da metodologia e dos resultados

apresentados no APENDICE B. DETALHAMENTO DOS CENARIOS DE EMISSOES.

O cendrio BAU representa o cendrio de emissdes sem considerar qualquer medida capaz de
reduzir as emissdes da cidade, buscando-se evitar que alguma medida de mitiga¢do tenha seu
efeito superestimado. um cenario conservador, criado a partir do Inventario de emissGes de GEE

de Porto Alegre e complementado com os dados de crescimento populacional e econ6mico
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projetados para o periodo, além de algumas variaveis especificas por setor, como tendéncias

especificas dos setores de Energia Estacionaria, Transporte e Residuos.

Para a construcdo do Cendrio Planejado, as emissGes de GEE foram estimadas levando em
consideracdo a existéncia de ac¢des e politicas publicas de redugdo, sendo que essas a¢oes
podem estar em curso ou na fase de planejamento, ja previstas pelo municipio. Além disso, o
cenario Planejado pode abarcar tendéncias desde que adequadamente evidenciadas, como
projecdes nacionais referentes a modificacdes da demanda de determinados combustiveis e

projecOes de expansdo da geracao de energia elétrica por fontes renovaveis.

O Cenario Ambicioso se baseia no cendrio de acdo existente e inclui outras estratégias e a¢oes
que a equipe da cidade julga ambiciosas e realizaveis, de forma a buscar maior redugao de
emissdes do que no cenario Planejado. Além disto, este cenadrio direciona para as metas

definitivas de redugdo de emissdes.
4.2.1.2 Resultados do Cendrio BAU

De acordo com a Figura 16, o Cenario BAU apontou aumento de GEE em todos os setores
avaliados, sendo 19% de aumento no setor de Transporte — setor mais relevante em emissdes
no inventdrio de 2019 —15% no setor de Energia Estaciondria e 16% de aumento no setor de

Residuos. O aumento geral no ano de 2050 em relagao ao ano de 2019 foi de 18%.
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Figura 16. Resultados do Cenario BAU.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Esses resultados se devem, em sua maior parte, ao aumento da quantidade de domicilios,
viagens por automdveis, residuos sélidos e efluentes liquidos, bem como a ampliacdo de

lavouras de arroz no territério. E importante destacar que o BAU considera a n3o existéncia de
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medidas de mitigacdo, portanto, as premissas utilizadas incluem ampliacdo do uso de
combustiveis fosseis em fontes estacionarias e moveis e os atuais métodos de tratamento e

destinacdo de residuos e efluentes.
4.2.1.3 Resultados do Cendrio Planejado

Os resultados das emissGes de GEE para o Cendrio Planejado na cidade de Porto Alegre,
apresentado na Figura 17, apresenta reducdes de emissdes, em relagdo ao ano-base de 2019,
de 15% (2030), 23% (2040) e 29% (2050). E possivel observar que as redugdes chegam a cerca
de 1.200 mil toneladas, restando cerca de 2.000 mil toneladas de emissGes remanescentes em

2050, sendo necessarias metas e agcdes mais ambiciosas.
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Figura 17. Resultados do Cendrio Planejado.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

No cendrio Planejado, foram incluidas a¢Oes previstas pelo municipio, como o aumento da frota
do transporte publico movida por eletricidade, a utilizacdo de energia renovavel em prédios
publicos, a reducdo da quantidade de residuos sélidos destinada para aterro, a universalizagdo
do tratamento de efluentes e a ampliagdo do plantio na cidade. No entanto, essas iniciativas ndo
sdo ambiciosas suficientemente para abater a tendéncia de crescimento das emissdes de GEE.
Nesse sentido, deve-se pensar em ampliar a ambicdo das a¢des planejadas e propor novas, de

forma que a lacuna para neutralidade seja reduzida.
4.2.1.4 Resultados do Cendrio Ambicioso

Os resultados do cendrio ambicioso serviram de apoio para a definicdo das metas de mitigacdo

do Plano de Acédo Climatica de Porto Alegre. Estes resultados devem ser analisados como um
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direcionador para entender as oportunidades e os desafios de reduc¢do de GEE para alcangar o
objetivo de neutralidade e as emissdes residuais como subsidio sélido para discutir as acées de

maneira embasada e assertiva.

O Cenario Ambicioso inclui novas agdes e politicas publicas voltadas para a mitigacdo de
emissdes com maior ambicdo que as ac¢des planejadas, visando o alcance da neutralidade
climatica. Foram incluidas acdes e metas de ampliacdo de energia fotovoltaica em prédios
residenciais, comerciais e publicos, além de ampliacdo do transporte ativo e migracdo de
transporte coletivo publico para veiculos hibridos ou elétricos. No setor de residuos, foi atribuida

uma meta mais ambiciosa para desvio de residuos do aterro sanitario.

E possivel observar que as reducdes chegam a cerca de 1.870 mil toneladas, restando cerca de
1.330 mil toneladas de emissGes remanescentes em 2050 para o alcance da neutralidade. As
reducGes de emissGes para os horizontes temporais, em relagdo ao ano base de 2019, sdo de
27% (2030), 41% (2040) e 52% (2050), conforme Figura 18. Porém, é importante destacar que o
inventdrio de emissdes de Porto Alegre inclui emissdes dos combustiveis utilizados pelas
aeronaves que chegam e partem do aeroporto da cidade, os quais sdo de responsabilidade
direta da companhia aérea e sob as quais a cidade ndo possui gerencia. Sem estas emissdes no
inventario, as redugGes passam a ser de 33% (2030), 48% (2040) e 60% (2050), conforme pode-

se visualizar na Figura 19.
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Figura 18. Resultados do Cenario Ambicioso.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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Figura 19. Resultados do Cendrio Ambicioso sem emissdes de aviagao.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

A Figura 20 mostra as emissoes residuais do cendrio ambicioso, e pode-se perceber que a maior
emissao remanescente é justamente do transporte aéreo. As emissdes do transporte terrestre
também apresentam maior significancia, especialmente devido ao consumo de diesel e gasolina
no transporte particular, que representam 95% das residuais deste setor. J4 as emissoes
remanescentes de energia estacionaria sdo em sua maior parte por consumo de energia elétrica,
mas incluem também o gds natural. Por fim, o setor de residuos ainda apresenta algumas

emissdes remanescentes devido as estaces que tratam de forma anaerdbia os efluentes.
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Figura 20. Emissdes residuais do Cenario Ambicioso em 2050.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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E importante destacar que embora o municipio ainda possua um desafio de reducio de
emissdes para o alcance da neutralidade em 2050, a meta MO0.1 e as demais metas estdo
igualmente ou mais ambiciosas que as de demais municipios brasileiros que ja possuem um
plano de acdo climatica. Mesmo ciente dos desafios, o municipio direciona os esforgos no seu
PLAC e seguira trabalhando para reduzir a lacuna em direcdo a neutralidade, acompanhando o

avanco das tecnologias e de novos projetos de reducdo ou remogdo de emissoes.

Além disso, as emissdes remanescentes poderdo ser neutralizadas por mecanismos de
compensacado que contribuam para remocao e, consequentemente, para o atingimento da meta
de emissoes liquidas zero em 2050. Isso é possivel de diferentes formas, mas uma delas é a
ampliacdo de projetos florestais dentro e fora do municipio, com ac¢ées ja direcionadas no PLAC

e novas que possam ser desenvolvidas ao longo da sua implementacao.
4.3 EIXOS ESTRATEGICOS

A defini¢do dos eixos estratégicos esta diretamente relacionada a visdo e as metas do Plano de
Acdo Climatica e aos resultados do diagndstico. A identificacdo das tematicas relevantes para o
municipio dentro do contexto do PLAC se baseou tanto no levantamento de instrumentos
guanto na analise critica das a¢Oes da lista longa estruturada ao longo das etapas apresentadas

na Figura 22.Figura 1

A Figura 21 apresenta os trés eixos do Plano de Agao Climatica, que foram criados com objetivo
de destacar os principais enfoques do PLAC — Baixo Carbono, Resiliéncia, e Planejamento Urbano
Sustentdvel. Porém, a imagem representa a transversalidade que ocorre entre os eixos e

conexao que ocorre entre cada agdo prioritdria do plano.
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Figura 21. Eixos do Plano de A¢do Climatica.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Dentre os planos, programas e estudos citados no subcapitulo 2.2, foram observados os
principais objetivos do Plano Diretor, que estava em desenvolvimento concomitante ao PLAC.%8
Ainda, para construcdo dos nomes dos eixos, foi desenvolvida uma revisdo bibliografica de
planos de ac¢do climatica de outras cidades brasileiras, como S3o Paulo, Salvador e Jodo Pessoa
(PMSP, 2020; PMS, 2020; PMJP, 2023). O Quadro 6 apresenta os eixos estratégicos do Plano de
Acdo Climatica de Porto Alegre, bem como seus desafios e potencialidades sob a ética da

mudanc¢a do clima.

18 O cronograma do Plano Diretor de Porto Alegre e todos os documentos relacionados estdo apresentados no site:
https://prefeitura.poa.br/planodiretor.
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Quadro 6. Eixos estratégicos do PLAC de Porto Alegre e seus desafios e potencialidades.

Eixo
Estratégico

Descricao

O objetivo deste eixo é
implementar acGes para
reduzir as emissdes de gases
de efeito estufa nos
principais setores -
Transportes, Residuos e
Energia Estacionaria, tanto
na administracdo direta
quanto para demais
subsetores da cidade.

Desafios

O principal desafio deste eixo esta relacionado ao setor
de Transportes, que representa cerca de 67,7% do total
de emissGes. Cerca de 64,7% das emissdes de
transporte sdo provenientes do modal individual
relacionado ao consumo de gasolina, e 29,7% sdo de
diesel — do qual cerca de 40% é do transporte publico.
O setor de Residuos apresenta desafios relacionados ao
gerenciamento e baixo aproveitamento de residuos
organicos e secos, com ocorréncia frequente de
descartes irregulares. Ja o setor de Energia Estacionaria
depende de incentivos e regulamenta¢bes para
implementac¢do de fontes de energia de baixa emissdo.

Potencialidades

Nos transportes, é importante o enfoque na valorizagdo e
reestruturacdo do transporte publico coletivo, o incentivo a
mobilidade ativa, a ampliagdo de infraestrutura cicloviaria e de
pedestres, e ao aumento das frotas publica e particular
compostas por veiculos de baixa emissdo. Para os residuos,
ampliagdo da coleta seletiva, valorizagdo das cooperativas e
associag0es de catadores e aproveitamento dos residuos
organicos por meio de compostagem ou digestdo anaerdbica
sdo acbes que contribuem simultaneamente para mitigagdo e
adaptacdo. Para energia, ampliacdo da geracdo distribuida por
fontes renovaveis, instalacdo de painéis solares em prédios e
instituicdes publicas e privadas e implementagdo de
regulamentacdes, incentivos e certificagdes sustentdveis e/ou
verdes contribuem com a reduc¢do dos GEE.

Este eixo visa preparar a
cidade para lidar com os
efeitos dos riscos climaticos
atuais e futuros, com foco
em medidas de redugdo dos
impactos, prote¢do da
populacdo e garantia de
salde e qualidade de vida.

Os desafios deste eixo estdo relacionados aos
diferentes riscos climaticos avaliados no diagndstico,
que vém se tornando cada vez mais frequentes e
intensos no territério, tais como inundacgdes fluviais,
tempestades e deslizamentos. Referentes a esses riscos
destaca-se a revisdo e ampliagdo das estruturas que
integram o Sistema de Prote¢do Contra Cheias (SPCC).
Em um cendrio de amplia¢do dos demais riscos, como
ondas de calor, secas e doengas causadas por vetores
de arboviroses, além dos impactos fisicos, a saide dos
cidaddos também é afetada, especialmente para
aqueles que vivem em areas criticas e populacGes mais
sensiveis, como idosos, criancas, e trabalhadores de
areas externas.

AcOes de prevencgdo, adaptacdo e resposta rapida a eventos
climaticos sdo essenciais para protecdo da populagdo e das
infraestruturas da cidade. Moradias seguras e medidas de
monitoramento e alerta também sdo relevantes e contribuem
com o preparo da populagdo para os potenciais impactos. A
criacdo e implementagdo de planos de contingéncia ampliam a
resiliéncia do municipio nos médio e longo prazos e contribuem
com a protecdio da populagio, bem como promovem
cobeneficios como salude, bem-estar, justica social, emprego e
renda. Ainda, acGes de educagdo ambiental, capacitacdo e
sensibilizacdo dos cidaddos sdao essenciais para engajar a
populacdo nas questdes climaticas.
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preservagdo, restauragdo e
ampliagdo de ecossistemas,
areas verdes e mananciais da
cidade; redugdo da pegada
hidrica; e investimentos em
saneamento e planejamento
urbano sustentavel.

-/ Ecofinance
NEGOCI1OS

Prefeitura de
‘gﬁ? Porto Alegre

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

Desafios

Em relacdo ao aspecto POA Verde, a cidade tem o

desafio de ampliar a vegetacdo nativa e resiliente as
mudancgas do clima tanto nos espacgos publicos urbanos
guanto nas areas de APPs, UCs, e demais dreas
protegidas. Uma alternativa, assim como desafio, é a
implementagdo de parques lineares. Quanto ao
aspecto Azul, o percentual de aproximadamente 60%
dos efluentes com tratamento completo ndo é
suficiente para manter a qualidade da dgua nos arroios
do municipio. O abastecimento de agua, embora ja
alcance todo municipio, é um aspecto a ser considerado
devido a ampliagdo do risco de secas e escassez hidrica
no territdrio. Por fim, as infraestruturas de drenagem
devem ser atualizadas para suportar o aumento da
frequéncia de inundagdes fluviais e alagamentos.

Potencialidades

O municipio tem potencial de pensar em solugBes tanto para
arborizagdo urbana quanto para as areas protegidas, visando
ampliagdo da cobertura vegetal, focada em solugdes baseadas
na natureza. Sistemas de agroflorestas e cultivo de baixo
impacto contribuem com a reduc¢do da inseguranga alimentar. A
despoluicdo dos arroios pode ser executava em conjunto com
acOes relacionadas ao sistema de esgotamento sanitdrio, com
foco em ampliar a coleta e o tratamento. A¢Ges relacionados ao
abastecimento de agua ganham importancia diante das
tendéncias de ampliacdo das secas e devem considerar regioes
atualmente impactadas com escassez em situagdes de eventos
climdticos extremos. No outro extremo, a requalificagdo de
infraestruturas de drenagem priorizando solugdes baseadas na
natureza é essencial para aumentar a capacidade do sistema e
reduzir impactos de inundagGes e alagamentos.

Fonte: WayCarbon
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4.4 PRIORIZACAO DAS ACOES CLIMATICAS

Para se alcancar uma quantidade de ag¢des vidveis para o municipio desenvolver o Plano de A¢do
Climatica e cumprir com suas metas gerais, foi necessario estabelecer uma estratégia de
priorizacdo. Esse processo completo envolveu as etapas apresentadas na Figura 22.
Primeiramente, foram feitos amplo levantamento e analise de planos, programas e projetos
com interface climatica ja existentes, sejam planejados ou em execugdo; consulta a atores locais
por meio de reunides, oficinas e formularios; e avaliacdo de estudos e planos de a¢do nacionais
e internacionais que contenham ac¢des voltadas para mitigacdo, adaptacao e pegada hidrica. As
acOes priorizadas estdo apresentadas junto com seu detalhamento no Capitulo 5 e o passo a
passo detalhado da priorizacdo é descrito no APENDICE C. DETALHAMENTO DA PRIORIZACAO
DAS ACOES.

Consulta aos planos
e projetos em
andamento

Reunies com
secretarias e consulta
via formulario

Lista Longa Lista Priorizagao de
de agdes compilada acdes

74

Revisdo de estudos e
planos de agdo
climaticas nacionais
e internacionais

Figura 22. Passo a passo da priorizagao de agées do PLAC.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
A partir da lista longa, foi desenvolvida uma andlise criteriosa para compilar as a¢des e buscar

conexdes entre elas, visto que algumas estavam presentes em mais de um instrumento do

municipio, o que resultou em uma lista intermedidria com 74 agdes. Essa lista passou, entao,

por um processo de priorizagdo, no qual foi utilizada uma ferramenta de andlise multicritério
baseada na Ferramenta de Selecdo e Priorizacdo de A¢des da C40 (C40, 2020) e na Ferramenta
CLIMACT Prio (Cities Alliance, 2016) e adaptada para a realidade de Porto Alegre, considerando
os resultados dos trés diagndsticos: Inventario de Emissdes de GEE, Andlise de Riscos e

Vulnerabilidades Climaticas e Pegada Hidrica.

A metodologia incluiu a utilizagdo dos critérios apresentados no Quadro 7. A selegdo dos
critérios foi feita com base no levantamento de planos de a¢do climatica do Brasil e do mundo

e com base na experiéncia prévia do Consdrcio e nas reunides de alinhamento com os
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representantes do PLAC por parte da Prefeitura de Porto Alegre. Foi atribuido peso 2 para a
categoria de impacto, e peso 1 para as categorias de cobeneficios e viabilidade. Para a categoria
de impacto, foi realizada uma subdivisdo entre mitigacdo e adaptacdo, com o objetivo de
categorizar as agoes em cada um dos aspectos relevantes para a pauta climdtica tanto de forma

qualitativa quanto quantitativa.

Quadro 7. Critérios definidos para priorizacdo das a¢oes do Plano de Agdo Climatica de Porto Alegre.

Categoria Critério Descrigao Peso

Relevancia da fonte de emissdo
Relevancia |enderecada pela acao, quando
comparada as demais fontes de emissdo

Mitigacdo Avalia qual o alcance potencial do
resultado da a¢do avaliada, ou em termos
de abrangéncia/escala da ag¢do ou devido
a natureza da agao

Abrangéncia

Impacto Efetividade Mede a quantidade de ameagas 2
enderegadas consideradas criticas,
Criticidade |consideradas criticas, com base no
percentual de pessoas afetadas e no nivel
Adaptagdo de consequéncia da ameaca

Avalia a relagdo entre a acdo e a redugdo
do nivel de vulnerabilidade ou aumento
da capacidade adaptativa em relagdo as
ameacas abordadas pela acdo

Avalia se a acdo reduz desigualdades
sociais, incidéncia de doencas e pegada
hidrica, e/ou promove saude, bem-estar
ou qualidade de vida para a populagao,
incluindo interagdo com o meio
ambiente.

Avalia a viabilidade de implementacao da
acdo pelo governo municipal ou a
necessidade de lideranga de outra
instituicdo. Contempla também a
avaliagdo da presencga da agdo nos atuais
planos, politicas e estudos da cidade.

Eficacia

Cobeneficios|Vida justa, igualitaria e saudavel

Viabilidade |Governanga da cidade

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

A priorizacdo resultou em 30 ac¢des, sendo 10 para cada eixo estratégico. Importante destacar
que as acoes foram priorizadas, a partir dos critérios e pesos, e, em seguida, foi desenvolvida
uma analise detalhada da relevancia das acGes para o municipio e sua conexdo com 0s eixos
estratégicos, os setores do inventario de emissdes, as ameacas climaticas e a pegada hidrica. Da
lista curta final de ac¢bes, 14 contemplam tanto mitigacdo quanto adaptacdo, 11 sdo apenas de
adaptacdo e 5 sdo apenas de mitigacdo. Além disso, cerca de 40% das agles apresentam
conexdao com o diagndstico da pegada hidrica. As ag¢Oes priorizadas estdo apresentadas

detalhadamente no Capitulo 5.
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4.5 ANALISE DO CUSTO-BENEFICIO

Na construcdo da analise de custo-beneficio, foi realizada primeiramente uma classificacdo
quanto a ordem de grandeza do custo, aqui definido como os valores dos investimentos
necessarios, considerando a realidade orcamentdria municipal, para que as a¢des do Plano de
Acdo Climatica sejam desenvolvidas. Para compor a base das faixas de investimento, foram
avaliados os valores de acdes propostas e/ou existentes nos planos mais recentes,
especificamente o Plano Plurianual (PMPA, 2021b) e o Estudo de Mobilidade Urbana do Centro
Historico de Porto Alegre (PMPA; SMMU, 2022). Também foi considerada a avaliacdo de bases
de ac3o de adaptacio internacionais, como o CDP Cities'®. O Quadro 8 apresenta caracteristicas,

exemplos e ordem de grandeza das faixas de investimento utilizadas.

Quadro 8. Faixas de investimento utilizadas para enquadrar o custo das a¢oes climaticas.

Ordem de
grandeza

Faixa de
Investimento

Exemplos

Caracteristicas

e Medidas institucionais, como
. criagdo de leis, decretos, planos,
Medidas que podem ser . g_ P

. , diretrizes e  programas de
feitas com a propria . -
equipe da prefeitura e Incentivo;

quip Medidas de gestao, como a criagdo

. recursos correntes, a . .
Investimento . de forgas-tarefa entre secretarias | Até RS
. partir de mudangas de
Baixo ($) . N de governo; 1.000.000
gestdo, realocacBes. Em . I
. ~ Medidas de sensibilizagdo das
geral, medidas nao . .
. comunidades como residentes de
estruturais. . .
dreas de risco e escolas;
Medidas pontuais, voltadas para
uma drea da cidade.
Medidas que exigem a
elaboracdo e implantacdo Realizagdo de diagndsticos que
de um programa, com um demandam levantamentos de
. custo extra ao orgamento, campo; Entre RS

Investimento . N .

Médio ($$) associado a compra de Desenvolvimento de programas de | 1.000.000 e
equipamentos, monitoramento informatizado; R$10.000.000
contratagdo de pessoal Ampliagdo do acesso e da
adicional ou consultoria qualidade de servigos publicos.
especializada.

IntervencGes fisicas significativas e
implantacdo de equipamentos
Projetos estruturais urbanos, como ampliagdo da rede

Investimento | grandes, que exigem de saneamento bdsico, obras de | Acima de RS

Alto ($59) planejamento complexo e drenagem e reformas no setor de | 10.000.000
obras. mobilidade;

Investimento em inovagdes
tecnoldgicas recentes e avangadas.

19 Portal de acesso a dados sobre mudanga do clima e sustentabilidade ligados a cidades e estados. Plataforma
disponibiliza bases de dados sobre medidas de adaptagdo locais implementadas em varios paises, informando,
inclusive, em relagdo ao custo e as fontes de financiamento usadas (CDP, 2022).
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Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Conforme apresentado no Quadro 8, as medidas institucionais, a exemplo de criacdo de
decretos, grupos de forcas-tarefa e programas de sensibilizacdo das comunidades foram
classificadas com investimento baixo (S). Isto se deve ao fato de serem desempenhadas pelos

servidores e contempladas pelo orcamento de pessoal.

J4 as medidas que exigem uma demanda de campo, como elaboracdo de diagndsticos,
desenvolvimento de programas de monitoramento informatizado e ampliacdo de servigos
publicos, demandam um custo maior, classificado como investimento médio ($S). Devido 3

compra de equipamentos e contratacdo de equipe adicional ou consultoria especializada.

Por fim, as atividades que envolvem intervencao fisica e implantacao de equipamentos urbanos,
como ampliagdo da rede de saneamento, obras de mobilidade e investimento em inovagdes
tecnolégicas de grande porte, receberam classificacdo de investimento alto ($5$). S30 medidas

gue demandam maior planejamento e mobilizacdo de recursos.

Apds a classificacdo das acdes por faixas de investimento, representando o custo, foi
desenvolvida uma andlise custo-beneficio qualitativa, considerando que cada agdo gera algum
beneficio — que seria reducdo de emissdes em um ou mais setores e/ou reducdo de riscos
climaticos — e até cinco cobeneficios. Dentre uma variedade de cobeneficios que podem ser
trazidos pelas agdes, foi elencada a Pegada Hidrica, como cobeneficio relacionado ao
diagndstico desenvolvido, e outros quatro cobeneficios que sdo relevantes quando se propde
uma estratégica climatica para municipios: Emprego e Renda, Justiga Social, Saude e Bem-estar
e Servigos Ecossistémicos. O detalhamento de cada cobeneficio esta apresentado no Quadro 9
e o resultado da andlise estd apresentada no subcapitulo 5.1 APRESENTACAO DAS ACOES
PRIORITARIAS, apds o quadro das acdes.

Quadro 9. Cobeneficios avaliados para as acdes do PLAC de Porto Alegre.

Definicdo de como as agées geram os beneficios

Melhoria nas infraestruturas de abastecimento de agua e tratamento de efluentes,
bem como ampliagdo e aumento da efetividade dos sistemas de dgua e esgoto da
cidade.

Pegada
Hidrica

Aumento da oferta de empregos de servicos de qualidade, programas de incentivo
Emprego e a empregos verdes, reducdo do custo de vida para populacdo e melhoria na renda

Renda média das popula¢gdes com menor renda, implementacdo de novas tecnologias
sustentdveis.

Reducdo de desigualdades socioecondmicas ou de salude entre grupos com base em
Justica Social | raga, etnias, género, religido ou qualquer outra identidade; Ampliacdo de espagos
de representacgdo e participagdo da sociedade.
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Definicao de como as agées geram os beneficios

Saude e Bem- | Redugdo de doengas, ampliagdo de instrumentos publicos voltados ao bem-estar da
estar populagdo, ampliacdo de servigos de saude e de resposta a emergéncias sanitarias.

Beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de

Servigos manutencgado, recuperag¢do ou melhoria das condi¢des ambientais, como: melhoria
Ecossistémicos | da qualidade de dgua; criagdo, preservagdo e restauragdo de ambientes naturais,
ampliagdo de espacos verdes, parques e pragas.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

4.6 ACESSO A FONTES DE FINANCIAMENTO

O financiamento desempenha um papel essencial na implementacdo de politicas relacionadas a
mudanca do clima, visando ao cumprimento das metas estabelecidas nos acordos nacionais e
internacionais. Existem diversos mecanismos com foco no financiamento de projetos de
adaptacdo e mitigacdo de risco em cidades em paises em desenvolvimento, advindos de bancos

internacionais ou fundos climaticos.

No Brasil, o Fundo Nacional sobre Mudanga do Clima (Fundo Clima) tem como principal
finalidade financiar projetos, estudos e empreendimentos que visam a reducdo de emissoes de
gases de efeito estufa e a adaptacdo aos efeitos da mudanca do clima. A nivel internacional,
existem organizagdes e bancos de investimentos, a exemplo do Banco Mundial. Em comum, os
fundos estrangeiros apoiam na elaboragao de estudos e agdes com o intuito de promover a

resiliéncia em diferentes paises.

Além disso, ha outras fontes nacionais, regionais e municipais que se conectam com a pauta
climdtica e que podem contribuir com as ac6es de mitigacdo e adaptacdo, como a construgdo
de infraestruturas resilientes ao clima, a gera¢do e uso de energias renovaveis, campanhas de
sensibilizacdo e educagao, plantio de florestas urbanas, entre outras atividades. Para o Plano de
Acdo Climatica de Porto Alegre, as fontes de financiamento climdtico foram classificadas da

seguinte forma nas fichas de a¢do:

Financiamento identificado — Recursos préprios: Recursos municipais adquiridos por meio de
fundos municipais, como o Fundo Pré Defesa do Meio Ambiente e outros relacionados, e da

arrecadac¢do municipal por meio de impostos, tarifas e taxas.

Financiamento identificado — Recursos externos: Recursos de fundos nacionais e internacionais,

de parcerias publico-privada, de acordos bilaterais e outros mecanismos.

Financiamento ndo identificado — Possiveis fontes de recursos ainda ndo identificadas.
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Atividades que contemplam a elaboragdo de plano de risco (agdo 11), planejamento de
contingéncia (a¢Oes 15 e 16), mecanismos para monitoramento e divulgacdo de informacdes
(18) e capacitagbes (acdo 19), sdo caracterizadas como ag¢des nao-estruturais, por ndo
constituirem em obras. Logo, possuem um custo de baixo a médio, e, por serem de carater local
e especifico, ha um predominio de investimento com recursos préprios. Também nesse caso, as
fichas cujas faixa de investimento foram descritas como “ndo identificado”, podem envolver
desde instituicdes privadas, que queiram apoiar em a¢des de educagdo ambiental e reducdo de
residuos, quanto o governo estadual e federal, desenvolvendo programas para a capacitacdo de

seus servidores, seja da saude ou ensino.

As medidas que visam o fortalecimento das infraestruturas locais, como constru¢do de moradias
(acdo 13), requalificacdo urbana (a¢Ges 5 e 26), infraestrutura vidria (acdes 1, 2 e 3) sistemas de
drenagem (agGes 21 e 22) e demais obras de saneamento (ag¢des 9, 23, 24 e 24), possuem um
custo alto e, em comum, a necessidade de maior envolvimento federal e fundos internacionais
como recursos externos. Sao a¢des que exigem um planejamento integrado, com a participacao
direta dos 6rgdos setoriais, de forma multi e interdisciplinar, devido a discussdes quanto ao

ordenamento territorial, a gestao de recursos hidricos, ciéncia e tecnologia.

Melhorar as condi¢Bes funcionais e estruturais do sistema viario do municipio representa um
impacto também a nivel estadual, mas que ird refletir no deslocamento intermunicipal, assim
como no transporte de cargas e mercadorias. Assim, o apoio externo pode ser representado
por parcerias publico-privadas, podendo envolver governos estadual ou federal. Por outro lado,
ha também a possibilidade de apoio por meio de fundos internacionais e/ou investimentos
privados em acbes que buscam incentivar a adesdo a outros modais e reducdo de veiculos
movidos a combustiveis emissores. Apesar do esforco municipal atuando também para a
conscientizagdo sobre a vantagens desses meios de transporte, a procura por parcerias privadas
e internacionais representa uma opg¢do para captar recursos em agdes pioneiras ou
modernizadoras, de forma que atenda a ambos os lados, como por exemplo divulgando novas

tecnologias.

No caso de obras que contemplam o gerenciamento de risco de desastre e aumento da
resiliéncia, como “Reestruturar o sistema de protecdo contra cheias do municipio e ampliar a
permeabilidade em areas publicas e privadas”, caso bem elaboradoras, a eficacia nessas acoes
é refletida em outros municipios, podendo reduzir os impactos econémicos e as perdas humanas
e melhorar a qualidade ambiental. E por isso que este tipo de acdo, devido a sua abrangéncia,

atrai parcerias internacionais, além dos recursos externos federais.

* Federal Ministry 68 Federal Ministry DRROCTRG 5 E——

Cit s for Economic Cooperation for Economic Affairs I KI CYE 5 NG —
! and Development and Climate Action g 8 HEHYORLUXEMRO

Finance Gap Fund e cleiahs Ministry of the Environment, Climate 69




@ A\

THE WORLD BANK

CARBON ’

ICLEI

Governos Locals
pela Sustentabilidade

LUDOVINO LOPES

Prefeitura de

./ Ecofinance ‘%ﬁ
@NTGOCIOS QPOHOAIGQ'E

'SECRETARA DO MEIO AMBIENTE.
URBANISHO § SUSTENTABILIDADE

P6 — Relatério Final do Plano de A¢do Climatica

O Quadro 10 apresenta um resumo de potenciais fontes de financiamento para cada bloco de

acGes do PLAC, considerando os investimentos de baixo, médio e alto custo.

Quadro 10. Potenciais fontes de financiamento para as a¢oes do Plano de A¢do Climatica.

Faixa de
Investimento

Bloco de agdes em
cada eixo

Potenciais fontes
de financiamento

Exemplos de fontes de financiamento

Recursos Plano Plurianual (PPA)
Orcamentarios Impostos e Taxas
Municipais
AgOes4,6e 8
(POA Baixo Carbono) | Fundos FUNPROAMB, FRDM, FMRIC, FMHIS,
Baixo (S) Acdes 14, 15, 16, 17, | Municipais FUNDEC, FMASC, FMGT, FUMIP
19 e 20 (POA
Resiliente) Parcerias com o | Apoios a projetos de desenvolvimento
setor privado urbano
Parcerias Publico-Privadas
Patrocinios
Parcerias com o | Apoios a projetos de desenvolvimento
setor privado urbano
Parcerias Publico-Privadas
Agbes 2,7,9e 10 — - —
(POA Baixo Carbono) Ir?stltuu;'oes BNDES, Caixa Econ6mica Federal
i Financeiras
Acdes 11,12 e 18 Nacionais
Médio ($$) | (POA Resiliente) — ;
AcBes 23,27, 28,29 e Fundos o City Cllmat.e. Flnancc.a Gap Fund (C(;FGP)
30 Internacionais Global Facility for Disaster Reduction and
(POA Verde e Azul) Recovery (GFDRR_)
UNFCCC Adaptation Fund (AF)
Green Climate Fund (GCF)
International Climate Fund UK (ICF)
Parcerias com o | Apoios a projetos de desenvolvimento
setor privado urbano
Parcerias Publico-Privadas
Bancos Banco Mundial (World Bank)
Internacionais Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID)
Banco de Desenvolvimento da América
Acdes1,3e5 Latina (CAF)
(POA Baixo Carbono) Banco Europeu de Investimento (EIB)
Acdo 13 Convénios Convénios com governo estadual ou
Alto ($$3) | (POA Resiliente) federal
Agdes 21,22,24,25e | pyndos Nacionais | Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima
26 (FNMC)
(POA Verde e Azul) Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT)
Fundos City Climate Finance Gap Fund (CCFGP);
Internacionais Global Facility for Disaster Reduction and
Recovery (GFDRR)
UNFCCC Adaptation Fund (AF)
Green Climate Fund (GCF)
International Climate Fund UK (ICF)

Fonte: Elaborado por WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

e City Climate
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5. ACOES PRIORITARIAS DO PLANO DE ACAO CLIMATICA
5.1 APRESENTACAO DAS ACOES PRIORITARIAS
5.1.1 Descrigdo e lista de a¢Ges prioritarias

Conforme apresentado na fase de diagndstico, o setor de transportes é o principal responsavel
pelas emissdes de GEE, o que influenciou na priorizacdo de a¢des do eixo POA Baixo Carbono
referentes a mobilidade urbana, com destaque para o transporte terrestre. Devido a demanda
pelo transporte publico coletivo, foram incluidas medidas voltadas para o uso de energia limpa,
substituicdo da frota de 6nibus por veiculos elétricos, bem como medidas infraestruturais para

incentivar o transporte coletivo.

Também foram abordadas a¢Ges para uma melhor fluidez no transito em diferentes vertentes,
mas principalmente priorizando o transporte coletivo e modos ativos. Entre os exemplos estdo
a construcdo de terminais de integracdo, aplicacdo de tecnologias para otimizacdo do trafego,
gestdo de estacionamento e politicas quanto ao transporte privado individual. A mobilidade
ativa foi destacada por meio de investimentos na infraestrutura cicloviarias e em calcadas, com

uso de solucGes baseadas na natureza.

O Programa Centro+42D possui uma transversalidade com todos os eixos, prevendo obras de
drenagem, mobilidade, arborizacdo e edificagdes mais sustentaveis. Medidas do setor de
energia também foram inclusas, que tratam do fomento as tecnologias verdes e buscam ampliar
a adesdo as fontes de energia renovaveis na cidade. Com relagdo aos prédios e demais espagos
publicos, as agGes sobre transicdo energética e implantacdo do Plano de Logistica Sustentavel

estabelecem praticas para racionalizacdo do consumo combinado a sustentabilidade.

Por fim, ha agdes conectadas ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos, abordando coleta
seletiva, capacidade de reciclagem e redugdao da disposi¢do irregular, com sinergias entre
adaptacdo e mitigacdo. A qualificacdo das unidades de triagem também representa uma
oportunidade de condi¢Ges dignas de trabalho e inclusdo socioeconémica dos catadores, bem

como a reducdo da vulnerabilidade e exposi¢cdo a ameagas como arboviroses e ondas de calor.

O eixo POA Resiliente contém acbes de prevencdo, preparacao e reducdo dos riscos climaticos,
conciliando com a protecdo a populagido e visando a mais saude e qualidade de vida. Dando
sequéncia aos diagndsticos realizados e a implementac¢do do Plano Municipal de Reducgdo de
Risco (PMRR), pretende-se identificar os grupos populacionais vulneraveis aos riscos

identificados. Entre as diferentes abordagens sobre a populagao estdo o aperfeicoamento nos
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sistemas de monitoramento, previsdo, alerta e resposta aos eventos extremos, além de projetos
de construcdo de moradias e demais obras de intervengdes em comunidades, e elaboragao de

Planos de Contingéncias para Secas e Ondas de Calor.

Dialogando com a elaboracdo dos planos de contingéncia, foram incluidos incentivos ao
aproveitamento da dgua das chuvas e instalacdo de estacdes meteoroldgicas para
monitoramento da qualidade do ar e da temperatura. H4 também um reconhecimento da
importancia de a¢des de educacdo ambiental e climatica, que podem contribuir para a gestao
dos riscos ao conscientizar a populacdo. Em comum, sdo acdes que irdo garantir maior agilidade

e efetividade de respostas aos eventos.

Do mesmo modo que se reconhece a importancia no acesso as informagoes pela populagdo,
entende-se que os servidores das areas da saude devem estar atualizados quanto ao
acolhimento e as medidas de controle para enfermidades relacionadas aos riscos climaticos.
Pensando no contexto da cidade, foram incluidas acées de combate a doencas causadas por
vetores arboviroses, que vao desde capacitacdes para quem atua na drea da saude até iniciativas

de controle quimico e mecanico do mosquito transmissor.

O terceiro eixo, POA Verde e Azul, traz acbes com vistas a protecdo e melhoria da qualidade das
aguas, ao planejamento urbano e ao saneamento, e com enfoque em solucGes baseadas na
natureza. Outro ponto significativo esta na atencdo aos ecossistemas, que envolvem medidas
de protecdo as APPs, ampliagdo da arborizacdo urbana e incentivo as agroflorestas, as quais
podem estimular a producdo de organicos, apoiar a agricultura familiar e fortalecer a seguranca
alimentar. A promocao da arborizagdo também estd associada a valorizacdo dos parques, pracgas
e espagos publicos, somadas as obras de requalificagdo urbana com objetivo de promover o

conforto térmico por meio de estruturas que diminuem a exposi¢ao ao calor extremo.

No tocante ao saneamento existem acGes para ampliagdo das obras de drenagem,
abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto. A falta de acesso a dgua tratada e coleta
de esgoto é responsavel por muitas doencas e atrai vetores, inclusive os de arboviroses. Essas
medidas, portanto, tém um impacto tanto na reduc¢do das emissdes quanto na adaptacdo para

esse risco e para inundagoes, tempestades e deslizamentos.

Este eixo também inclui uma agao especifica para a regidao do Arquipélago-llhas, visando reduzir

a vulnerabilidade desta populagdo e executar medidas de recuperagdo ambiental.
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O Quadro 11 apresenta um resumo das 30 a¢Ges prioritarias, divididas nos eixos tematicos, com

indicacdo da classificacdo das a¢des por tema principal e especifico.

Quadro 11. Compilado das 30 agGes prioritarias para o Plano de A¢do Climatica de Porto Alegre

Nome da Agao

Classificagao das agoes

. Transporte: incentivo ao
Reformular e reestruturar o sistema de transporte , .
. . . " . uso de veiculos de baixa
1 coletivo publico por 6nibus e lotagdes, ampliando .
, . . emissdo e ao transporte
a frota de veiculos de baixa emissao. . .
coletivo publico.
Melhorar as condig¢des funcionais e estruturais do | Transporte: melhoria do
’ sistema viario do municipio, visando a transito e incentivo ao
otimizac¢do do fluxo e a priorizagdo do transporte | transporte coletivo publico.
coletivo publico.
Ampliar a infraestrutura cicloviaria e construir | Transporte: incentivo ao
3 passeios publicos e calcadas acessiveis, priorizando | transporte ativo.
medidas resilientes as ameacas climaticas.
Transporte: melhoria do
a Incentivar e difundir medidas de uso sustentavel e | transito e incentivo ao uso
racional do transporte motorizado individual. de veiculos de baixa
emissdo.
Transporte: melhoria do
Promover o desenvolvimento do Centro e do 42 | transito e incentivo ao
POA 5 Distrito por meio de investimentos em | transporte ativo.
Baixo regeneracgdo urbana verde, resiliente as mudangas | Edifica¢Oes: eficiéncia
ix o . . . .
climaticas e inclusiva. energética e uso de energia
Carbono .
renovavel.
Fomentar construgdes sustentdveis e incentivar | Edificagdes: eficiéncia
6 tecnologias verdes em edificios publicos, | energética e uso de energia
residenciais, comerciais, industriais e de servigos. renovavel.
EdificagOes: eficiéncia
- " energética e uso de energia
Implementar Plano de transicdo energética nos .
7 rédios e espagos publicos renovavel.
P pacos p ’ Residuos: aproveitamento
de residuos organicos.
- , Edificagdes: eficiéncia
Implantar o Plano de Logistica Sustentavel em ,c.
8 (o - . energética.
todos os drgdos da administragdo publica. ) . .
Agua: uso racional da agua
Otimizar o sistema de gerenciamento de residuos L
- . . Saneamento: Destinagao
9 sélidos urbanos (RSU), visando ampliar a coleta e , .
. . L de residuos sdlidos.
reduzir as disposicGes irregulares.
Qualificar a estrutura das Unidades de Triagem e N
. . . Saneamento: Destinagdo
10 de Cooperativas de catadores, visando reduzir a , "
. o de residuos sdlidos.
vulnerabilidade desta populacgdo.
Elaborar e implementar o Plano Municipal de | Monitoramento, alerta e
11 Reducgdo de Risco (PMRR) e identificar os grupos | resposta emergencial a
populacionais vulnerdveis aos riscos climaticos. eventos climaticos.
12 Aperfeicoar o sistema de previsdo, monitoramento | Prevengdo e preparagao a
POA hidrometeoroldgico e alerta para riscos climaticos. | eventos climaticos.
o~ Construir moradias seguras e executar projetos de ~
RESHiEAte 13 reabilitacdo urbana para populagdes que vivem em Redugao da
. 9. para populagoes q vulnerabilidade.
areas de risco.
Desenvolver programas e a¢bes de educacgdo
14 ambiental e climatica em escolas da rede municipal | Educagéo e prevencao.
e comunidades.
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Nome da Agao

Classificagdo das acoes

pe

E

Estabelecer medidas de preparagdo e resposta

Preparagdo e resposta a

15 emergencial diante da ocorréncia de eventos o
. eventos climaticos.
climaticos extremos.
Criar o Plano de Contingéncia de Secas e | Combate as secas,
16 implementar projetos de reuso de agua e | inundagcdes e ondas de
aproveitamento de dgua da chuva. calor.
. . . Combate as secas
Criar o Plano Multissetorial de Resposta a Ondas de | . o ’
17 . - inundagdes e ondas de
Calor e desenvolver as medidas para a operagdo. calor
Instalar  estagdes  meteoroldgicas e de ~
. . Prevengao,
18 monitoramento de qualidade do ar e temperatura .
. . Monitoramento e Alerta.
em dreas criticas.
Capacitar servidores da area de saude sobre agdes
de prevencdo, orientacdo, alerta e monitoramento ~ "
19 P §a0, & . Educacdo e prevencdo.
de doencgas transmissiveis por vetores de
arboviroses.
Implementar acGes de controle mecanico e
blogueio quimico em drea(s) com surto de - ~
20 i . d . , (.) ~ Educacgdo e prevencdo.
mosquito do tipo arbovirus e orientar a populagdo
sobre prevengdo as doengas.
Ampliar e requalificar infraestruturas de . ~
, - . _ | Combate as inundagdes e
21 macrodrenagem, com foco nas dreas criticas as
. ” alagamentos.
inundacgdes e alagamentos.
Reestruturar o sistema de protecdo contra cheias . ~
. . L , Combate as inundagdes e
22 do municipio e ampliar a permeabilidade em areas
. . alagamentos.
publicas e privadas.
Monitorar a qualidade das aguas dos arroios no Sy
U . e Recursos Hidricos:
23 municipio e implementar projetos de revitalizagdo . [
. qualidade da agua.
das sub-bacias.
20 Ampliar a coleta e tratamento de esgoto no | Saneamento: esgotamento
municipio. sanitario.
25 Reduzir o desperdicio e as perdas de agua e | Saneamento:
garantir o abastecimento para toda a populagao. abastecimento de agua.
POA Executar a reestruturagdo urbana-ambiental na
Verde e 2 regido das ilhas, recuperando sua vegetagao nativa | Redugdo da
Azl e sensibilizando a populagdo sobre os riscos | vulnerabilidade.
ambientais e climaticos a que estdo submetidos.
Instituir espacos de refugio e implementar
estruturas que amenizem o efeito das ondas de \
27 q . Combate as ondas de calor.
calor em parques, pragas e espagos publicos e
privados.
Levantar dreas livres com potencial de implantagdo | N
B . P - P ¢ Areas Verdes: Arborizacdo
28 arbérea e ampliar arborizagdo urbana com
- . . - s e reflorestamento.
espécies nativas adaptadas as condi¢des climaticas
Areas Verdes: Protegdo e
29 Recompor e preservar vegetacdao em APPs e UCs e | reflorestamento.
recuperar areas de nascentes e matas ciliares. Recursos Hidricos:
qualidade da agua.
Implementar projetos de agroflorestas que .
F.) P JN Ag. . q Seguranga Alimentar:
30 estimulem produgdo de organicos, agricultura .
L . Agroecologia.
familiar e ecoturismo.
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Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

5.1.2 Resultado da Ana

ise Custo-Beneficio

Conforme apresentado no subcapitulo 4.5 ANALISE DO CUSTO-BENEFICIO, para cada ac3o foi
atribuida uma faixa de investimento (baixo, médio ou alto), e as acdes foram enquadradas de
acordo com o numero de beneficios e cobeneficios associados. Por fim, foram ranqueadas de
duas formas: (i) da menor para maior faixa de investimento e (ii) do menor nimero de beneficios

e cobeneficios — minimo de 1 — para o maior nimero — maximo de 7, conforme Figura 23.

Analise Investimento-Beneficios das Ac¢des Climaticas
F'
8
"
0
% 7 Acdes 29 e 30 Acio 26
= -
26 Agdo 14 Agdo 27 Agio 5
=}
o
o 5 Acio6e B . Agbes 9,10,11e23 Ages3e25
8
L2 4 Agbes 16 e 17 Acles 2 e 28 Acbes 21 e 24
2
3 3 Agbesde 15 . Acbes 7,12 e 18 Agbes 13 e 22
o
T 2 Acbes 19 e 20 Agdo 1
g
£ 1
=1
z, >
Baixo Médio Alto
Faixa de Investimento

Figura 23. Analise qualitativa do custo-beneficio das a¢6es climaticas.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

Ha a¢bes de todos os eixos com cerca de cinco a sete beneficios e cobeneficios, mas as a¢bes 6,
8 e 14 apresentam menor faixa de investimento. Hd um maior nimero de a¢gdes com faixa de
investimento intermediaria, sendo que as a¢des 27, 29 e 30 resultam em maior nimero de
beneficios e cobeneficios. As a¢des 3, 5, 25 e 26 demandam um investimento alto, porém

apresentam bom numero de cobeneficios.
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5.2 FICHAS DAS ACOES PRIORITARIAS

As acOes do PLAC sdo definidas como programas, planos ou projetos que sdo especificos

suficientemente para abordar os aspectos de redugdo de emissdes, riscos climaticos e pegada

hidrica, considerando os impactos decorrentes de eventos extremos que jd ocorrem no

territdrio e tendem a se intensificar. Essas acdes foram compiladas em fichas, com objetivo de

gue cada acdo possa ser lida de forma separada e compreendida em sua totalidade, além de ter

sua conexao com todas as etapas do plano apresentada de forma clara e concisa. O Quadro 12

apresenta a descricdo de todos os itens presentes nas fichas.

Quadro 12. Descri¢do dos itens das fichas de agado.

Item da ficha Descricao

Eixo Estratégico

Os eixos estratégicos foram definidos para servirem como pilares da Visdo do
PLAC e promoverem sinergias e transversalidades entre as a¢des prioritdrias. A
descricdo dos eixos esta no subcapitulo 4.3 e os simbolos de cada eixo estdo no
Quadro 13.

Acdo x (x: nimero
da acdo)

Apresenta o nome da agdo e o numero correspondente.

Classifica a acdo em “Politicas, Planos e Programas” ou “Projetos e Acgdes

Categoria .,
& Fisicas”.
Principal tema da a¢do, acompanhado geralmente de um subtema relacionado
Tema P
(Ex: Saneamento, Transporte, Areas Verdes).
- Contém o detalhamento sobre o contexto e panorama geral, bem como
Descrigao

atividades decorrentes da agdo.

Justificativa

Fornece informagdes para melhor compreensdo dos motivos que levaram a
escolha da agdo priorizada.

Status

Situagdo atual da agdo, sendo classificada em: (1) Proposigdo — agdo proposta e
gue ndo esta presente em nenhum Plano vigente do municipio; (2) Planejada —
AcOes planejadas pelo municipio, previstas em algum Plano, Programa ou
Politica, mas que ainda ndo estdo em andamento; (3) Em execugdo — Ag¢bes que
estdo em andamento.

Prazo

Prazos delimitados para o Plano de Ac¢do Climatica, que sdo: Curtissimo prazo
(2026), Curto prazo (2030), Médio prazo (2040) e Longo prazo (2050). Ressalta-
se que os prazos das agGes foram estabelecidos de forma a também incluir os
prazos das subagles, as quais podem ter prazo menor do que os da agdo
principal.

Faixa de
investimento

Este campo ird determinar se o investimento necessdrio para a agdo é
identificado ou ndo, qual é o tipo de recurso (préprio e/ou externo), conforme
o subcapitulo 4.6, e se o custo é baixo, médio ou alto, conforme apresentado no
subcapitulo 4.5.

Instituicdo lider

Sigla do principal departamento ou Secretaria responsavel por implementar a
acdo e monitora-la.
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Item da ficha Descricao

Instituicdes
parceiras

Outras instituicdes que também irdo colaborar com a implementagao da agdo
e/ou seu monitoramento.

Alinhamento com

Qualquer instrumento (Planos, Programas, Politicas, Leis, etc.) existente na
cidade que tenha conexdao com a ac¢do, quando aplicavel. Os instrumentos

inst t ~
g:jsiznmt‘: 08 levantados estio apresentados no APENDICE A. LEVANTAMENTO DE
INSTRUMENTOS.
. Os indicadores vao servir de base para o monitoramento da ag¢do ao longo do
Indicadores . . =
seu periodo de implementagdo.
Meta Uma ou mais metas que se conectam com a agdo. As metas gerais foram

apresentadas no Quadro 5, e as especificas estdo expostas neste campo.

Conexdao com
outras agdes

Conexdo desta agdo com outra(s) das a¢des prioritarias do Plano.

Subacgédo

Acdo especifica que possui relagdo com a agdo principal e a complementa,
englobando mais atividades.

Instituicdes

Instituicdes lideres e parceiras responsaveis por implementar as Subagdes.

Prazo (Subagdes)

Os prazos das subagdes apresentam um pouco mais de detalhamento que os
das agOes, indicando os anos especificos para a conclusdo de cada medida.

Riscos Climaticos
Relacionados

Indica o risco ou risco (s) climatico (s) relacionados (s) com a ac¢do identificados
na Andlise de Riscos e Vulnerabilidades Climaticas. Os simbolos dos riscos
climaticos estdo representados no Quadro 13.

Setores de emissdo
de GEE
relacionados

Indica o setor ou setores de emissdo de gases de efeito estufa relacionado(s)
com a ac¢do que fazem parte do diagndstico do Inventdrio de Emissdo de GEE.
Os simbolos dos setores de emissdo estdo representados no Quadro 13.

Cobeneficios

Pontos positivos resultantes da agdo, considera outros impactos gerados pela
acdo climatica em areas como saude, geracdo de empregos, reducdo de
desigualdades e qualidade ambiental. Cinco cobeneficios foram avaliados para
as ac¢oes, conforme descricdo do Quadro 9.

ODS (Objetivos do
Desenvolvimento
Sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ONU, 2022) sdo um
apelo global a agdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o
clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e
de prosperidade. Cada agdo pode ter mais de um objetivo relacionado.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.

A Figura 24 apresenta um esquema de como ler as Fichas de A¢do, apresentadas logo na

sequéncia.
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Quadro 13. Simbolos dos eixos, setores de emissao, riscos climaticos, pegada hidrica e cobeneficios do PLAC de Porto Alegre.
Eixo Estratégico Setor de Emissoes de GEE Risco Climatico Cobeneficios

POA Energia
Baixo . & L. Inundacgao Fluvial Pegada Hidrica
Carbono Estacionaria
POA Deslizamentos Emprego e
.. Transportes ~
Resiliente /Eros3o Renda
Verde e \ | I Residuos Tempestades & Justiga Social
Azul \
AFOLU — '
- L
Agricultura -@- Saude e
g ! ) Ondas de Calor
== Florestas Bem-estar
e Uso da Terra
Secas \ Servigos
L . [ o
Meteoroldgicas \ ] Ecossistémicos
Vetores de
Arboviroses
Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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Simbolo do Eixo
Simbolo que representa o Eixo Estratégico

Eixo estratégico
Um dos trés eixos definidos para o Plano

Nome e Nimero da A¢do

Ver Quadro 12

Categoria
Politicas, Planos e Programasou

Projetos e Agdes Fisicas

Tema
Principal tema da agdo, acompanhado de
subtema relacionado

Descricdo da Acdo

Prazo
Prazo da agdo: Curtissimo (2026), Curto
(2030), Médio (2040) ou Longo (2050)

Justificativa
Justifica a priorizagdo desta agdo

Faixa de Investimento
Alto ($5S$), Médio ($$) ou Baixo ($)

Status
Proposicdo, Planejada, Em execugdo

e N,

Alinhamento com Instrumentos Existentes
Planos, Programa ou outro documento do
municipio que se relaciona com a agao

Instituicdo Lider
Responsavel direta pela
implementagdo da agao

Meta
NUmero da meta que esta relacionada
com a acao

InstituicGes parceiras
Apoiam a instituigdo lider
na execucdo da agdo

Conex3do com outras acées
Numero da agdo (Ex: Agdo 1) que estd
conectada de alguma forma com esta acdo

Indicadores

Indicadores relacionados a acao
que irdo auxiliar no seu
monitoramento

Prazo
Prazo da subagdo: Curto (2030),
Médio (2040) ou Longo (2050)

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Subacdes
Nome de uma ou mais subagdes
relacionadas com a agdo principal

Instituicdes
Instituigdes lideres e parceiras responsaveis
por implementar as subagoes

Sinergia com os diagnésticos
Sinergia com ARVC, Inventario GEE

Cobeneficios
Emprego e Renda, Justi¢ca Climatica,
Satde e Bem Estar, Servigos Ecossistémicos

oDsS
Objetivos do Desenvolvimento

e/ou Pegada Hidrica Sustentavel relacionados com a agdo

Figura 24. Esquema orientativo de leitura das fichas de agdo.

Fonte: WayCarbon, ICLEI, Ludovino e Ecofinance.
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Agao 1: Reformular e reestruturar o sistema de transporte coletivo publico por 6nibus e lotagées,

ampliando a frota de veiculos de baixa emissdao

Categoria: Projetos e Agdes Fisicas Tema: Transporte | Transporte Coletivo

Descricdao da acdo: Esta acdo tem o objetivo de transformar o transporte coletivo publico da cidade,
atraindo mais usuarios e ampliando a participacdo deste modal nos deslocamentos. A frota de 6nibus
e lotagGes do transporte coletivo (TC) sera gradualmente substituida por veiculos de maior eficiéncia,
com climatizagdo, acessiveis as Pessoas com Deficiéncia (PCDs) e com dispositivos que ampliem a
seguranga do usuario, como cameras internas. Deve-se buscar ampliar os terminais e pontos de parada
de oOnibus, implementando infraestruturas que garantam conforto, seguranga e acessibilidade, e
formas de integracdo deste modal ao sistema de transporte e ao ambiente urbano, como as ciclorrotas
e ciclovias e ao trem metropolitano. De forma a incentivar o uso deste transporte e o lazer dos
cidaddos, sera estudada a possibilidade de passagem gratuita em alguns dias especificos, como nos fins
de semana, e a construgdo de terminais de integracdo entre linhas, que possibilitam o uso de uma
mesma passagem em mais de um Onibus. A frota de 6nibus da cidade devera ser ampliada, bem como
a quantidade de linhas em locais com menor disponibilidade, com insergao gradual de veiculos movidos
a combustiveis de baixa emissdo, como elétricos, hibridos ou movidos a hidrogénio, entre outras
tecnologias que podem se tornar vidveis. Ainda, a realizacdo de estudos continuos sobre alternativas
para o TC visa buscar novos meios de transporte que possam ser viaveis para a cidade.

Justificativa: O setor de Transportes contabiliza cerca de 67% das emissdes de gases de efeito estufa
no municipio de Porto Alegre, sendo que 10% deste total é devido ao transporte publico coletivo. No
atual cenario da cidade, o nimero de usuarios que utilizam o transporte coletivo vem reduzindo ao
longo dos anos devido a diferentes motivos, como preferéncia pelo transporte individual por parte dos
cidad3os e frota em numero insuficiente. Neste sentido, o atual Plano de Mobilidade Urbana (PMU),
langado em 2022, estabeleceu uma série de metas com horizonte maximo de implementagdo até 2032.
Ha metas especificas para revisao do sistema de transporte coletivo, incluindo ampliar a acessibilidade
da frota, qualificar o sistema e elaborar marco legal municipal para promover o uso de energia limpa e
eletromobilidade. Essa agdo reforca as metas e acGes do PMU, que visam incentivar o transporte
coletivo publico por 6nibus na cidade, além de trazer mais destaque a urgéncia de se alcangar uma
frota constituida integralmente por veiculos de baixa emissdo. Em paralelo, a agdo também destaca o
estudo de novas alternativas para o transporte por 6nibus, a exemplo de outras cidades do pais e do
mundo, as quais podem se tornar viabilizadas com o avango das tecnologias.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Planejada Médio Prazo (até 2040) Recursos Préprios e Externos - Custo Alto (SSS)
Instituicdo Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:

SMMU/ETPC Plano Municipal da Pessoa Idosa (2015)

Instituicdes Parceiras: Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre (2022)

SMPAE, SMAMUS Plano de Seguranca Viaria Sustentavel (2022)

Relatérios da revisdo do Plano Diretor (2023-2024)

Indicadores: Metas:
Percentual da frota de 6nibus e percentual de Meta Geral (M1) - Substituir a frota do transporte
paradas de Onibus com equipamentos de coletivo publico por veiculos hibridos ou elétricos.

acessibilidade, seguranga e conforto. (20% 2030, 50% 2040, 100% 2050)
Percentual da frota de 6nibus movida por veiculos

elétricos ou hibridos. Conexao com outras agoes:
Ac¢do 2, Agdo 3, Acdo 4, Agao 5 e Agao 18
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Acdo 1: Reformular e reestruturar o sistema de transporte coletivo publico por 6nibus e lotagoes,

ampliando a frota de veiculos de baixa emissdao

Subagoes:

1.1 Reestruturar o sistema de transporte publico do
municipio, de forma a priorizar este modal.

1.2 Substituir gradualmente a frota de 6nibus por veiculos de
maior eficiéncia e com acessibilidade, seguranga e conforto
térmico, por exemplo veiculos articulados.

1.3 Ampliar terminais e pontos de parada de Onibus e
implementar estruturas que garantam conforto, seguranca
e acessibilidade nesses locais, priorizando integragdo com o
sistema cicloviario.

1.4 Estudar a possibilidade de implementacdo de tarifa zero
nas frotas de 6nibus em determinados dias ou periodos e de
integracdo entre linhas.

1.5 Ampliar frota de 6nibus do transporte coletivo com
veiculos de baixa emissdo, preferencialmente movidos a
energia elétrica.

1.6 Realizar estudos de viabilidade técnica sobre alternativas
de meios de transporte para o transporte publico coletivo,
como BRTs, VLTs, trélebus, trens de superficie, metro e
modal hidroviario.

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Instituicoes:

SMMU/EPTC

SMMU/EPTC

SMMU/EPTC

SMMU/EPTC

SMMU/EPTC

SMMU/EPTC
SMPAE

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Médio Prazo

Rotina

Riscos climaticos relacionados:

Setores de emissdo de GEE relacionados:
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Agao 2: Melhorar as condigbes funcionais e estruturais do sistema viario do municipio, visando a
otimizagao do fluxo e a priorizacao do transporte coletivo publico

Categoria: Projetos e Acdes Fisicas Tema: Transporte | Transporte Coletivo

Descri¢do da ag¢do: Esta agdo visa melhorar a circulagdo de veiculos nas diferentes regides da cidade,
priorizando o transporte coletivo. Inicialmente serd desenvolvido um Mapa de Fluidez, ferramenta que
utiliza a inteligéncia artificial para adquirir dados em tempo real sobre a situagdo do trafego, como a
velocidade média das vias e o desempenho de semaforos. A partir deste mapa sera possivel executar
acGes de modernizagdo dos semaforos e demais equipamentos que auxiliam na gestdo do trafego, com
apoio da tecnologia 4D. O Mapa da Fluidez serd acompanhado de medidas de infraestrutura, como
novas vias preferenciais para 6nibus e terminais de integracdo, além de medidas para minimizar
impactos de riscos climaticos, como o plantio de arvores ao longo de avenidas, vias principais e
corredores. Os sistemas tronco-alimentados com corredores de média-alta capacidade tém se tornado
uma técnica que contribui com a conexdo do transporte publico com os demais modais da cidade, além
de aumentar a efetividade do sistema, sendo uma agdo que devera ser desenvolvida de forma
continua, apds os estudos das areas propicias. Como agGes de rotina, inclui-se a fiscalizagdo de veiculos
irregulares e a consideragdo, nos servicos de obras e manutenc¢do do sistema viario, dos resultados das
andlises de riscos climaticos.

Justificativa: O aumento do nimero de deslocamentos por transporte individual, impulsionados pelo
aumento da frota de automodveis e pela oferta de servico de transporte por aplicativo, tem
proporcionado fortes mudangas na mobilidade urbana em Porto Alegre. Esses parametros resultam
em problemas de mobilidade, ampliando a ocorréncia de trafego intenso e engarrafamentos, bem
como a disputa entre os diferentes modais de transporte pelas vias da cidade. Essas e outras questdes
também foram identificadas no Plano de Mobilidade Urbana (PMU), aprovado em 2022, o qual
apontou a necessidade de desenvolver estudos e elaborar solu¢des para o sistema viario do municipio.
Em conversas realizadas com a Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana (SMMU) e Empresa Publica
de Transporte e Circulagdo (EPTC) foram citadas iniciativas de melhoria da eficiéncia do sistema e uso
de tecnologia para maior fluidez. Ainda, o Estudo de Mobilidade Urbana do Centro Histérico de Porto
Alegre apontou vantagens da implantagdo de sistemas tronco-alimentados na regidao, como a redugdo
da quantidade de veiculos em circulagao no bairro.

Status: Prazo: Faixa de investimento:
Planejada Médio Prazo (até 2040) Recursos Préprios e Externos — Custo Médio (SS)
Instituigdo Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:
SMMU/EPTC Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre (2022)

Estudo de Mobilidade Urbana do Centro Histérico de Porto
Instituicdes Parceiras: Alegre (2022)

SMOI, SMPAE, SMAMUS, SMSURB  Relatdrios da revisdo do Plano Diretor (2023-2024)

Indicadores: Metas:

Mapa de fluidez finalizado Meta Geral (M13) - Ampliar a cobertura de copa
Percentual de seméforos e sistemas de gestio de €M Vias publicas, até o alcance de 30% por bairro.
trafego com tecnologia 4D (24% 2030, 27% 2040, 30% 2050)

Percentual de ruas da cidade com Vvias

.. . . ~ Conexao com outras acoes:
preferenciais e terminais de integragdo

Numero de corredores de média-alta capacidade Agdo 1, Acdo 3, Acdo 4, Acdo 5 e Acdo 18

implementados
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Agao 2: Melhorar as condigbes funcionais e estruturais do sistema viario do municipio, visando a

otimizac¢do do fluxo e a priorizacdo do transporte coletivo publico

Subagoes:

2.1 Elaborar Mapa de Fluidez, visando identificar vias para
elaboragdo de projetos de melhoria das condigdes de
circulagao.

2.2 Modernizar semaforos e sistemas de gestao de trafego
com tecnologia 4D.

2.3 Realizar o plantio de arvores de pequeno e médio porte
ao longo de avenidas, vias principais e corredores de 6nibus.

2.4 Implantar e modernizar terminais de integragdo para
sistemas tronco-alimentados.

2.5 Realizar fiscalizagdo periddicas de carros, caminhdes,
motocicletas, onibus e outros veiculos automotores para
identificar irregularidades, como emissao de fumaga acima
do nivel permitido.

2.6 Considerar os estudos climaticos ja realizados para o
municipio na construcdo e manuten¢do de vias, pontes,
viadutos, elevados e demais infraestruturas de transporte,
visando reduzir impacto de eventos climaticos.

Beneficios e cobeneficios da agao:

Instituicoes:

SMMU/EPTC,

SMPAE Curto Prazo
SMMU/EPTC, 1

SMOI Médio Prazo
SMAMUS,

SMSURB, Médio Prazo
SMMU/EPTC

SMMU/EPTC Rotina
SMMU/EPTC Rotina
SMMU/EPTC Rotina

Riscos climaticos relacionados:

\.‘
-@-
0.\

Setores de emissdo de GEE relacionados:

2%

INDUSTRIA,
IHOVAGAOE

SAUIDE D
QUALIDADE

SUSTENTAVEL

ol &

INFRAESTRUTURAS

Cobenefluos

&\

CIDADES E
COMUNIDADES
SUSTENTAVEIS

ale

and Climate Action INITIATIVE

City Climate
’ Finance Gap Fund

Federal Ministry Federal Ministry
® o e peon Ql’miwmx:kﬂaﬁn IKI /.\) mrsnaro
and Devel

r THE GOVERNMENT
OF THE GRAND DUCHY OF LUXEMBOURG
Ministry of the Environment, Climate

and Sustainable Development

83



Prefeitura de
7/ Ecofinance sg;a? Porto Alegre
NEGOCLOS e

SECRETARLA DO MEIC AMBIE)
URBANISHO € SUSTENTABILIDADE

& \Ay ICLEI

THE WORLD BANK Gavernos Locals

pela Sustentabilidade

P6 — Relatdrio Final do Plano de Ag¢do Climatica

W carhn,,o

Acgao 3: Ampliar a infraestrutura ciclovidria e construir passeios publicos e calgadas acessiveis,
priorizando medidas resilientes as ameacas climaticas

Categoria: Projetos e Agdes Fisicas Tema: Transporte | Transporte Ativo

Descri¢dao da agdo: O principal objetivo da agdo é promover a mobilidade ativa, garantindo a seguranga,
o conforto e a prioridade dos deslocamentos a pé, das pessoas com deficiéncia (ou com mobilidade
reduzida) e dos veiculos e equipamentos a propulsdo humana, como bicicletas e patinetes. A
orientagdo de locais para instalagdo de ciclovias e ciclorrotas e o cronograma de implementagdo
seguirdo as diretrizes do Plano Cicloviario Municipal. A ampliagdao da malha cicloviaria devera priorizar
a interligagdo entre as ciclovias existentes, as conexdes com o transporte coletivo e a formagao de
malhas regionais, buscando implementar sistemas ciclovidrios seguros, e sera executada
paralelamente a ampliagdo de demais infraestruturas necessdrias, como bicicletarios e paraciclos. O
plantio de arvores nativas e a construcdo de jardins de chuva nas calgadas e demais estruturas para
pedestres, bem como ao longo da infraestrutura cicloviaria, contribuirdo para a amenizagao de efeitos
das ondas de calor, alagamentos e inundagdes, além de auxiliarem na inclusdo do “espago arvore” —
estabelecimento de parametros que delimitem local para que arvores sejam plantadas, garantindo sua
permanéncia. Tanto as infraestruturas ja instaladas quanto as novas deverdo passar por manutengoes
periddicas e vistorias. Os passeios publicos e calgadas ja existentes serdo preservados e conservados e,
caso, se visualize a necessidade, serdo realizadas obras de rebaixamento de calcadas para Pessoas com
Deficiéncia (PCD) e mobilidade reduzida para melhoria da acessibilidade.

Justificativa: Em um cendrio em que cerca de 67% das emissGes de gases de efeito estufa da cidade
sdo do setor de Transportes, o incentivo a mobilidade ativa se torna uma solugdo relevante na medida
em que possibilita a substituicdo do transporte a partir de veiculos emissores pelo transporte por
bicicleta ou a pé, entre outros de propulsdao humana. O municipio possui um Plano Diretor Cicloviario
Integrado, langado em 2008, que aponta alguns direcionamentos de locais para construgao de ciclovias,
definindo o alcance de 495 km de infraestrutura ciclovidaria. Porém segundo o Plano de Mobilidade
Urbana (PMU), atualmente a cidade conta com 60,58 km de ciclovias implantadas. Mesmo com o
crescimento do sistema de bicicletas compartilhadas, ainda sdo necessarios investimentos na
infraestrutura ciclovidria para que se possa atrair mais usuarios para o modal. Considerando o cenario
projetado de ampliacdo dos eventos climaticos, que ja impactam nas atuais ciclovias e vias de
pedestres, é relevante que as estruturas a serem construidas sejam adaptadas a, por exemplo, ondas
de calor, inundagdes e alagamentos. Da mesma forma, a preservagdo de passeios publicos deve
considerar os eventos climaticos que atuam sobre o territério.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Proposicdo Médio Prazo (até 2040) Recursos Préprios - Custo Alto ($SS)
Instituicdo Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:

SMMU/EPTC Plano Diretor Cicloviario Integrado de Porto Alegre (2008)

Plano Municipal da Pessoa Idosa (2015)

Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre (2022)
Plano de Seguranca Viaria Sustentavel (2022)
Relatdrios da revisdo do Plano Diretor (2023-2024)

Instituicdes Parceiras:
SMOI, SMPAE, SMAMUS, SMSURB

Indicadores: Metas:
Novo Plano Diretor Cicloviario publicado Meta Geral (M3) - Aumentar percentual de
Km de ciclovias, ciclofaixas e ciclorrotas viagens por transporte ativo (a pé e bicicleta).

(30% 2030, 40% 2040, 50% 2050)
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Acgao 3: Ampliar a infraestrutura ciclovidria e construir passeios publicos e calgadas acessiveis,
priorizando medidas resilientes as ameacas climaticas

Nimero  de infraestruturas  ciclovidrias conexso com outras agdes:

impl i - i i i i
Il ERED Agdo 1, Acdo 2, Agao 4, Agdo 17, Agao 18 e Agao
Quantidade de arvores plantadas e jardins de 57

chuva construidos junto as ciclovias e passeios

Subagoes: Instituicdes:

3.1 Implantar arvores nativas e jardins de chuva em
corredores vidrios, calgadas, passeios e ciclovias, seguindo SMAMUS e SMOI  Curto Prazo
critérios similares a iniciativa “espacgo arvore”.

3.2 Atualizar o Plano Diretor Cicloviario. SMMU/ EPTC Curto Prazo

3.3 Ampliar infraestrutura cicloviaria seguindo cronograma

definido no Plano Diretor Ciclovidrio e demais estudos SMMU/EPTC e
relacionados, buscando-se alcangar tanto bairros centrais SMOI

qguanto periféricos.

Médio Prazo

3.4 Construir bicicletarios e infraestrutura ciclovidria de

acesso junto aos terminais de transporte publico e demais SMMU/EPTC e
locais estratégicos, como préximos a escolas, unidades de SMOI

salde e outras estruturas relevantes.

Médio Prazo

3.5 Realizar a manutengdo periddica da infraestrutura
cicloviaria do municipio, priorizando materiais e solugbes SMMU Rotina
baseadas na natureza.

3.6 Desenvolver parcerias e outras formas de incentivo a
micromobilidade, como sistemas de bicicletas e patinetes,
vias sem carro, campanhas educativas, entre outras.

SMMU/EPTC e .
SMOI Médio Prazo
3.7 Conservar passeios existentes e ampliar passeios
publicos e calgadas, priorizando a permeabilidade e a SMOI e SMSURB Médio Prazo
acessibilidade para pessoas com dificuldade de locomogao.

Beneficios e cobeneficios da agao:

Riscos climaticos relacionados: Cobeneficios:

SATF A

i

Setores de emissdo de GEE relacionados:
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Acdo 4: Incentivar e difundir medidas de uso sustentavel e racional do transporte motorizado
individual

Categoria: Politicas, Planos e Programas Tema: Transporte | Transporte Individual

Descricao da a¢do: A acdo tem o objetivo de racionalizar o uso do transporte individual motorizado,
reduzindo sua participagdo na matriz de deslocamentos. Também é relevante a regulamentagdo dos
transportes privados por aplicativo, de forma a promover um atendimento de qualidade e integrado a
mobilidade da cidade. Medidas que visam reduzir a circulagdo de automoveis em determinadas areas
da cidade, como a criagdo de estacionamentos integrados as estacGes de transporte publico e aisengdo
de obrigatoriedade de vagas, contribuem com o foco da acdo. No Plano de Gestdo de Estacionamentos
publicos, é importante que esteja sinalizada a priorizagdo de estacionamentos subterraneos e com
pavimentagcdo permedvel. Nos estacionamentos privados, deve-se implementar alguma
regulamentagdo para limitar o nimero maximo de vagas de garagem em algumas regides da cidade.
No médio prazo, é necessario pensar em formas de incentivos ao uso de veiculos de baixa emissao,
podendo ser por meio de regulamentagdao, campanhas ou subsidios e, em conjunto, medidas mais
diretas como a implementacgdo de estagdes de carregamento de veiculos elétricos e restricdo do fluxo
de veiculos em algumas localidades.

Justificativa: O setor de Transportes contabiliza cerca de 67% das emissdes de gases de efeito estufa
no municipio de Porto Alegre, sendo que 65% desse total do setor é devido ao transporte particular,
especialmente devido ao uso da gasolina. Segundo o Plano Municipal de Mobilidade Urbana (PMU), a
frota de veiculos particulares aumentou 40% entre 2007 e 2017, e o nimero de passageiros que
utilizam transporte por aplicativo também apresentou crescimento. Isto impacta tanto no aumento do
trafego nas vias da cidade quanto no aumento da emissdo de gases de efeito estufa e de poluentes
atmosféricos. No PMU, estdo previstas algumas agdes para gerenciar o transporte individual
motorizado, mas sdo necessdrias medidas adicionais para incentivar o uso de veiculos de baixa
emissdo, em alinhamento com metas e estratégias de outras cidades no Brasil e no mundo.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Proposigdo Médio Prazo (até 2040) Recursos Proprios - Custo Baixo (S)

Alinhamento com instrumentos existentes:
Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre (2022)

Instituicao Lider:
SMMU/EPTC

Instituicdes Parceiras:
SMOI, SMPAE, SMAMUS

Indicadores:
Legislacdo do transporte por aplicativos revisada

Plano de Gestdo de Estacionamentos Publicos
publicado

Numero de politicas, programas e projetos
relacionados a restrigao do transporte individual

Percentual de veiculos individuais movidos por
combustiveis de baixa emissdo

Numero de estagGes de carregamento de veiculos
elétricos em espagos publicos e prédios
residenciais e comerciais

* Federal Ministry $ Federal Ministry
for Economic Cooperation for Economic Affairs
and Development and Climate Action

:E City Climate
:F Finance Gap Fund
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Metas:

Meta Geral (M2) — Ampliar a frota de veiculos
particulares movidos a combustiveis de baixo
carbono e/ou eletricidade.

(24% 2030, 47% 2040, 85% 2050)

Conexao com outras acoes:
Acgdo 1, Agao 2, Agdo 3 e Agao 18
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Agao 4: Incentivar e difundir medidas de uso sustentavel e racional do transporte motorizado
individual

Subagoes: Instituicoes:

4.1 Elaborar o Plano de Gestdo de Estacionamentos Publicos

e Privados, priorizando a construcdo de estacionamentos SMAMUS,
i S ! SMMU/EPTC e Curto Prazo
com pavimentos permedveis e arborizados e de SMPAE

estacionamentos subterraneos.

4.2 Revisar a legislacdo sobre a regulamentagdo do

transporte remunerado privado individual de passageiros

(aplicativos), incluindo vistorias periédicas e uso de carros Poder Executivo Curto Prazo
mais eficientes, além de beneficios para uso de veiculos de

baixa emissao.

4.3. Implementar regulamentagdo para limitar o nidmero

.. . . SMMU/ EPTC Curto Prazo
maximo de vagas de garagem em estacionamentos privados.

4.4 Implementar estagGes de carregamento de veiculos
elétricos em espagos publicos e ampliar incentivos para SMOI e SMAMUS  Médio Prazo
prédios que incluam este parametro na construgdo.

4.5 Criar formas de incentivos, como regulamentacao,
subsidios e campanhas de sensibilizagdo para ampliar o uso
de carros publicos e particulares movidos a combustiveis de
baixa emissdo como o etanol, ou movidos a energia elétrica.

SMMU/EPTC Médio Prazo

4.6 Estabelecer politicas de restricdo ao uso do transporte
privado individual, visando redugdo do fluxo de veiculos em SMMU/EPTC Médio Prazo
algumas partes de cidade.

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Riscos climaticos relacionados: Cobeneficios:

A

Setores de emissdo de GEE relacionados:
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Acdo 5: Promover o desenvolvimento do Centro e do 42 Distrito por meio de investimentos em
regeneragao urbana verde, resiliente as mudangas climaticas e inclusiva

Categoria: Projetos e Agdes Fisicas Tema: Requalificagdo Urbana

Descrigdo da agdo: Estd prevista uma série de medidas voltadas tanto para a melhoria da resiliéncia da
regido do Centro e do 4° Distrito quanto para redugdo da emissdo de gases de efeito estufa nessas
regides. Em linhas gerais, a requalificacdo do ambiente urbano destas duas regides, visando a melhoria
da acessibilidade e mobilidade com sustentabilidade ambiental e a incentivos ao desenvolvimento
socioeconomico, promovendo inclusdo social de grupos de baixa renda. A¢Ges mais estruturantes
incluem requalificagdo de pracas e edificages publicas, bem como incentivo a mobilidade ativa e ao
uso do transporte publico. Investimentos em drenagem e melhorias nas redes de abastecimento de
agua e esgoto também estdo previstos, bem como reestruturagdo do manejo dos residuos sélidos
urbanos. Entre uma das principais agdes esta o estudo de locais propicios para implementagao de um
Distrito de Baixa Emissdao, que servird como projeto piloto para criagdo de dreas em que ha baixa
circulagdo de veiculos, priorizacdo do transporte ativo e coletivo e demais medidas que reduzam a
emissdo de gases de efeito estufa e poluentes atmosféricos.

Justificativa: Recentemente, a Prefeitura de Porto Alegre desenvolveu o Programa de Revitalizagdo da
Area Central de Porto Alegre (Centro+4D), que contempla melhorias na regido do Centro Histérico e
do 42 Distrito - bairros Humaita, Farrapos, Navegantes, S3o Geraldo e Floresta. O Programa, criado para
fortalecer as propostas tracadas para as regides instituidas pelas leis complementares n? 930/21
(Centro+) e n2 960/22 (+4D), considera a necessidade de um melhor aproveitamento da infraestrutura
existente nessas regides da cidade, priorizando o adensamento, a reabilitagdo dos edificios, as
melhores condi¢Ses de habitabilidade e a requalificagao inclusiva e sustentdvel do nucleo central de
Porto Alegre, além de evitar o espraiamento urbano. As medidas previstas e possiveis de serem inclusas
no desenrolar da implementacgdo contribuem tanto com a redugdo da emissao de gases de efeito estufa
guanto com a diminuig¢do dos efeitos de riscos climaticos como inundagdes e alagamentos.

Faixa de investimento:
Recursos Externos - Custo Alto (SSS)

Status: Prazo:

Em execugdo Médio Prazo (até 2040)

Instituicao Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:

SMPAE Estratégia de Resiliéncia de Porto Alegre (2016)

Instituicdes Parceiras: Programa de Reabilitacdo do Centro Histérico de Porto Alegre
o (2021)

DMAE, DMLU, Defesa Civil,

SMAMUS SMOI SMSURB, Programa de Regeneracdo Urbana do 42 Distrito de Porto Alegre

SMMU/EPTC (2022)

Indicadores: Metas:

Percentual de residuos desviados do aterro no Meta especifica - Desenvolver 70% das solugdes

Centro+4D

Numero de pragas, edificaces e
requalificadas no Centro+4D

vias

Percentual de deslocamento por transporte ativo
e por transporte publico no Centro+4D

Distrito de baixa emissdo escolhido e projeto
piloto implementado

Registros de alagamentos e
Centro+4D

inundagdes no

de dgua e esgoto até 2030 e 100% até 2040.
Meta especifica - Requalificar 70% das pracas,
edificagdes e vias até 2030 e 100% até 2040.

Meta especifica - Estabelecer 70% do Distrito de
Baixa emissdo até 2030 e 100% até 2040.

Conexao com outras agoes:

Agdo 1, Agdo 2, Agao 3, Agao 4, Agao 6, Agcao 7,
Agao 10, Agao 16, Agao 17, Agdo 18, Agdo 19, Agao
20, Agdo 21, Agao 22, Agao 23 e Agao 24
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Acgdo 5: Promover o desenvolvimento do Centro e do 42 Distrito por meio de investimentos em

regenerac¢ao urbana verde, resiliente as mudangas climaticas e inclusiva

Subagoes:

5.1 Desenvolver solugdes de micro e macrodrenagem e
ampliacdo da rede de agua e esgoto, com foco em
infraestruturas resilientes aos eventos climaticos.

5.2 Realizar estudo para reestruturagdo da logistica reversa
dos residuos sdélidos urbanos no Centro Histdrico e 4D.

5.3 Realizar estudos de racionalizagdo e integragdao dos
transportes, visando fomentar a mobilidade ativa e o uso de
transporte publico no Centro Histérico e 4D.

5.4 Requalificar pragas, edificagdes, vias utilizando critérios
de construcdo sustentaveis, com foco em eficiéncia hidrica e
energética.

5.5 Estudar locais para implementagao de distrito de baixa
emissdo e estabelecer o distrito na area escolhida.

5.6 Garantir a presenga da vegetagdo neste territdrio com a
conservagdo, incremento e gerenciamento do capital

natural e biodiversidade.

Beneficios e cobeneficios da agao:

Instituicoes:

Defesa Civil,

DMAE, SMAMUS Curto Prazo
e SMOI

DMLU Curto Prazo
SMMU/EPTC Curto Prazo

SMOI, SMSURB e

SMAMUS Médio Prazo
SMPAE e 1
SMAMUS Médio Prazo
SMAMUS e Rotina
SMSURB

Riscos climaticos relacionados:

oo ANy

Setores de emissdo de GEE relacionados:

)T
@

OBJETIVOS

DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

AGUA POTAVEL
E SANEAMENTO

v

SAUDEDE
QUALIDADE

e

TRABALHO DIGHO
E CRESCIMENTO
ECONDMICO

o

Cobeneficios:

=A

N__VQ

CIDADES E
COMUNIDADES.
SUSTENTAVEIS

Az

12 PRODUGAQ E
CONSUMD
RESPONSAVEIS

10 REDUZIR A3
DESIGUALDADES
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v

O
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Agao 6: Fomentar construgdes sustentaveis e incentivar tecnologias verdes em edificios publicos,
residenciais, comerciais, industriais e de servicos

Categoria: Politicas, Planos e Programas Tema: Eficiéncia | EdificacBes sustentaveis

Descricdao da agdo: Esta agdo busca ampliar a participagdo de fontes de energia renovavel na matriz
energética de Porto Alegre, com foco em construgdes residenciais, comerciais, industriais e de servigos.
A ampla divulgagdo do Programa de Certificagdo Sustentavel do municipio é importante para ampliar
o numero de empreendimentos que adotam padrGes mais eficientes. A inser¢do de critérios de
eficiéncia energética no Cddigo de Edificagdes também é uma forma de direcionar construgGes e
reformas mais sustentdveis. Em complemento, deverdo ser ampliados estudos e incentivos para a
geracao e consumo de energia por fontes renovaveis a serem aplicadas em construgdes ja existentes e
nas novas, as quais preferencialmente deverdo adotar padrdes sustentaveis de construgdo, como a
maximizagdo do uso de iluminacdo e ventilagdo naturais e a instalacdo de painéis solares, além de
solugGes baseadas na natureza e padrdes de uso racional da agua. Em relagdo a eficiéncia energética,
também deverao ser desenvolvidos estudos direcionadores que fornegam dados e indicadores dos
materiais, equipamentos e demais insumos que contribuem com a redugdo do consumo nos prédios
residenciais, comerciais e de servicos. O monitoramento da adesdo aos incentivos deve ser
desenvolvido para se avaliar a necessidade de reforgo e ampliagdo das a¢des anteriores.

Justificativa: O setor de Energia Estacionaria, que inclui todas as emissGes de consumo de combustiveis
e de energia elétrica de fontes estaciondrias, corresponde a cerca de 23% do total de emissdes de gases
de efeito estufa em Porto Alegre. Apesar das emissdes desse setor serem influenciadas pela matriz
energética nacional, é possivel desenvolver incentivos para ampliagdo das energias renovaveis no
territério, bem como implementar regulamentagbes que incluam padrées de construgdo e
equipamentos mais eficientes. Nesse contexto, a Prefeitura langou o Programa de Premiagdo e
Certificagdo em Sustentabilidade Ambiental de Porto Alegre, o qual concede uma certificagdo a partir
de uma série de critérios, incluindo quesitos de energia, uso de materiais, redu¢do do consumo de agua
e melhorias em edificagdes. Empreendimentos que utilizam, por exemplo, sistemas de iluminagdo mais
eficientes, geram energia renovavel e incluem em sua construgdo as solugdes baseadas na natureza,
recebem pontos e se tornam vidveis para adquirir a Certificagdo.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Proposigdo Médio Prazo (até 2040) Recursos Préprios - Custo Baixo (S)

Instituicao Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:

SMAMUS Programa de Incentivos ao Uso de Energia Solar nas Edificacdes
(2007;2014)

Instituicdes Parceiras:
Estratégia de Resiliéncia de Porto Alegre (2016)

SMP, SMF ’
Programa de Premiagdo e Certificagdo Sustentavel (2022)
Relatdérios da revisdo do Plano Diretor (2023-2024)
Indicadores: Metas:

Numero de edificagdes certificadas pelo Meta Geral (M5) — Aumentar o numero de
Programa edificacGes com geracdo ou consumo de energia

Percentual de edificacdes residenciais, comerciais  €létrica distribuida de fonte renovavel.
e de servigos atendidas por fontes renovaveis de (M5.1) Residenciais - (8% 2030, 25% 2040, 40%

energia 2050)

Numero de incentivos fiscais criados (M5.2) Comerciais - (10% 2030, 30% 2040, 50%
2050)
(M5.3) Industriais - (5% 2030, 15% 2040, 20%
2050)
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Acgdo 6: Fomentar construgoes sustentadveis e incentivar tecnologias verdes em edificios publicos,
residenciais, comerciais, industriais e de servicos

Conexao com outras agoes:
Agdo 7, Agdo 8 e Agao 27

Subagoes: Instituicoes:

6.1 Divulgar amplamente o Programa de Certificacao
Sustentdvel do municipio (Decreto n° 21.789, de SMAMUS Curto Prazo
19.12.2022).

6.2 Estabelecer politicas de obrigatoriedade do Programa de

e [ ~ SMAMUS e SMP Médio Prazo
Certificagdo Sustentavel para novas construgdes.

6.3 Monitorar adesdo as certificagdes e incentivos e avaliar

S SMAMUS Rotina
resultados das demais agdes.

6.4 Atualizar o Cdédigo de Edificagdes da cidade inserindo
critérios obrigatdrios de eficiéncia energética, hidrica e
demais critérios de sustentabilidade, com apoio da
ferramenta ACV — Avaliagdo do Ciclo de Vida.

SMAMUS e SMOI Curto Prazo

6.5 Ampliar estudos e incentivos para geragdo e consumo de
energia elétrica de fontes renovaveis em prédios publicos, SMAMUS e SMP Médio Prazo
comerciais, industriais, residenciais e de servicos.

6.6 Ampliar incentivos fiscais para construcdes novas que

adotem padrGes sustentaveis e criar incentivos para as SMAMUS, SMP e
construgdes existentes que se adequem, como por exemplo SMF

o IPTU Sustentavel.

Médio Prazo

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Riscos climaticos relacionados: Cobeneficios:

» =A6

Setores de emissdo de GEE relacionados:

ABUA POTAVEL INDUSTRIA, CIDABES E

12 e

E SANEANENTO INOYAGAD E COMUNIDADES
OEET I VG‘_S INFRAESTRUTURAS SUSTENTAYELS RESPONSAVELS
DE DESENVOLVIMENTO E & ﬁaéﬁ m
SUSTENTAVEL
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Agao 7: Implementar Plano de transi¢cao energética nos prédios e espagos publicos

Categoria: Projetos e Ag0es Fisicas Tema: Eficiéncia | Edificagdes Sustentdveis

Descri¢do da agdo: Esta acdo visa ampliar iniciativas de sustentabilidade ja existentes em edificagdes
publicas, incluindo escolas, que promovem a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa, tais como
instalacdo de energia fotovoltaica em edificagdes publicas. Deve-se buscar alcangar todas as
instalagOes da administracdo direta e indireta, tais como a geragdo de energia por fontes renovaveis,
medidas de eficiéncia energética, substituicdo de equipamentos de elevado consumo nos prédios
publicos e instalagdo de biodigestores. A Prefeitura devera também buscar a melhoria da eficiéncia
energética de equipamentos a partir das compras publicas municipais, parcerias e incentivos e
implementar critérios de sustentabilidade na aquisigdo de bens, contratagdo de servigos ou obras pela
administragdo publica municipal. As iniciativas ja em andamento, como implantagdo de biodigestores
em escolas publicas, poderdo ser ampliadas, bem como iniciativas de compostagem, as quais tem
potencial de geracdo de biogas e aproveitamento para fins energéticos.

Justificativa: No ambito da Administragdo Municipal, ha varias a¢des sendo desenvolvidas no sentido
de alcancar as melhores praticas de consumo de energia e recursos. A cidade vem buscando ampliar o
consumo de energia por fontes renovaveis, em especial usinas fotovoltaicas, por meio da Parceria
Publico-Privada (PPP) de implantagdo, operagdo e manuten¢do destas usinas para edificagdes
municipais. Além disso, o municipio ja instalou 10 biodigestores em escolas publicas, os quais visam
reduzir a quantidade de residuos organicos destinada para aterro e ainda tem potencial de
aproveitamento do biogas para geragao de energia.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Proposicio Médio Prazo (até 2040) Recursos Proprios - Custo Médio ($S)

Instituicao Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:

SMAMUS Programa de Incentivos ao Uso de Energia Solar nas EdificacGes
(2007;2014)

Instituicbes Parceiras: . o
Estratégia de Resiliéncia de Porto Alegre (2016)

SMED, SMP, SMOI e DMLU

Indicadores: Metas:

Numero de biodigestores instalados em prédios
publicos e escolas

Percentual de edificagdbes municipais
medidas de eficiéncia energética

com

Percentual de edificagdes municipais atendidas
por fontes renovaveis de energia

Percentual de escolas com compostagem

* Federal Ministry $ Federal Ministry
for Economic Cooperation for Economic Affairs
and Development and Climate Action

:E City Climate
:F Finance Gap Fund

IKlI e

Meta Geral (M5) - Aumentar o numero de
edificagbes com geragdo ou consumo de energia
elétrica distribuida de fonte renovavel.

(M5.4) Pablicas - (100% 2030, 100% 2040, 100%
2050)

Meta especifica - Escolas
autossuficientes em energia elétrica.

(40% 2030, 70% 2040, 100% 2050)

Meta especifica — Implementar compostagem de
residuos organicos nas escolas publicas.

(40% 2030, 80% 2040, 100% 2050)

publicas

Conexao com outras acoes:
Agdo 6, Agao 8, Agdo 14 e Agdo 27
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Acgdo 7: Implementar Plano de transi¢ao energética nos prédios e espagos publicos

Subagoes: Instituicoes:

7.1 Realizar estudo do potencial de geragdo de energia,
implantacdo de medidas de eficiéncia energética e
instalacdo de biodigestores nos espagos publicos,
especialmente em escolas.

SMAMUS e SMP Curto Prazo

7.2 Desenvolver programa continuado nas escolas publicas
para incentivar e facilitar a implementagao de iniciativas de SMED Curto Prazo
compostagem e/ou digestdo anaerdbia.

7.3 Ampliar iniciativas energia renovavel (solar ou edlica) e
eficiéncia energética nos prédios da Administragdo Publica
Direta e Indireta, incluindo escolas publicas.

SMAMUS, SMED,

SMP, SMOI Médio Prazo

7.4 Implementar novos biodigestores em prédios publicos. SMAMUS e SMED  Médio Prazo

7.’5 Fstapelec?r gerenuamento de re5|duA05' nas escoI?s SMAMUS, SMED e .
publicas, incluindo aproveitamento dos organicos por meio DMLU Rotina
da compostagem.

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Riscos climaticos relacionados: Cobeneficios:

A

Setores de emissdo de GEE relacionados:
! W

OBJETIVOS
e fo Wl aids

INDUSTRIA, GIDADES E FRODUGAQ E ACRO CONTRAA
INOYAGADE GOMUHIDADES CONSUND NUDANGA GLOBAL
INFRAESTRUTIRAS SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS D0 CLIMA

Finance Gap Fund Ministry of the Environment, Climate
and Sustainable Development
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Acao 8: Implantar o Plano de Logistica Sustentavel em todos os 6rgaos da administragdo publica

Categoria: Politicas, Planos e Programas Tema: Eficiéncia | Gestdo Publica

Descricdo da agdo: As acdes do Plano de Logistica Sustentavel (PLS) abordam diferentes vertentes,
incluindo combate ao desperdicio (eficiéncia energética, consumo de dagua, gestdo de residuos,
reducdo do uso de papel); obras publicas sustentaveis; compras e contratagdo de servigos de empresas
que respeitam os critérios de sustentabilidade e educagdo ambiental. O Plano é composto por
indicadores, distribuidos em cinco eixos tematicos: Consumo de Recursos Naturais, Qualidade de Vida
no Ambiente de Trabalho, Compras e Contratos Sustentdveis, Gestdo de Residuos e Sensibilizagdo e
Capacitagdo em Educacdo Ambiental. O objetivo é diminuir gastos publicos a partir do uso racional de
recursos naturais, além de reduzir impactos ambientais nas instituicdes, a medida que conscientiza os
trabalhadores. Para alcancgar esse objetivo, deverdo ser ampliadas as capacitagdes, semindrios e
treinamentos com os servidores publicos para sensibilizagdo sobre a importancia dos recursos naturais,
reduzir e controlar o consumo de agua e energia elétrica, gestdo de residuos e impactos na saude do
trabalho. Uma proposta a ser estudada é a realizagao de féruns anuais e a implementagao de sistemas
de trabalho semipresencial e/ou teletrabalho nos setores aplicaveis. Apds a implementagdo do PLS nos
diferentes 6rgdos da Prefeitura, a iniciativa sera ampliada para as escolas publicas, em alinhamento
com iniciativas de educagdo ambiental e climatica. Para acompanhar o Plano, serdo estabelecidos
metas e indicadores de desempenho para o monitoramento dos resultados e publicagdo dos avangos
nos canais da Prefeitura.

Justificativa: O Plano de Logistica Sustentavel (PLS) no ambito da Administracdo Publica Direta e
Indireta do Poder Executivo Municipal de Porto Alegre tem objetivo de instituir boas praticas de
sustentabilidade nos processos de trabalho da PMPA nos mais diferentes ambitos, como em questdes
de gestdo de residuos, consumo consciente, combate a desperdicios, economia e eficiéncia de
recursos, entre outros. Dentro da sua abrangéncia, a implementagdo do PLS em todas as secretarias e
departamentos da Prefeitura, com potencial de ampliagdo para as escolas, visa também sensibilizar
servidores e suas familias em prol de diferentes tematicas conectadas ao meio ambiente e qualidade
de vida, gerando um grande impacto positivo, visto que ha mais de 20 mil servidores trabalhando na
administracdo direta e indireta. Como existem metas e indicadores especificos para as secretarias, é
necessario um monitoramento constante e divulgagao dos resultados, o que servird de apoio para uma
futura promocgao da iniciativa a nivel de programa permanente, instituido por lei. A realizagdo dos
Féruns de Logistica Sustentdvel seria outra forma de compartilhar com a populagdo as boas praticas
gue o municipio desenvolve, bem como seus resultados.

Status: Prazo: Faixa de investimento:

Em execugdo Curto prazo (até 2030)  Recursos Préprios - Custo Baixo ($)
Instituicao Lider: Alinhamento com instrumentos existentes:
Gabinete do Prefeito Plano Municipal de Saneamento Basico (2015)

Instituices Parceiras: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (2023)

SMED, DMLU e todas as secretarias Decreto 21.869 — Institui o Plano de Logistica Sustentavel (PLS)

e departamentos publicos da PMPA e revoga o decreto n.2 21.112 (2023)

Indicadores: Metas:

Percentual de escolas publicas com PLS Meta Geral (M6) - Desviar residuos do aterro
implementado sanitario e direcionar para tratamento.

(36% 2030, 66% 2040, 70% 2050)
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Acao 8: Implantar o Plano de Logistica Sustentavel em todos os 6rgaos da administragdo publica

Numero de capacitagdes de servidores publicos,
por ano

Numero de divulgagGes anuais sobre o PLS nos

Meta Geral (M12) - Reduzir as perdas de agua nos
setores residencial, comercial e publico e manter
em no maximo 20%.

canais de midia da Prefeitura (25% 2030, 20% 2040, 20% 2050)

Meta especifica - Garantir entrega trimestral da
planilha de indicadores por todas as
secretarias/departamentos.

(100% 2030, 100% 2040, 100% 2050)

Conexao com outras agoes:
Agdo 7 e Agao 10

Subagoes:

Instituicoes:

Gabinete do Prefeito e
todos os demais drgaos
e departamentos

8.1 Realizar capacitagdes internas com as equipes de

- . Curto Prazo
orgdos da Prefeitura e escolas.

8.2 Implementar o PLS em todas as escolas municipais,
incluindo implantagdo de lixeiras e contéineres para
residuos secos, organicos e rejeitos, e capacitagdo
periddica para servidores e professores.

Gabinete do Prefeito,

SMED e DMLU Curto Prazo

8.3 Estudar a implementacdo de sistemas de trabalho
semipresencial e/ou teletrabalho nos setores
aplicaveis.

Gabinete do Prefeito Curto Prazo

Gabinete do Prefeito e
todos os demais drgdos
e departamentos

8.4 Monitorar resultados do PLS e divulgar nas redes e

. . Rotina
canais da Prefeitura.

Beneficios e cobeneficios da agdo:

Riscos climaticos relacionados: Cobeneficios:

i ‘

Setores de emissao de GEE relacionados:

-]
@
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